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El0szo

Szeretettel koszontjilkk a Radiétechnika 24. évkonyvének Kedves Olvasdéit.
Reméljiik, hogy az 1990-es esztend§ hiradastechnikai és elektronikai ijdonsa-
gainak ezen Osszeéllitisa elnyeri tetszésiiket.

Uj kotetiink szerz6i, akik megitélésiink szerint eziittal is derekas munkat
végeztek, lapunk hasabjair6l zommel bizonyéara kbzismertek. A markas nevek,
a megbizhatdan jé tolli szakemberek mellett — 6rommel jelenthetjiik — ,,ij
fiikat” is koszonthetiink idei évkonyviink szerzdi kozott. Rovidebb, hosszabb
elméleti vagy gyakorlati cikkeik — véljik — a témavilaszték bovitésének
élvezetes pontjait jelentik. Aktivitdsukra a jovében a Rddiétechnika hasabjain
is szamit a szerkesztGség.

Evkonyviink osszeallitasinal ez alkalommal is a gyakorlati jellegti cikkeket
favorizaltuk, azért nem megfeledkezve az elektronika vildginak elméleti és
ipari Gjdonsagair6l sem. Stilszer(ien jellemezve: az egyenaramt6l a nanométe-
res hulldmhosszakig, a linearis dramkoroktél a  digitalis technikaig.

Evkényviink indit6 cikke az elektronikai ipar ,tavolkeleti stilusi” szédiiletes
fejlédését mutatja be, ,, Tanulményiiton Koredban” cimmel. Az irasbél — le-
gyiink ennyire optimistik, — a szdzadvég hazai iizemeibe nyerhetiink betekin-
tést. Hasonl6képpen az ezredfordulé korszeri vezetékes tavkozléstechnikajat
mutatja be a ,,Fénytechnika” c. anyagunk. A *90-es évkonyviink egyik siker
témdajanak folytatdsat jelenti a ,,MIDI” cimd cikkiink. E kiragadott példak
mellett természetesen jelentkeziink alland6 f6bb rovatainkkal is az amat6r
radiézés, az akusztika, a tv-vételtechnika, a gépjarmi-elektronika és a szami-
tastechnika teriiletérél.

Az 1991-es évkonyv szerz6i €s szerkesztSi azon reménnyel ajanljak e kotetet,
hogy abban kezd6k és halad6k, amatdrok €s profik is taldlthatnak kedviikre val6
gyakorlati és elméleti frisokat. Evkonyviink olvasisahoz hasznos és kellemes
id6toltést, €s sok, jol miikods, utdnépitett kapcsolas és berendezés elkésziiltét
kivinjaa

Szerkesztdség




Vilagjaras...

Tanulmanyuton Koreaban

Froemel Kéroly okl. villamosmérndk, ORION

1.

»Annak a hajésnak, aki tudja, hogy
merre menjen, tobbnyire jé iranybdl fiij
a sz€l.” E kiforditott senecai gondolat
jellemzi a koreai gazdasagot, melyet a
SAMSUNG cég j6évoltabol ismerhet-
tiink meg 1989. februar 13. — marcius
30. kozott.

A SAMSUNG alapitvany o6todik
alkalommal adott lehetGséget kiilfoldi
(most magyar) miiszaki szakemberek
szamdra, hogy Korea iparat, kereske-
delmét és technikai szinvonalat tanul-
maényozhassak. Csoportunk dsszetéte-
1éb6l kovetkezGen f6ként az elektroni-
kai iparra koncentréltak, de hogy teljes
képet kapjunk, a nehézipar, a kdnnny-
ipat, az infrastruktiira, valamint a min-
dennapi élet teriileteire is betekintést
biztositottak.

Zsifolt programunkat nagyon gon-
dosan allitottdk Gssze. Arra torekedtek,
hogy mindig mast lathassunk, igy al-
landéan 4j informaciékat kaptunk, is-
métlések nélkiil.

A hat hétb6l kézel masfél héten ke-
resztiil a szines tv gyartdssal foglalkoz-
hattunk, tekintettel jovébeni k6zos ter-
veinkre. Az elektronikai és elektromos
ipar teriiletérél a cég kutatS-fejleszts
intézetét, a videomagnetofon, a hit6-
szekrény és flitGberendezések gydrat,
hangtechnikai, informatikai, mikrosii-
t6 €s héztartasi gépek, elektronikus al-
katrész (pl. képcsé, eltéritbtekercs
stb.), elektromechanikus alkatrész
(hangszord, tuner stb.), hangtechnikai,
félvezet6é és memdria gyérat lattunk.
Tovabba ora-, mianyag-, papirgyarat,
textilgydrakat, nehézipari gyérakat, s
részben repiilégép gyarat. .

Orszégos intézmények koziil az Al-
lami Kutat6intézetet, a Kereskedelmi
Kozpontot, az Elektronikus Ipari Egye-
siilést (METESZ jellegi) és a Nemzet-
kozi Turista Kozpontot latogattuk meg.

Korea mindennapjait képviselték a
torténelmi és kulturélis centrumok, a
SAMSUNG puritdnul szigori oktatési
kozpontja, kereskedelmi szokisok pi-
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A magyar delegdcio Széulban

act6l a nagyaruhézig (utébbiakban mi-
zeumok is vannak!), a rizstermesztés
bemutatasa.

A tanulmdanyut hatdsfokat novelte,
hogy a konkrét litogatast, munkat, ok-
tatas elozte meg. A SAMSUNG cégnél
els6 helyen szerepel az emberi tényezd.
Sajat dolgozéikkal szemben is igen
nagy suly fektetnek erre, a szocilis
ellatas, de az emberi kapcsolatok apo-
lasa, az egymads iranti tisztelet Gtjan is.

Ezért a masfél hénapos programot
is tanulassal kezdtiik, s ennek fontossa-
ga csak utblag derilt ki. Mi més vilag-
bol jottiink, mas szokdsok szerint va-
gyunk udvariasak egymashoz. Ahhoz,
hogy kontaktust teremtsiink a koreai
emberekkel, meg kell érteniink 6ket, és
alkalmazkodni kell szokasaikhoz, hi-
szen 6k vannak otthon. S ez sikeriilt is.
Minden miszaki kérdésiinkre igyekez-
tek vélszolni, és olyan gyartasi folya-
matokat lathattunk (pl.: videomagneto-
fon fej gyértés), amelyeket a vilig mis
orszégaiban szigorian titkosan kezel-
nek.

Talén az emberi tényez6k hangsi-
lyos figyelembevétele az egyik oka a

SAMSUNG cég sikereinek. A vallalat
kereskedelmi tarsasagként alakult meg
1938-ban, de igazan csak a koreai ha-
borl utdn kezdett fejlédni. 1953 és
1967 kozott sorra alapitotta cukor, tex-
til, lapkiadé, papir, miitragya villalata-
it, valamint kérhazakat és kulturalis 1é-
tesitményeket. Az elektronikai dgazat-
ba 1969-ben kapcsolédott be, akkor
alapitottdk a SAMSUNG Electronics
Co.-t,amelybe néhany késdbb 1étesitett
hasonlé profild vallalat is beolvadt. Ez
a trsasdg gyartja ma a szines televizi-
6t. 1977-ben indult a félvezeto és tele-
kommunikicidés gyartds. A félvezetd
gyar ma mdr sorozatban késziti az 1
MB-os DRAM-okat, elGkésziiletben
van a 4 MB-os tomeggyértdsa is. 1985-
ben 1ij videomagnetofon gyérat fejez-
tek be, €s ugyanebben az évben alapi-
tottdk a Data System tarsasdgot.

De nemcsak az elektronikiban volt
dinamikus a fejlédés. A petrokémiai,
nehézipari, haj6épitési, finommecha-
nikai, repiil6gép, 6raipari és orvosi fel-
szerelések teriiletén is Gjabb gyarak 1é-
tesiiltek. A Hewlett-Packard céggel k6-
z0s véllalat jott létre Koredban. A
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SAMSUNG konszern SAMSUNG
Electronics Co. részlege pedig Thaif6l-
don, Portugalidban, Mexik6ban, USA-
ban, Anglidban és Spanyolorszigban
hozott 1étre kozos vallalatokat. Mint
ismeretes, az Orionnal is létrejott ilyen
megéllapodas.

A néhény emberrel indult kereske-
delmi tarsulds mdra tobb, mint 160 ezer
dolgoz6t foglalkoztat6, és 37 kiilonbo-
z6 gydrat, intézményt egyesitS 6ridssa
nétte ki magat, melynek forgalma meg-
haladja az évi 30 millidrd dollart! A cég
alapit6ja — Byung-Chull Lee — helyét
1987-ben fia — Kun-Hee Lee — vette 4t
a vezetés élén.

Korea és a SAMSUNG impon4l6
fejl6dése egymadst6l elvilaszthatatlan.
Ma a koreai ipar a vildg élvonaldban
van, és minGségi tomeggyArtast valosit
meg, erés konkurenciét timasztva Ja-
pannak és USA-nak is. S mindez a gaz-
daségi csoda egy olyan orszdgban ment
végbe, amely az Gtvenes évek el6tt
egyéltalan nem rendelkezett iparral,
még villanydramaét is északr6l kapta,
természeti kincsei nincsenek, és még
faanyagban is importra szorul! A rizs-
termelés és foldmiivelés volt — a hala-
szaton kiviil — az egyetlen termel§ dga-
zat.

Talan koézelebb visz a Korea altal
sikeresen bejart Gt megértéséhez, ha
tudjuk, hogy sok ezer éves miiltjuk
irénti biiszkeség, az 6sok, oregek és
hagyomanyok feltétlen tisztelete (ez
utébbi ma ugyan nem mentes konflik-
tusoktél) valésul meg a mindennapi
életben. Részben ez is magyardzza
munkaintenzitidsukat. A gyarakban is
napi 10 6ra a munkaidé, szabad szom-
bat nélkil. .

A SAMSUNG alapitéja 1973-ban
fogalmazta meg a cég filozofijat,
amely ma minden SAMSUNG irod4-
ban és gyirban olvashaté:

~ Ipari fejlesztéssel, lizleti élettel

gazdagitsuk Koreat!

— Az emberi eréforrés az igazi ér-

ték, amely megel6zi az anyagit.

— Folyamatosan néveljiik a veze-

tés hatékonysagét.

2.

A SAMSUNG suwoni szines tv
gyira (Colour TV Division) “csak”
Osszeszerel6 lizem. A nagyobb alkatré-
szeket vasérolja, sajit vagy idegen vil-
lalatokt6l. Ilyen példaul a hangsz6r6-
val szerelt kiva, soreltéritS transzfor-
maétor, tuner, képcs6, halézati transz-
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formdtor stb. A racionalis tdmeggyér-
tds a végtermékre koncentral, és tevé-
kenységét, tizleti kapcsolatait ennek
rendeli ala.

A jelenlegi forméjiban mikods
szines tv gyarat 1979-ben alapitotték.
NTSCszinesteleviziét azonban-RCA
licenc alapjan —a SAMSUNG 1974 6ta
gyart. Ezt megel6zGen a fekete-fehér
tv-k Sanyo kozremiikodéssel késziiltek
egy ideiglenes katonai fémbarakkban,
mert azidGtéjt kevés t6két tudtak erre a
célra mozgébsitani. Osszehasonlitas-
képpen érdemes megjegyezni, hogy a
suwoni SAMSUNG telep ma — amely-
ben a szines tv gyér is van — akkora
teriileten fekszik, mint Monaco, és az
itt dolgozék szdma hiromszor t&bb,
mint a nagyhercegség lakosainak szi-
ma.
A SAMSUNG gyirtelepitések
egyik f6 szempontja az volt, hogy a
késébbi bévitésekre elegendSen nagy
szabad teriilet 4lljon rendelkezésre. A
sziikséges infrastruktiirat pedig a kéve-
telményeknek megfelelSen hoztdk 1ét-
re. Igy a fejl6désnek nem voltak objek-
tiv korldtai. A kezdett6l, 1974-t61
1981-ig 6sszesen 1 milli6 szines tv-t
készitettek. (A szines tv adds 1980-ban
indult meg Koredban!) S mikozben
kiilfoldi terjeszkedésre (USA, Portuga-
lia) is jutott erd, belféldon 1986-ban
gyértottdk le a tizmilliomodik szines
tv-késziiléket.

1988-ban mér évi 3,6 millid darabot
gyartottak, 2500 alkalmazottal, kiknek
65%-a dolgozott kozvetleniil termels
munkahelyeken, napi tiz 6rét, egy mi-
szakban, szabad szombat nélkiil. 1989-
ben pedig mar 4,5 millié késziiléket
gyartottak.

Ottjartunkkor 17 parhuzamos sze-
rel6 szalag mikodott, napi 15000 db-os
termeléssel, két heti anyag-el6retartas-
sal. Anyaghidny miatt 4116 szalagot
nem lattunk, de készdrut sem sokat,
mert azt a csomagolds utin azonnal
teherautéra vagy konténerekbe rakva
elszallitottak. Az anyagbeszerzés, ter-
melés €s értékesités optimalis dssze-
hangolasinak leny(igtz6 az eredmé-
nyessége. S ehhez kapcsolédott az 4lla-
milag megval6sitott infrastruktiira is,
hiszen a célszerien megtervezett,
ardnylag sird aut6pilya hilézat és
nagykapacitdsi tengeri kikoték nélkiil
nem is lehet mozgatni ekkora készaru
tomeget. Ne felejtsiik el, hogy a SAM-
SUNG cég nemcsak tv-ket gyart, to-
megben, hanem egyéb, nagy térfogat
igényd termékeket is (hitészekrény,
haztartdsi késziilékek stb.). S ekkor
még nem beszéltiink mas cégekrdl, pél-
daul az autbiparrdl, s arrél, hogy az
ipari termeléshezminden nyersanyagot
importalni kell. De térjiink vissza a te-
levizi6 gyartashoz!

A termelési folyamat a nyomtatott
lap automatikus beiiltetésével kezdo-

A mult emléke mellett magasodik a SAMSUNG kozponti igazgatosdgi épiilete

Szoulban



A suwoni gydrérids

dik. Az alkatrészek kb. 80%-ét igy he-
lyezik be. Kiilonb6z§ gyirtményd és
rendszer( beiiltet6 gépeket alkalmaz-
nak, melyek egyben a miszaki fejl6-
dést és a tomeggydrtas felfutdsat is tiik-
rozik. Egyébként ez jellemzi az egész
gyarat. Ami j6 és hasznilhat6, azzal
tovébb is dolgoznak.

A beiiltet6 automatik egy része el6-
re elkészitett, sorrendbe rakott, hevede-
rezett alkatrész garnitirdkkal dolgo-
zott. Ezeket az axidlis kivezetésd alkat-
részeket kiilon hevederezé gépek rak-
tdk megfelelS sorrendbe, és egyben le
is vizsgéltdk azokat. A parhuzamos ki-
vezetésd alkatrészeket dltaldban maga
a beiiltet6 gép, program szerint ,,vette
fel”. Az el6z6 géppel ellentétben, sok
bemenettel rendelkezett, melyekre be-
menetenként azonos alkatrész Kkeriilt,
hevederben vagy magazinban. Hason-
16képpen mis automata helyezte be az
integrdlt dramkoroket, csatlakozékat,
vagy példéul az érintkez§ tiiskéket. A
beiilteté gépeket kis konténerek lattak
el nyomtatott lappal, és a beiiltetett da-
rabok is ilyenekbe keriiltek vissza, tel-
jesen automatikusan. Az automatdk
izemelés€hez sziikséges programokat
ugyanezen részleg készitette, sajit sz4-
mitégépes 4llom4san.

AkévaelSkészit6 mhely mar kész,
és részben szerelt (pl. hangszéréval el-
l4tott) kdvékat fogadott, melyeket més
cégekt6l visdroltak. A gyértandé tv ti-

6

pust6l fiiggden itt szerelték be a keze-
18egységet, képcsovet, hangol6 egysé-
get stb. A képcs6 kivételével minden
egységet funkciondlisan levizsgéltak.
A kivaelGkészit6 szalagok munkija
igazodott az 4ltaluk ellitott szalagoké-
hoz.

A készérut kibocsit6 szerel§szalag
munkéja - kézi beiiltetéssel kezd6dott.
Itt emlitésre érdemes az a SAMSUNG
gyédrtmanyd automata, amely a kézi be-
iiltetés sorrendjét figyelembe véve, a
dolgoz6 4ltal berakott alkatrészek 14ba-
it ethajlitotta €s levégta, minden behe-
lyezés utdn. Az alkatrészeket forg6 t4-
rol6asztalb6l vették ki. A térol6asztal
1éptetése €s a vigérendszer aktivizila-
sa fotocellas vezérléssel tortént. A fo-
toceHa azt érzékelte, hogy a dolgozé
kivette az alkatrészt a tirol6asztal so-
ronkovetkezs rekeszEb6l.

Kétféle forrasztisi méddal taldl-
koztunk: meriil6- és hulldmforraszt4s-
sal. Az el6z8 a régi technolégist képvi-
selte, s ez esetben egy lap egymis utén
kétszer keriilt forrasztdsra, a minSségi
kovetelmények miatt. A forrasztist a
kivezetéseket szintbe vigé gép kovet-
te. Mint minden kiilfoldi gy4rban, itt is
szemrevételezéssel folytatédott a mun-
ka. S a megbizhat6 minGség szempont-
jabol ez a gyartés egyik fontos llom4-
sa. Mert a csticstechnolégia megadja a
lehetSséget a minGségi tomegtermelés-
re, de az esetleges rossz forrasztis ve-

szélye mindig fennill, amely ma még
szemrevételezéssel kiiszobolhet6 ki
legeredményesebben. Mér pedig a
rossz forrasztis tobbnyire mikodés-
képtelenséget okoz, megbizhatatlanni
teszi a terméket.

Az igy 4tvizsgélt, utinforrasztott
lapok az in-circuit teszterre keriiltek,
mely automatikusan levizsgélta a
nyomtatott lap rajzolatét (rovidzar-sza-
kadis ellen6rzéssel), és megmérte abe-
iiltetett passziv RLC alkatrészek érté-
két, el6irt trés szerint. Az aktiv alkat-
részeket di6daként ellendrizte. Ez bo-
nyolultabb félvezet6k (pl. IC-k) eseté-
ben természetesen csak arra elegendd,
hogy felismerje a forditott berakist.
Egy szalagra két azonos tesztert telepi-
tettek, SAMSUNG gyirtményGakat. A
miszerek alapjit nagy sebességli sz4-
mitégépek képezték. A mérend§
nyomtatott lemezt — az Altalam litott
szalagon —kb. 500 pontos tdagy fogad-
ta és a szakadis-révidzir vizsgélaton
kiviil 427 kiilonb6z6 alkatrész érté€két
mérte meg, 15 masodpercalatt. (Kb. 20
perc alatt egyetlen hibés lap sem volt!)

Ezutin kovetkeztek a hangolisi
miiveletek, a vide6- és hang-KF, vala-
mint a dek6der bedllitdsa, szintén tG4-
gyas befogéban. Altaldnossigban
mondhat6, hogy ezek igen egyszerfiek,
bér szalagonként viitoznak, a gyértan-
d6 tv-k tipusétdl fiiggden. A miiveletek
egyszer(sitését a konstrukci6 €s az al-
kalmazott alkatrészek (feliileti sztirGk
stb.) egyiittesen teszik lehetévé. En
példaul egy tiszta NTSC tv gyértast
kovethettem végig, melynél a szinse-
gédvivd bedllitdsira sem volt sziikség.
Itt jegyzem meg, hogy koreai vendég-
lat6ink mindegyikiinket kiil6n szalagra
osztottak be. Ugyanis minden szalag
més tipust gyértott, esetenként eltér§
technolégidval, mely a norma (NTSC,
PAL, SECAM), valamint a kivitel
(hordozhatd, asztali, sztere6 stb.) fiigg-
vénye is volt. Ezzel kivantdk biztosi-
tani, hogy delegiciénk — ha kiilén-kii-
10n is — de alapos ismereteket szerez-
hessen a SAMSUNG szines tv-készii-
1ék gyértasar6l. fgy egy kicsit mind-
egyikiink mést, illetve esetenként a ma-
siknél tobbet vagy eltérét litott. Ilyen
eltérés volt péld4ul, hogy a kivael6ké-
szit6ben, egyetlen szalagon a képcso-
vet is bevizsgéltik, de ennek megfele-
18en viéltozott a technol6égia az adott
tipust gyart6 végszerelé szalagon.
Ezért a specifikus részleteket mell6z-
ve, a tv gyirtds lényeges féizisait és
éltaldnosan jellemz§ médszereit kiva-
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nom leirni, kimélve ezzel a terjedelmet
és az Olvas6k tiirelmét is.

Az igy levizsgalt, behangolt nyom-
tatott lapr6l még hidnyoztak a nagyala-
ki, nagytomegl alkatrészek (pl. illé
elektrolit kondenzatorok, soreltéritd
transzforméator, hal6zati transzforma-
tor, nagy hitéfeliilettel ellatott félveze-
t6k stb.). Ennek oka azon kiviil, hogy a
mérébefogéba nem lehetne befogni, a
forraszt6gép sem tudja biztonsagosan
forrasztani azokat, illetve a merevité
keret nélkiili lap kezelés kézben
konnyebbenreped, térik. Ezeket a nagy
alkatrészeket kézzel tették be, és na-
gyobb mennyiségli 6n alkalmazésival
forrasztottdk, mely igy a folidn is na-
gyobb feliileten rogzit. Tovabbi eze-
ken a munkahelyeken iiltették és for-
rasztottdk be az elmend huzalkorbacso-
kat, a hal6zati zsindrt és a képesSfogla-
latot is, mely alkatrészek szintén csak
nehezitették volna az €l6z6 mérési-
hangolasi miiveleteket.

A készre szerelt, beillitott mono-
sasszit a mienkhez (Orion) hasonlé
sasszi munkahelyen vizsgéltak funkci-
onilisan. Az 0sszes bels6 szabalyz6-
szerv mikodését ellendrizték, kozeli-
téleg beallitottak a fényer6t, a fokuszt
és a képméretet is, egy fekete-fehér és
egy szines monoszkdp 4bra segitségé-
vel. A hibétlanul mikodo sasszi ezutén
taldlkozott a kavajaval, melyet konve-
jor széllitott a szalagra. Csatlakoztattak
a belsG vezetékeket, s az igy elkésziilt
tv vevét gyors mikodési probanak ve-
tették ala. Egy fekete-fehér és egy szi-
nes monoszkop abra segitségével koze-
litGleg bedllitotték a konvergenciat és
szintisztasagot is. Ezutdn egy 6rat “uta-
zott” a késziilék egy konvejor soron,
bekapcsolt allapotban, de nagyfrek-
vencias taplalds nélkiil.

Az oOregitett késziilék ugyanarra a
pontra érkezett vissza a szalagra, s el-
kezd6dott a végbeillitas. A lemagnese-
z€s az els6é munkahelyen tortént, igen
egyszeni mddon. Egy sokmenetes te-
kercs volt a mozg6 szalag sikjaban el-
helyezve, melyet a dolgozé kapcsolt
be, ha a késziilék megillt a munkahe-
lyen. A tekercs tdpldlasit automatika
végezte.

Atv gyartési folyamata — gazdaségi
okokbdl, a helyi lehetGségeket kihasz-
nalva — eltér a hazankban szok4sostol:
az in-line képcsovet “félkészen”, bedl-
litatlanul rendelik sajat képcségyaruk-
t6], az eltéritG tekercs helyzetét a gyart6
szalagon rogzitik, s egyidejileg a kon-
vergenciét és szintisztasigot is itt allit-
jak be.
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Léptethetd, szamitégépvezérelt alkatrészldb vdgo és hajlito gép

Aképcsd dra ugyanis dontden meg-
hatdrozza a tv-vevé arat. S egy eltérit6-
tekerccsel, korrekciés magnesekkel in-
tegrélt, konvergencidra, szintisztaségra
helyesen készreszerelt képcsé 1ényege-
sen dragabb, mint anélkiil. Tehit igy a
képcs6 és szerelvényei olcsébban ke-
riilhetnek be a gyartasi folyamatba. Mi-
vel a képcsé és a tv-vevé is Koredban

késziil, igy koltség szempontjibodl
mindegy, hogy az adott munkafolya-
matot ugyanazért a bérért hol végzik el.
Racionalisabb azonban ezt a munkit a
tv szalagon végezni, mert ott sokkal
gyorsabb, egyszeriibb és ebb6l kivet-
kezden: olcsébb is. Médunkban volt
megtekinteni a képcsé gyérat is, s ott
azt lattuk, hogy a két azonos munka

Hdromezer fajta félvezetd késziil robot-technikdval



SE 9000 tipusii, hatvan csatornds, infravords tdvvezérlovel elldtott automata tizemmodii videomagno

kozott idében nagysédgrendi kiilonbség
van.
A képcsOgyarban az elkésziilt kép-
csdvet hosszan utaztatjdk a beallitd
munkahelyre. Itt egy ideig eldfitik és
iizemeltetik, amig beall az egyensiilyi
allapot. A mérShelyen a befogas és az
ellenkezéje is id6t igényel. A konver-
gencia és szintisztasag bedllitasa szigo-
ribb kévetelményeket elégit ki, hiszen
szdmolni kell azzal, hogy a szllitas és
beszerelés kovetkeztében torténd mini-
malis elallitddas ne okozzon észreve-
het6 hibat. Ezzel szemben a tv gyart6
soron torténd beallitas esetén a befoga-
simiiveletek elmaradnak, az el6fiités itt
is sziikséges, de tobblet id6t nem jelent,
s a konvergencia, szintisztasig bealli-
tas masodpercek alatt végrehajthato, s
esetleg valtozis esetén korrekcid is le-
hetséges. Tovébbi elény, hogy a kép-
csovet nem a felhasznélé orszag szerint
kell el6re rendelni.

A fold mégneses térereje ugyanis
teriiletenként valtozik, mas Argentina-
ban és ismét més Kinéban. Ezért a vég-
beéllité munkahelyek mindegyike
magneses teret korrigalé berendezéssel
van ellatva, hogy a célorszagban szin-
helyes képet kapjunk. M6dunkban volt
az egyik MEO vizsgalati dllomdson
egy Dél-Amerikaba széllitand6 tv-ve-
vénél kikapcsolni a magneses teret. A
szines vizsgil6abra teljesen elvesztette
eredeti szininformaci6jat, a képerny6n
az abrétdl fiiggetlen szines foltok kép-
viselték a “szineket”.

De csokkenti a koltséget a kozvet-
len vasarolt eltéritStekercs és méag-

nesszerelvény is, hiszen nem rak6dik ra
a képcsdgyar kezelési koltsége.

A konvergencia beéllitasra kétféle,
szalagonként eltér6 médszert lattunk.
A kevésbé igényes, pl. hordozhat6 ké-
sziilékek esetében szemre tortént a
vizsgélat. Igényesebb késziilékek ese-
tén tv kamera “vette” a képerny6 koze-
pét, amelyet egy monitorra nagyitottak
ki és err6l tortént, igen nagy pontossag-
gal a bedllitas.

A szintisztasdgot nem szemmel, ha-
nem két érzékel6fejes indikatoron elle-
nérizték. Az egyéb beillitasok hason-
16an torténtek, mint nalunk (pl. indulé
AGCQC).

A gyéartishoz alkalmazott miiadé
abrék elvben azonosak mieinkével. A
végellendrz6 munkahelyeken azonban
egyedi, VHF savii 12 csatornés genera-
torok vannak, mert ebben a frekvenci-
atartomanyban sok tv mechanikus csa-
tornavéltéval késziil, igénytelenebb
export piaci kivinsidgnak megfelelGen.
Ugyanakkor a mechanikus csatorna-
valté minden 4llasét ellendrzik.

A napi termelésbdl, csomagolas
utén, kiemelnek bizonyos héinyadot,
melynek egy részét folyamatos égetés-
nek, masik részét klimavizsgalatnak
vetik ala.

Amegrendelésiigényeknek megfe-
lel6en gyakran sziikséges a szalagokat
atallitani egyik tipusr6l a misikra. Ez a
folyamat egy, mér egyszer gyértott és
célmiiszerekkel ellitott késziilék eseté-
ben 40 percet vesz igénybe. Egészen (j
tipus bevezetésénél azonban 1-2 napra
van sziikség.

Amennyiben az\ij tipus gyartisinal
probléma meriil fel, akkor megallitjak
afolyamatot. A gyért6 sor bevilt tv-vel
folytatja a munkat, és a problémak oka-
it é&s megoldasat egy helyileg is elkiilo-
niilt szalagon az illetékes szakemberek
iizemi koriilmények kozott keresik
meg, s csak azutdn kezdik el ismét a
tomeggyartast.

A tdmeggyartisban viszonylag ke-
vés a javité munkahely, keriil6 hurkok
a szalagbdl hidnyoznak. Tapasztalatuk
szerint csdkkenti a hibés gépek szdmit,
ha nincs k6zvetlen csatlakozis, illetve
szallit6 1t a javité munkahelyekre. Ha
nem lehet egy mozdulattal kilokni a
problémas gépet, hanem esetleg it kell
cipelni, akkor igyekeznek az egysze-
riibb hibdkat rogtdn javitani. Ezzel egy
szalag helyigénye is csokken, igy tud-
tak a jelenlegi teriileten 17-re névelni a
parhuzamos szalagok szamat.

A mindség javitasinak eredeti, ke-
leti viszonyokbdl ered§ otlete a tiszta-
sag. Egy koreai — de més tavolkeleti —
lakdsba, templomba, vendéglaté helyre
bemenni példaul csak cipS nélkiil lehet.
A tisztilkodas vallasi elGirds is. A
SAMSUNG gyérakban tehét kitakari-
tottdk a szerel6csarnokokat, gépmihe-
lyeket. Elvitték a felhalmozott, haszna-
laton kiviili, vagy selejtb6l ered6 kupa-
cokat. Ez azt eredményezte, hogy az
elrontott alkatrészeket nem volt hova
eldobni, mert régton észrevették volna.
Mivel nem lehetett egyszertien és elle-
ndrizetleniil megszabadulni a selejttél,
jobban vigyaztak, s ezzel 25%-kal
csokkent az anyagfelhassznilis.
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Ugyanakkor a selejt azonnal kideriilt,
oka feltirhat6 volt, intézkedni lehetett.
A miihelyek nagy részébe — pl. a kép-
magn6 mechanizmust gyart6 mihely-
be —csak cip6re hiizott kiilon papuccsal
lehetett bemenni. Vagy példaul a tv
szalagon, amikor elkezd8dott a munka-
kozi sziinet, a dolgoz6 elészor Osszeso-
pérte a munkahelye kornyékét, és csak
azutin ment a tobbiekkel beszélgetni,
kavézni. Egy nap alatt a tv gyartdshoz
hatmilli6 alkatrészt hasznalnak fel,
nem mindegy, hogy ebbdl mennyi
megy veszendGbe.

A mindség javitidsdnak tervezett
programja van. Minden évben célul
tizték ki a megengedett hibaszdzalék
felére csokkentését. A teljes tv gyartasi
folyamatra vetitve 1987-ben 14% volt
hiba, ez 1988-ban 6% lett, és az 1989-
es cél 3% volt. Jelenleg 1%.

A tv gyértss igen rugalmas. Evente
74 kiilonboz6 tipust gyértanak. A vildg
birmely orszigiban, birmely szab-
vény szerint képesek késziilék to-
meggyértasra. Ez megkoveteli a ré-
szegység-aramkorok, szerelvények
egységesitését. Tapegység példaul
egyféle van, melynek azonban az igé-
nyekhek megfelelGen, 90-260 V-o0s ha-
l6zattél fiiggben, tobbféle kivitele 1éte-
zik.

Egy 1j tv tipus irdnt felmeriilG igény
€s a tomeggyartés beinditasa kozott 4l-
taldban egy évre van sziikség. A terve-
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zés az igények meghatarozisival kez-
dédik, azaz melyik piacra sz4njik és
milyen szolgiltatisokkal rendelkez-
zen. Az dramkori és mechanikai terve-
zés eredményeképpen fél év miilva ké-
sziil el a mikods, kézbdl késziilt, 5
db-os minta, a teljes dokumentéci6val
egyiitt. Parhuzamosan folyik a szer-
szdmok tervezése és gyartasa (pl. a ka-
vaszerszam tervezése kivitelezése 6
hénap). A szerszammal készitett minta
utén 50-100 db-os szériat készitenek a
kisérleti lizemben, majd ennek kiérté-
kelése, esetleges médositas utdn
ugyanekkora darabszdmban a gyarté
szalagon is készitenek nullszériat.
Ezutan indulhat a témeggyartas.

3.

Korea gazdaségi sikerei nem egy
okra vezethetGk vissza, komplex rend-
szer eredménye. Ennek egyik tényezd-
je az oktatas.

A gyerekeket iskolds korukig a szii-
16, az anya neveli, ezért kimarad a mun-
kabol, rendszerint mar a hizassigkotés

utan, 20-25 éves korban. A fidk 33

szézaléka végez valamilyen fGiskolat,
tehat igen magas a felséfoki végzett-
séggel rendelkezSk ardnya. 200 fels6-
foku intézmény van az orszégban,
ezekben egy milli6 ember tanul. A f6-
iskoldra, egyetemre valé bejutis kove-
telményei magasak, ennek teljesitése

PD 780 tipusi digitélis hangoldsi, kétkazettds rddiés magnetofon

igen nagy eréfeszitést kivan a tanul6k-
t0l. Az elemi iskolai oktaték altaldban
nék, a kdzépiskoldban ardnyuk 20%-ra
csokken, mig a felsdoktatisban gya-
korlatilag nem jutnak szerephez.

Ilyen széleskord, alapos, dllamilag
kiépitett oktatési rendszer mellett min-
den nagyobb gydrban, iizemben ko-
moly tovébbképzés van szervezett ke-
retek kozott, mindenkire kiterjedden,
kotelezd jelleggel. A SAMSUNG cég
kiilonall6 oktatési rendszert és haléza-
tot hozott létre.

Az ij alkalmazottak tanulissal kez-
denck. Minden SAMSUNG egységnél
— €s annak kisebb részlegeiben is —
oktat6termek vannak. A mér dolgozék
pedig periodikusan vesznek részt to-
vabbképzésben, munkijuk termé-
szetét6l és a cégnél betdltott pozicio-
juktol fiiggGen. Ezekhez a miiszakiak
és a hatiskor szerint négy csoportba
kategorizélt vezetSk — koztiik a legfel-
s6bb vezetéshez tartozé igazgatok is —
tartoznak!

A hosszabb tanfolyamok lebonyo-
litdsdra Ot oktatasi kozpontot hoztak
létre az orszagban, ahol a kiilvilagtél
elszigetelve, puritin kdrnyezetben,
csak tanuléssal foglalkoznak. Ezekben
a kdzpontokban emeletes elrendezésti,
négyagyas szobdk vannak, minden ké-
nyelem nélkil. Az itt rendezett nyelv-
tanfolyamok intenziv jellegliek, a sza-
bélyzat értelmében a szabad iddben is




csak a tanult idegen nyelven lehet egy-
massal is érintkezni. Foglalkoznak to-
véibba bel- és kiilfoldi marketing straté-
gidval, min6éség biztositasi moédszerek-
kel, kooperaciés politikdval, manager
képzéssel stb. Korea f6ldrajzi helyzeté-
bdl kdvetkez6en az oktatott idegen
nyelvek: angol, japan, kinai, de vannak
szikebb ko angol és orosz tanfolya-
mok is.

4,

A tovabbiakban attérek az egyes
gyérakban latottak rovid ismertetésére,
helyesebben egy-két jellemzd részlet-
re.

A SAMSUNG Electro-Mechanics
gyértja az egyes tv és VIR szerelvé-
nyeket. Soreltérit6 tekercsb6l havonta
osszesen (ff és szines) 1,4 milli6 dara-
bot készitenek. Van kazettas tekercse-
1és1i, és van kiilén sokszorozéval fel-
épitett is. A transzformétor induktivita-
sat automata ellenérzi. A tekercsek ki-
ontését a kamrdban elhelyezett felvevs
segitségével képerny6n ellendrzik,
majd a kikertil6 tekercseken manuili-
san pétoljak a hidnyt. 23 fajta soreltéri-
t6 trahszformatort gyartanak, melyeket
tizemi kornilmények kozott tilfesziilt-
ségre (30 kV-ra) is ellen6riznek. Elté-
rit6 tekercsbodl 24 fajtit készitenek, a
sorirdnyu részt egy-, max. négyhuzalos
moédszerrel tekercselik. Tunerbél ha-
vonta 1,5 millié darabot gyartanak, ez
a viladg 100 milli6 db/év felhasznalasi-
nak 18%-a! Sokféle kivitel késziil egyi-
d6ben: tv mechanikus csatornavaltés-
t6l az aut6radiékban alkalmazott mini-
atir kiviteld szintézeresig. M6dunkban
volt 14tni a VIR fej és mechanizmus
gyartast is. A mechanikat gyart6 forga-
csolé mithelybe csak cipére hizott pa-
puccsal Iéphettiink be, ahol NC vezé-
relt automatak dolgoztak. A fej szere-
1éséhez, beillitisihoz, ellenérzéséhez
megjelenité monitorral kiegészitett
mikroszképot hasznéltak.

A félvezet6 memdria gyarhoz egy
kis torténet tartozik.

Byung-Chull Lee 6r, a SAMSUNG
alapitdja és elsé vezetGje feltette maga-
nak a kérdést — figyelemmel arra, hogy
minden termékét messzire kell szallita-
ni —mi ér tobbet: egy konténer rizs, vas,
tv, félvezeté vagy meméria. Nyilvén-
val6an adddott a vélasz, hogy a memo-
ria. Lee Ur ezt a gyarat élete végéig
személyesen irdnyitotta, hetenként 2-3
napot toltott itt. Meg is lett az eredmé-
nye: 1983-ban a 64 K DRAM esetében

10

a cégnek még négy éves hatranya volt.
Az 1 M DRAM-ot méir csak egy év
késéssel dobtik piacra a vildg vezet6
cégei utdn, de olyan nagy témegben,
hogy a konszern teljes forgalmahoz ké-
pest is jelentés tobbletbevételt eredmé-
nyezett. A 4 M DRAM-mal pedig més
vildgcégekkel egyid6ben jelennek mar
meg a piacon. Egy hénapon beliil két-
szer lattuk az iizemet. Természetesen a
gyart6 tér nagy levegbtisztasig igénye
miatt, csak kiilon e célra épitett litoga-
t6folyos6kon mehettiink végig, de még
ezen folyoséra is csak véd6ruhdban,
tisztit6 levegzsilipen keresztiil enged-
tek be benniinket. Ezt a gydrat néhiny
sz4dz méter magas, meredek oldali (Ko-
redban nagyon sok az ilyen jellegi vi-
dék) hegyek kozé telepitették, tavol a
szennyezd forrasoktdl. A gyar bvité-
séhez tehat minden esetben el kell hor-
dani egy hegyet. Ottjartunkkor is éppen
bévitettek, kétszer voltunk a gyérban,
egy hénap kiilonbséggel: ennyi id6
elég volt annak a hegynek az elhorda-
sdhoz...

Ahéztartasi késziilékek gyarabanis
lenyldgozé tomegtermelés fogadott
benniinket. El6zetesen a gyér 4llandé
kidllitasat lathattuk, mely nemcsak a
sokféleség, hanem a széls6séges igé-
nyek kielégitése szempontjabél is
meglepd volt. Az egyszerii villanyva-

CK-5012 Z51 tipusi, negyven csatornds, on-screen kijelzGs szines tv vevd
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sal6 mellett jelen volt a j6v6 haztartasa
is, amelyben telefonhivis segitségével
bekapcsothato a siit6, a fiités, és elké-
szithetS a megfelelé héfoki fiirdGviz
is, mire hazaér a tulajdonos. Hasonld
gyértmanyismertets, allandé kiallita-
sok egyébként minden gyérban voltak.

Ebben a gyarban a mikrohullimi
siit6, a magnetron €s a haztartasi jég-
szekrény termelési folyamatain futot-
tunk végig. 441 tervez6mérnok és 1000
munkas ma 4,5 millié mikrosiit6t gyart
egy év alatt. A mikrosiit6t eredetileg az
USA-ban fejlesztették ki 1945-ben. A
siitével szembeni biztonsagi el6iras
megfelel a fejlett orszdgok szigori ké-
vetelményeinek. A siité gyartdsinal
kulcskérdés a magnetron, ezért be kel-
lett rendezkedni a gyartasira. A gyar-
tésor az USA-b6l szdrmazik, 500 és
700 W-os csoveket készitenek. Darab-
szém tekintetében a Philips és a japi-
nok utin a SAMSUNG a harmadik a
vildgon. 1989-ben 4 millié darabot ké-
szitettek, de mivel ez nem fedezi a ha-
zai gyartast, 1990-re 6 milli6t tervez-
nek. Mint a siiténél a magnetron, olyan
a jégszekrénynél a kompresszor. Ez
ut6bbit USA licenc alapjin gyartjak. A
jégszekrény és a mikrosiitd kiilsé haza
acéllemezb6l késziil, melyet automa-
tdk hajlitanak, lyukasztanak készre,
zért technol6giai ciklusban. A legmeg-
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lep6bb, hogy az automatikat mér fes-
tett lemeztablékkal “etetik” és a mun-
kafolyamatok végén nemcsak a hajli-
tasnél és végott €leknél sértetlen a fes-
tés, hanem a feliileten egyetlen karc
sem l4that6! A termelékeny, j6 techno-
16gia kitin6 alapanyaggal dolgozik. A
jégszekrények szekrény-egységeinek
szerelésénél a legszembetlinébb a
gyartasbarat fejlesztési-tervezési mun-
ka kival6 eredményessége. A nagy fel-
tiletd elemeket — acélhdz, vakuumhii-
zott miianyag borit4s — igen termeléke-
nyen, gyorsan szerelik. Egymashoz
rogzitésiik kevés kotelemmel, féként
az alkatelemek egymasba ill§ réssze-
inek 6sszenyomaésaval, bepattintdsdval
torténik dgy, hogy a kesztyit visel§
dolgoz6k bizony nagyot iitnek gumika-
lapaccsal a megfeleld pontokra anél-
kiil, hogy torés vagy deformal6das el6-
fordulna.

A sikerhez szerencse is kell. Ez tor-
tént a VIR gyartds meginditisakor,
amikor a VIR gyér a VHS rendszeri
videomagné &tvétele mellett dontétt,
JVClicenc alapjin. Az Ampex feltaldl-
ta magneses képrogzitésbdl a japanok
fejlesztettek hazi késziiléket. A Beta-
max* rendszer miiszakilag jobb volt
ugyan, de a JVC VHS rendszer terjedt
el — ma mar 90%-4t uralja a piacnak —
a jobb marketing munka kovetkezté-
ben. 1979-ben még nem dd6lt el a harc,
amikor a SAMSUNG - a vildgon ne-
gyedikként — VTR-t kezdett gyartani.
A SAMSUNG els6ként fejlesztette ki a
4 mm-es VHS VTR-t, amely azonban
még nincs gyartasban. Az alap VHS-t
istovabb fejlesztették ugyanis. A VHS-
Ckisebb kazettiban azonos szalagszé-
lességet alkalmaz. Ez kompatibilis a
régi VHS lejatszokkal, de kisebb a fel-
vevlS. A Super-VHS pedig a régi 240
soros felbontds helyett 430 sorosat tesz
lehetévé. A SAMSUNG gyar évi kapa-
citdsa 5 millié VTR.

Meglétogattuk a Cheil Synthetics
Inc.-t, amely a SAMSUNG egyik tex-
tilgyéra. Itt gyartjak a ruhdk alapanya-
ghul szolgal6 poliészter szalakat, 4lta-
ldban NSZK gépsorokon. A textilgyér-
ban a kiindulési alap egy ardnylag vas-
tag szal, melyet tobb fazisban hiiznak
igen vékonny4d, majd ezen, a hajszilnal
is sokkal vékonyabb szélakat sodorjik
Ossze késztermékké. A szilhizas se-
bessége 3300 és 1800 m/perc kozott
véltozik. A végtermék &ltaliban 3-5
kg-os tekercsekben van, egy tekercs-
ben 500-1000 km hosszi szal van. A
kész tekercseket néhdny gramm pon-
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tossaggal vélogatjik Ossze, hogy a sz6-
vGgépeken lehetSleg egyszerre fogy-
jon le a szal a tekercsrél, csokkentve
ezzel a selejtet! Ez persze egyben azt is
jelenti, hogy a technol6gia biztositja —
mégpedig igen szigord hatérok kozott
— a szalvastagsig azonossagit! De
nemcsak ruhdkhoz gyartanak alap-
anyagot, hanem pl. az AGFA film hor-
doz6 mianyagszalagjét is. Tovabba itt
készitik a vilig magnészalag alapanya-
génak 18%-at. Mivel a SAMSUNG
gyéraiban a megtermelt szintetikus és
természetes alapanyagokbdl kész szé-
vetet, illetve konfekci6t készitenek, ez
egyben azt is jelenti, hogy az olaj kiha-
jozasatol kezdve (mert olajfeldolgo-
zissal is foglalkozik a cég) a ruha ké-
szitéséig egy kézben van a gyirtasi fo-
lyamat. ASAMSUNG ruhamarka véd-
jegye a Galaxy.

Ismét més profil az éraipar. 1983-
ban a Seikéval, 1985-ben a Longines-
szal kotottek szerzGdést, de az 6ragyér-
tds mar 1975-ben elkezdGdott. A SAM-
SUNG cég mérkaneve a Kappa. Az
6ragyarban alkalmazott gépek 4ltala-

ban Seiko gyartmanytak. Az 6ragyér--

ban 120 mérndk és 680 munkas évi 2,8
milli6 6érdt gyart, ma mar kizérélag
elektronikusat, digitalis, illetve analég
kijelzéssel. Tiz évvel ezel6tt hagytak
abba a tisztan mechanikus 6rék gyarta-
sat. Ma kétszaz tipus nyolcszéaz varia-
cidjat készitik.

Ahogy az 6ragyir is az Aerospace
agazatb6l nétt ki, dgy val6sult meg a
fényképezbgép gydrtas is. Minolta li-

.

RE 995 CG tipusii forrélevegds, grillel kombindlt mikrohulldmi siité

cenc alapjn gyirtjék a teljesen auto-
matizélt elektronikus miikodtetést gé-
peket. A SAMSUNG Aerospace villa-
lata eredetileg repiilGgép motorokat
gyéartott, csiicstechnoldgidval. Az itt
megval6sitott csiicstechnologia, az ez-
altal megkovetelt precizitassal egyiitt
tette alkalmassa a vallalatot, hogy ha-
sonl6an igényes, de polgéri felhaszna-
last termékeket is képes legyen elal-
littani.

5.

A SAMSUNG alapitvany nem csak
sajét gyarait mutatta be nekiink, hanem
lehet6séget adott més 4llami vagy tar-
sadalmi intézmények meglitogatésara
is. Ezek koziil példaként a Vilagkeres-
kedelmi K6zpontot mutatom be.

Az intézmény impozans 1j épiilet-
egyiittese 1988-ban késziilt el Szoul
kozpontjdban. 1946-ban sziz koreai
iizletember alapitotta, ma 11000 bel-
foldi kereskedelmi cég a tagja. Fiok
intézményei vannak szerte a viligon,
Tokiéban, Hong-Kongban, New-
Yorkban, Diisseldorfban, Washington-
ban és Briisszelben. A tirsasig célja,
hogy f6ként hazai izletemberek belfol-
di €és kiilfoldi tajékoztatdsat szolgélja,
de természetesen kiilfoldi partnereknek
is rendelkezésére 4ll. Az épiiletegyiit-
teshez tartozik az 55 emeletes Kereske-
delmi Torony, a négyemeletes Koreai
Kiéllitasi Kozpont, egy 34 emeletes
szélloda, bevasarl6 kozpont és helikop-
ter repiil6tér. Sok koreai cég itt mutatja
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A vildg elsé 4 mm-es videokamerdja

be termékeit, koncentraltan, egy dllan-
dé kidllitas keretében. Az informaciok
alapjan helyi iroddk foglalkoznak az
igyfelekkel. Elektronikus konyvtarban
van feldolgozva és tirolva a koreai és
fontosabb kiilfoldi cégek kereskedel-
met segit6 sok adata. A tirsasig szemi-
nériumokat, tovibbképzéseket és kon-
ferencidkat is rendez, egy-egy témaban
id6szakos kidllitdssal. Naprakész szé-
mitégépes adatszolgilata. mindenki
szaméra hozzéférhetd.

Avz eddig ismertetetteken kiviil még
sok més intézményt is meglétogattunk,
SAMSUNG-hoz tartozékat, allami és
magén tirsasigokat, de a legjellem-
z4bb tapasztalatok kitiinnek az el6z6-
ekbdl is.

6.

Befejezésiil Korea mindennapi éle-
téb6] szerzett tapasztalataimat, a meg-
ismert szoké4sokat irndm le, persze
szintén csak szemelvényszerden.

A keresetek alapjan az €letszinvo-
nal egyszer(ien nem hasonlithat6 6ssze.
Ehhez ugyanis tételesen kellene felso-
rolni az 4rakat, a fogyasztési szok4so-
kat, mib6l mennyit lehet alkudni egy
belfoldinek. Kozelité tijékoztatdsul
azonban 4lljon itt n€hény adat. S ne
felejtsiik: a munkaid6 napi tiz 6ra, sza-
bad szombat nincs.

Széulban egy négytagi csaldd
megélhetéséhez havi 800 $ sziikséges.
Egy betanitott munkés 350 $-t keres. A
fiatal diploma4s fizetése 500 $, a kozép-
vezet6é pedig 1100 $ havonta, 4tlago-
san, A f6iskolai tandri fizetés 15008. A
héboni utdn 85 § volt az egy fére es6
nemzeti jévedelem, ma 4000 $!

Nyugdij szervezete minden cégnek
kiilén van, az illam kotelezi rd. Nem-
zeti nyugdij nincs. Erdekes a dolgozék
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megajéndékozisinak szokésa. Evente
o6t alkalommal van munkésnap, amikor
a gyir megajindékozza dolgozéit,
aranylag értékes ajindékokkal (pl. tele-
fonkésziilék, porcelan, sétilé magné
stb.).

A SAMSUNG cég széleskord szo-
cidlis juttatast nydjt dolgozéinak az
adokotelezettség terhére. A gyirtele-
pen beliil kedvezményes druhézat iize-

meltet, ahol minGségi 4rut tartanak 30- .

40%-kal olcs6bb &ron, €s a dolgoz6k itt
gyakorlatilag mindent beszerezhetnek
a romlandé élelmiszerek kivételével.
Kaphat6k itt gyerekjatékok, cipd, ruha,
sporteszkozok, édesség, kozmetikai
szerek, héztartasi gépek, fot6eszkozok,
vagyis minden, ami egy druhdzban szo-
késos. Csak a vélaszték szlikebb, hii-
nyoznak a kiilonleges luxuscikkek.
Részletre is lehet vasarolni, de még ez
esetben is olcsébban a kinti 4rndl.

Szintén a gyértelepen beliil iizemel-
tetnek mosodat is, ahol hasonl6 drked-
vezményt ad a cég a dolgozéknak.

Az orvosi elldtis ingyenes és kiva-
16. Szerencsére csak egy szik teriilettel
kellett megismerkedniink: a fogéiszat-
tal, egy hizés és két tomés erejéig. A
tobb beteg kezelésére alkalmas rende-
16ben egymés mellett, sorban helyez-
kednek el a fogorvosi 4llisok. Egy él-
lishoz egy kezel6sz€k (ami ink4dbb fek-
hely), kétféle fir6 (gyorsturbinis és
normél miikodtetésii), tobb kerek moz-
gathatd asztalka (amelyek felszereltsé-
ge kiilonboz6 kezelésfajtikhoz igazo-
dik), egyedi rontgenkép és a beteg ki-
szolgildsit segit6 egyéb berendezések
(6blitd, toriilkdz6 stb.) tartoznak, Bér-
milyen kezelést kap a beteg, nem kell
felkelnie, példdul foghizis esetén a
rontgengép elGhivésat €s az injekci6
hatésit is az dgyon fekve vagy iilve
vérja meg. Az orvosi munka — mint

Koredban minden hasonlé6 munka —
igen alapos, gondos. fgy egy kiesett
apr6 tomés potldsindl hat kiilonbdz6
fir6val készitették el6 az uj helyet, és
a tomést vékony rétegben dongolték a
helyére, Osszesen kozel egy 6ra folya-
matos munkéval, véltott szakszemély-
zettel. Vagy pl. a foghizés végén plot-
teren kinyomtatott 6tpontos utasitassal
lattdk el a beteget, kezébe adva a sziik-
séges kétfajta orvossagot is, csomagol-
va.
A SAMSUNG cég segiti a dolgo-
z6k lakéshoz jutésat is. 20 m’~t61 160
m-ig terjedéek az ilyen lak4sok, fiig-
gben att6l, hogy az illeté milyen pozi-
ci6t tolt be a véllalatnél. A lakéstorlesz-
tés a havi fizetés 15%-a. Hasonl6an a
mi munkéisszallé rendszeriinkhoz, az
egyediilallé dolgozék szimira jelké-
pes Osszegért biztositanak elhelyezést,
reggelivel egyiitt. ‘

A lakéshelyzet egyébként nem
konnyd. SziilSi segitség nélkiil egy fia-
tal par még szobét sem tud bérelni, mert
ahhoz egy Osszegben 10000 $-t kell
letenni. Ennck az dsszegnek a kamata-
ival — a bérleti dij fejében — a lakés
tulajdonosa rendelkezik. Amennyiben
a fiatalok elko6lt6znek sajit lakdsukba,
akkor ezt a t6két visszakapjik.

A falurél vérosba torténd elvandor-
l4s igen nagy. A fiataloknak kultdra-
ban, véisérlési lehet6ségben, €letmé6d-
ban tobbet nyidjt a viros, ezért von-
z6bb. Fiatalok nehezen tudnak falun
hédzasodni, mert a fiatal n6k véirosba
akarnak koltozni. Régen a lakossig
80%-a lakott falun, ma 40%-uk €l ott.
Ugyanakkor a falu életszinvonala rela-
tive magas, mert az 4llam a szovetke-
zeteken keresztiil magasan tartja az €le-
miszer felvasarlasi drakat. A zoldség-
fogyasztis igen magas az orszégban, s
ezt f6liasitrakban termelik. A falusi,
vidéki képhez — a minden talpalatnyi
helyet, domboldalt kihasznal6 rizsfol-
dek mellett — a volgyeket ural6 6ridsi
f6liasator-telepek tartoznak.

A konfuciénus moré! uralkodé jel-
lege miatt a csalddokban a férfi€ a lat-
hat6 vezetSszerep. Még a tanult nék is
kénytelenek kimaradni a munkébdl a
hézasség, illetve a gyermek megsziile-
tése utdn, mert a férj sziilei nem enge-
dik dolgozni jarni. A hazasségot régeb-
ben kizéir6lag a sziil6k készitették el6,
abba a fiataloknak nem volt belesz614-
suk. Még ma is ez az uralkod6 gyakor-
Iat, a szerelmi hézassdgok arinya
ugyan ndvekszik, de még mindig csak

(folytatés a 66. oldalon)
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SZOVETKEZET

1519 Budapest Pf. 268 vagy 1116 Budapest, Temesvar u. 20.

Telefon: 869-522 kozp. -294, -325 és 366 mellékallomasokon. Telex: htszh. 22-6151

Zartlancd tv- és tv stiidié berendezések:

Video- és RF kamerak

Fekete-fehér és szines video- és RF monitorok

Képkozvetité elemek, pl. aut. v. kézi mikodtetési képvalaszto egysegek
Tévvezérlé pultok

Szelektorok

Kabelkorrekcios erésiték

Ipari-, oktatasi-, hazi studidcélokat szolgalé egyéb rendszerek tervezé-
sét is vallaljuk

Tv vizsgalo miiszerek:
Nagypontossagu szinkrongeneratorok
Fekete-fehér és szines monoszkopabra generatorok
SECAM és PAL coderek
Modulatorok
VHF és UHF OIRT vagy CCIR rendszer( nagyfrekvencias egységek
Mérémuszerek
Tv oszcilloszképok
kilon-kilon specialis dsszeallitdsokban egyarant rendelheték

Tv szervizmiiszerek:
Fekete-fehér és szines tv-vevokészilékek minden fokozatanak nagy-
pontossagu ellenérzésére alkalmasak

Tv technolodgiai berendezések:
Professzionalis ellenérzd, vizsgalo és hangolé nagyberendezések, ame-
lyek a tv-vevokészillekgyarak kozponti jelforrasaként hasznalhatok.
A szovetkezet a szériagyartdashoz munkahelyi bemérékésziilékeket is

gyart

Elektronikus szamolégépek:
Szamitégépek és programozhato szamologépek tudomanyos, iskolai és
személyi célokra.

; BELFOLDRE FORGALMAZZA:
MIGERT Budapest Pf. 295. 1392 Telefon: 117-090
KULFOLDRE A MUSZEREKET:
a METRIMPEX KKV Budapest Pt. 202. 1319 Telefon: 321-330
VIDEO GYARTMANYOKAT:
az ELEKTROIMPEX KKV Budapest Pf. 296. 1392 szallitja.

HIRADASTECHNIKA
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1. Bevezetés

A fény segitségével torténd infor-
mécid tovabbitast az ember mér tobbe-
zer éve ismeri. Kezdetben a Nap vagy
a tiizek fényét hasznaltik, vagy fiistje-
leket alkalmaztak az izenetek tovabbi-
tasdra. A gorog torténetirds, majd az ezt
kovetd lefrasok egészen a XVIII. szé-
zadig nagyon sok oOtletes megoldasat
mutatjik be a fényen alapul6, kezdetle-
ges kommunikéciés médszernek.

A XIX. szdzadban rohamosan ter-
jedé modern vasutkozlekedésben a
fénytechnika mar nélkiilozhetetlenné
vélt. A vasiti forgalom biztonsigit
szolgilé jelzérendszerek kezdettdl fog-
va, a mai napig is, a fénytechnikén ala-
pulnak. A fénytechnikinak a koziti, a
vizi és a 1égi kozlekedésben is megha-
tiroz6 szerepe van.

Dr. Pogiany Béla egyetemi tandr
1921-ben megjelent A fény cimd kony-
ve sgerint: ,Ha a hulldmhosszisig
0,0004 mm és 0,0008 mm koz6tt van,
a sugdrzist szemiinkkel lathatjuk, ezt a
részét az elektromagneses sugdrzdsnak
fény-nek nevezzilk. A sugdrzasi skdla-
nak ehhez alithatd részéhez csatlakoz6
révidebb hullimhosszisagi sugarakat,
le egészen 0,0001 mm-ig ultraibolya
fénynek, a nagyobb hulldimhosszisigi
sugarakat, egésszen 0,3 mm-ig infravo-
10s fénynek, vagy hdsugaraknak hiv-
juk” (1. gbra).

A fénytechnika fogalma alatt a
0,0001 mm és a 0,3 mm hullamhosszi-
sagh elektromdgneses sugdrzds tarto-
manyidhoz kapcsolédé mesterségbeli
tudést, iigyességet, gyakorlatot és kész-
séget, tovabba el6allitasi-gyartasi mo-
dot és eljarast, valamint midszaki esz-
kozoket-berendezéseket értjiik.

2. A fény vezetése

Az 1960-as évek elején a 1ézer fel-
fedezése a vilag tudésainak és mérno-
keinek figyelmét ismét a fény segitsé-
gével torténd informacié-tovabbitasra
forditotta.

A lézer, mint elnevezésébdl is kitii-
nik (LASER: Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation), sok
szempontbo6l hasonlatos a félvezetSk-
hoz, mert a Stimulated sz6 gerjesztést,
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Jutasi Istvan okl. vilamosmérnok

Fénykdbel-telepités

indukalést, az Amplification pedig er6-
sitést jelent. A lézernél is szerepel az N
és a P réteg, az el6bbinél a villamos
vezetés a negativ toltési elektronok, az

utébbindl az elektronok hiénya, a lyu-
kak mozgéisa révén jon létre. Ha egy
elektron egy lyukba esik bele (azelekt-
ron és a lyuk rekombinélédik), Ggy egy
foton keletkezik, amelynek energidja, s
ezzel egyiitt a kibocsatott fény hullim-
hossza az N és a P réteg energiakiilonb-
ségétdl fiigg. Ez azonban még nem 1é-
zersugar.

Ahhoz, hogy lézersugér jojjon lét-
re, az elektron-lyuk pér energia kii-
16nbséget fokozni, gerjeszteni (indu-
kélni) kell. Ezt Ggy valésitjdk meg,
hogy a félvezetd diddan villamos 4ra-
mot vezetnek dt, mégpedig P-N irdny-
ban. Ennek eredményeként tobb elekt-
ront injektdlnak a P rétegbe és tobb
lyukat az N rétegbe, amire létrejon a
gerjesztés dltali emisszié (az elektro-
nok €s a lyukak fokozott rekombinals-
désa), vagyis a fényerdsités.

A tovabbiakban ahhoz, hogy elke-
riiljék a fénynek az atmoszféraban tor-
téné diszperzidjat, vagyis csillapoda-
sat, megfelel vezetdt, fényvezetSt kel-
lett taldlni.

2.1. A fényvezeté szal tulajdonsagai

A lézer altal gerjesztett fény veze-
tésére Dr. C. K. Kao, a harlovi (Egye-
siilt Kirdlysdg) Standard Telecommu-
nications Laboratories Ltd. munkatarsa
1966-ban kétrétegli iivegszélat alkal-
mazott. A legjobb iivegszdlak akkor

100 400 800 1600 nm
. . . Lathatéd Y
Rontgen sugar | Ulttraibolya feny tény Infravoros feny
/// \\
e AN
~ - \\
_ // \\
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// \\
800 -~ 1000 1200 1400 ~1600nm
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lablak 2.ablak 3. ablak
1. dbra. Sugdrzdsi skdla
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N1 torésmutatéd

N
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\ N2: Hej

N

N2 térésmutato
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Fényvisszaverddeés

J N2

R (belépd N1 Mag
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A terjedés feltétele: o> o9

2. dbra. A fénytorés és a fényvisszaverddés

még 1000 dB/km-nél nagyobb csillapi-
tissal rendelkeztek. Az 4ttorés 1970-
ben a corningi (Egyesiilt Allamok)
Corning Glass Works-nél kévetkezett
be, ahol 20 dB/km csillapitds-érték
alatti szalakat sikeriilt kifejleszteni.

A fényvezet§ szalak mikodésének
megértéséhez mindenekeldtt a torés-
mutatd, a fénytorés és a fényvisszave-
rédés fogalmakat kell megismerni.

ahol cy: a fénysebesség vidkuumban
(3-108 mys), v: a fénysebesség az adott
kdzegben (pl. iivegben: 2108 m/s)

A tdrésmutaté mindig nagyobb,
mint 1, ezért a fény sebessége semmi-
lyen kézegben sem éri el a vikuumban
mérhetd értéket. Fénytorés jon 1étre,
amikor az Ni torésmutat6jii kozegben
terjedS fénysugir egy eltéré, Ny torés-
mutatdji kdzegbe jutva elhajlik. Léte-
zik egy oy beesési szog, amelyen il

3. dbra. A fényhulldm terjedése a fényvezetd szdlban

NUMERIKUS APERTURA

A fényvezet6 szil az N; térésmuta-
t6ji magb6l és az N torésmutat6;ji héj-
bol 4ll; a héj N torésmutatéja kisebb,
mint a mag Nj térésmutatéja.
Amennyiben a 3. 4brdn 14thaté médon
az R (belép6 fény) a magba tigy 1ép be,
hogy az a beesési szog nagyobb, mint
a1, akkor a belépett fénysugar egymast
kovetd visszaverédésekkel tovaterjed.

Numerikus apertura az a szog, ame-
lyet a szal tengelye alkot az ehhez a

TORESMUTATO teljes reflexi6 jon létre, amit fény-
visszaverédésnek hivnak (2. dbra).
¢
N=-2,
v v
Héj: (¢ 125 pm) 2000m, )
Mag: (g 50 um)
egex 80um
>, 125 um

AN

T

N1

c)

4. dbra. A numerikus apertura értelmezése

RT EK '91

5. dbra. Hulldmformdk alakuldsa a fényvezeté szdlban. a)
Multimodusii-lépcsés indexii szdl. b) Multimodusi-gradi-

ens indexil szdl. c) Monomodusi-lépcsés indexii szdl
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6. dbra. A diszperzié értelmezése. a) Fényhulldmok terje-
dése a magban. b) Torzitds. c) Torzitds és dtlapolds

tengelyhez képest legjobban megtort
sugarral Ggy, hogy még alkalmas le-
gyen a tovabbjutdsra. A levegébdl az
{ivegszal magjaba juté fénysugar 6’-161
0-ra valtozik a szal tengelyéhez képest.
A 0’max beesési sz6gnél Omax lesz az a
szdg, amelyhez o tartozik, vagyis ha
ennél kisebb a beesési szog, akkor a
magban mir teljes visszaver6dés 1ép
fel, ezért a fény tovaterjed a fényvezetS
szélban (4. dbra).

A numerikus apertura szimértéke a
0’ max 520g szinusza,

NA = sin 6’max = N1 sin Omax

- NENE
Ha 0’ max = 12°, akkor

NA =sin 12° = 0,2
A fényvezet$ szil tengelyével 12°-0s
szogben beesé fénysugarak egy kiipot

képeznek. A kiipon beliil bees6 fénysu-
garak tovabbjutnak, mig a kiipon kiviil-

16
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Terjedési idd 10 Szdalesillapitas
t >, 8t
61 \ 850nm-es  1300nm-es ,, 1550 nm-es
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szélcsillapi=> <
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o 0 } : Fo==x e
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fényhullamhossz
-
vett jel 7. dbra. A fényvezeto szdl csillapitds jelleggorbéje
te . s y s . . . PPy
° 1. tdbldzat. Fényvezetd szdlak tipikus csillapitds értékei
P r'd
Fényvezetd 850 nm 1300 nm | 1550 nm
szal
Vett jel Multimodusﬂ, 3 dB/km 1 dB/km —_
Iépcs6s profil
Multimodusti, | 3dBkm | 1dBkm -
i valtozd profil
Monomodusu, — 0,5 0,1
1épcsés profil dB/km dB/km

18] érkezd sugarak a szal magjabol at-
1épnek a héjba, €s igy jutnak tovabb.

MODUS

A magban kiilonb6z6é hullamfor-
mék alakulnak ki a fényvezet6 szl ge-
ometridjatol €s a torésmutatdk eloszla-
sat6l fiiggGen, ezek a hullimformak a
modusok.

— Multimodusi - 1épcsés profili
(1épcs6s indext) szél (5.a. dbra). A to-
résmutatd ugrdsszerien valtozik a mag
€s a héj hataran. A fény tobb ttvonalon
(multimoduson) terjed.

— Multimodusi - valtoz6 profild
(gradiens indext) szal (5.b. dbra). A
mag térésmutat6ja fokozatosan kdzelit
a héj torésmutatdjéhoz, igy a killonbo-
z6 Gtvonalak hossz-kiilonbsége kisebb
lesz, mint a lépcsds profild szilnil. A
terjedési id6k kiilonbségének csokke-
nése kovetkeztében megné az atviteli
sév szélessége.

— Monomodusi - lépcsés profilid
szl (5.c. dbra). E szil magjinak igen

kis mérete miatt (10 pum) a fénysuga-
raknak csak egy — a tengellyel parhu-
zamos — terjedési lehetdségiik van.
Nem jelentkezik a terjedési idg, illetve
atkiilonbség, vagyis a diszperzid, ami-
nek kovetkeztében az atviteli sav igen
jelentésen megndvekszik.

DISZPERZIO

A fénysugarak sebessége egy adott
torésmutat6ju kozegben alland6. Eb-
bdl kdvetkezik, hogy a szal magjiban
a kiilonb6z6 utat megtevd sugarak ter-
jedési ideje nem lesz azonos, hanem a
megtett tttal lesz ardnyos. Példaul a
tengelyirdnyd sugér révidebb id6 alatt
jut el a fényvezet$ szl egy meghata-
rozott helyére, mint az a sugér, ame-
lyik visszaver6dés utjan terjed tova
(6.a. dbra).

Mivel az energia megoszlik az
Osszes vezetett sugir kozott, a beme-
netre adott fényimpulzus deformaléd-
va érkezik a szél végére, ami torzitis-
ként jelentkezik. Példdul a kimeneten
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észlelt impulzus szélesebb, mint a be-
adott (6.b. dbra). A fényvezet§ szil
bemenetére adott két r6vid, idében j6l
szétvalasztott impulzus a diszperzié
kovetkeztében a szal végére torzitva és
atlapolva érkezik (6.c. dbra).

E jelenség elkeriilése érdekében
sziikséges, hogy a két impulzust elva-
laszt6 id§ elegendGen hosszi legyen,
illetve korlatozni kell az impulzusok
szaporasiagat. Ez a megkotés 1ényegé-
ben az itviteli sav korlatozésat jelenti.

CSILLAPITAS

A fényvezet6 szl magjaban terjedd
fényhullamok csillapitast szenvednek.
A csillapitast dontden két ok véltja ki:

—abszorpcio6 (elnyelés), ami a mag-
ban 1év6 tisztitalansig, szennyezés ko-
vetkezménye;

- scattering (sz6r6dés), ami a szal-
geometridban el6forduld tokéletlensé-
gek kovetkezménye.

A fényvezet6 szal csillapitisa fiigg
a fény hulldmhosszatél, amint az a 7.
dbrdn 1athat6. Az &bran lathat6 csilla-
pitas-gorbe harom helyen minimum ér-
tékkel rendelkezik. A minimumhelyet
ablaksnak nevezik, és ezen ablakok
szerinti hulldimhosszokon torténik a
fényvezet6 atvitel (1. dbra). A kiilonbo-
z$ tipust fényvezet§ szdlaknak az
egyes ablakokban mérhetd tipikus csil-
lapitas értékét mutatja az 1. tdbldzat.

2.2. A fényvezeté szél felépitése és
gyarntasa

A kiilénboz6 fényvezets szalak ge-
ometriai méretei az 5. 4bran lathaték. A
8. dbra egy, a legelterjedtebb sziltipus
felépitését mutatja be. A mag és a héj
egyiittesen egy 125 pm 4tméréjd iiveg-
szél, amelynél csak a torésmutatéban
(N1>N2) van kiilonbség.

A fényvezetd szilat megsziiletésé-
nek pillanatétél 6vni kell

—anem megengedhetd hizderd fel-
1épésétdl, amely a szdl szakadasat
okozhatja,

—ahidrogén (vizg6z) behatolasatol,
amelynek hatésara megnd a szl csilla-
pitasa.

A fényvezetd szélakat ezért kettGs
védelemmel latjék el.

A primer védelem kozvetleniil a
szalhizést kovetSen keriil az ivegszal-
ra ugy, hogy amikor az iivegszél hé-
mérséklete 500 °C-ra lehiilt, dtvezetik
egy tégelyen, amelyben a primer véde-
lem alapanyaga van. Emdanyag fiird6n
athlzott szélat hékezelésnek vetik al,
hogy j61 tapadd, erds primer védelmet
kapjon.

A szekunder védelem kialakitasa-
nél — amely elsGsorban a szl mechani-
kai védelmét szolgélja — kétféle megol-
das hasznélatos:

— szoros kopenyezés, amikor a
mintegy 1 mm atmérgji védelem a pri-
mer bevonathoz tapaddan keriil elhe-
lyezésre;

— laza kopenyezés, amikor a sze-

kunder védelem kopenye é€s a primer
bevonati fényvezetd szal kozott nincs
tapadas, vagyis a szél a kdpeny belse-
jében konnyen elmozdulhat.

A fényvezet$ szalaknak szekunder
védelemmel val6 elldtasa altaldban mér
a kdbelgyartas fazisdban torténik.

A FENYVEZETO SZAL GYARTASA

A szalgyartds az el6forma (pre-
form) gyértasabol és a szalhiizasbol 4ll.

Az el6forma gyartasnak valtozatos
megoldasai lehetnek. Igen elterjedt az
MCVD (Modified Chemical Vapor
Desposition) eljarés, vagyis a g6zalla-
poti kémiai iilepités, amikor kiindul-
nak egy 1 m hosszi, 20-25 mm kiilsg,

TTT—Héj: g 125 um

T—Mag: ¢ 50um

Szekunder védelem

TT~—Primer védelem g 250 um

g 1mm

8. dbra. A fényveze-
16 szdl felépitése
(laza képenyezés)
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16-19 mm belsé atmérdji szilicium-
dioxid cs6bdl. A csé képezi a leend6
szal héj anyagit, amelynek belsejében
szennyezé anyagok (germanium é€s
foszforoxidok) hozzaadasaval 1étre-
hozzék az anyag megkivant torésmuta-
tojat tigy, hogy a csd bels6 falara iilepi-
tik azt, egymast koveto rétegekben. Az
tilepités befejeztével megemelik a hé-
mérsékletet, aminek hatisara a szilici-
umdioxid csé Osszeroppan €s ez a to-
mor rid képezi az eléformat.

A szalhizés abbdl all, hogy egy to-
mor radbdl (preform) igen nagy
hosszisagi szalat hiznak, ahol a szél
atméréje szélsGségesen kicsi a hosszi-
sdgéhoz képest (a szal atmérGje 125
um, a szélhossz 25 km). Az MCVD
eljaras szerint, amelyet a 9. dbra mutat
be, az el6format egy szalhiz6 toronyba
helyezik, ahol egy kemence megfelels-
en magas hémérsékleten megolvasztja
azt. A megolvadt anyag elkezd folyni,
s egy szélat produkdl, amelyet egy for-
gbdobra csévélnek fel. A kemence és a
dob kozott egy, a szalatmérét figyeld
monitor az el6forma preciziés adagol6
mechanizmuséit, valamint a felcsévéls
csorl6 sebességét szabélyozva, a szil-
atmér6t allando értéken tartja. A szil-
hiz4s sebessége 40 m/perc nagysig-
rendbe esik az 50-150 um-es szilak
esetében.

Precizids
adagolo
| | mechanizmus

HUzo
kemence

M " _PREFORM
Pormentes
helyiseg

(tiszta szoba)

Szalatmerdt
R m/figyeld

= monitor
~—~_

HUtési zona

Szalatmérd
szabalyo-
20 rend -
szer

~——Primer vé-
delem fetvitele

Y Hokezelés

Felcséveld

Tovabbito
kerék

Gorgdsor

9. dbra. A szdlhiiz6 torony felépitése
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Kopeny

Primer
véddreteggel
bevont szal

10. dbra. Laza kopenyezésii szdl

2.3. Fényvezetd kabelek

A szorosan, illetve lazdn kdpenye-
zett szalakbol kiilonbdzd szerkezeti
elemeket lehet Osszeallitani.

— Egyetlen, laza kdpenyezési szal
(10. dbra)

Ez a legegyszeribb megoldds, a
primer bevonattal elldtott szlra extru-
daljak a kiils6 csovet. A szl elhelyez-
kedhet a csében teljesen szabadon,
vagy valamilyen t6lt6 anyagba dgyaz-
va.

— Kotegelt szalak (11. dbra)

Az egyszalas konstrukci6bél kiin-
dulva egyetlen cs6ben t&bb fényvezets
szél is elhelyezhetd, kotegbe foglalva.
Egy.kotegben legfeljebb 10 szalat he-
lyeznek el. A kopenyen beliili erek
megkiilénboztetésére altaldban szin-
jelolést hasznalnak. A cs6toltS anyagot
is tartalmazhat.

— Szalag-szalak (12. dbra)

A ,szalag” szerkezetek altaldban
10 savot tartalmaznak, sdvonként 10-
10 palyaval, amelyekbe egy-egy fény-
vezetG szil helyezhet6 el. Az automa-
tikus szalkotési technol6gia kifejlesz-
tésében ez a szerkezet jelents szerepet
jatszott.

Az el6z6ekben ismertetett szerke-
zeti elemekbd] készitik a kdbelgyarak a
kiilonboz6 célra szolgild kabeleket. A
kébelek konstrukci6jat a fényvezetS
szélakat tartalmazé szerkezeti eleme-
ken kiviil alapvetéen meghatirozzék az
elhelyezés, illetve felhasznélds koriil-
ményei:

Szal Erdsitd
Sav / PE reteg elem \

F0.000.000000R)

35mm

i R

12. abra. Szalag szalak
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Polietilén kopeny

/?Alun"winium folia
_ Papir reteg

__Polietiién csd

Fényvezetd szdl
Elsodleges védelem
_SErdsitd elem
\\Levegé vagy zselé
Polietilén réteg

Tartbelem

///Kopeny
//Osszekétc'i
Fényvezetd szal
Erosito elem
Tdvtarté

Alatét
</
\Burkolut
Kopeny

Osszek6td Tartoelem

Fényvezetd kabel

13. dbra. Fényvezetd kdbel szerkeze-

tek. a) Foldkdbel, nyolc laza kopenye-

zésu szdllal. b) Onhordé légkdbel, kii-
Ion erésitéelemmel

11. ébra. Kétegelt szdlak

— Foldkabel, kozvetleniil a foldbe
fektethetS kivitelben, pancélozéssal
vagy pancélozas nélkiil késziil (13.a
dbra).

— Behiz6 kéabel, amely beton vagy
PVC csoves alépitménybe hizhato be.

— Onhordé légkabel, amely kiilon-
b6z6 tavolsdgokban 1évé oszlopokra
szerelhet§ fel, egy- vagy kételemes
(13.b dbra) kivitelben késziilhet.

A kébelszerkezet legfontosabb ele-
me a kiilsS kopeny, ez 4ltaldban polie-
tilén, amely 6vja a fényvezet§ szerke-
zeti elemeket a kdrnyezeti hatasoktdl,
megfelelé mechanikai szilardsagot és
vizbehatoldssal szembeni védelmet
biztositva.

Igen fontos szerepet tolt be a kabel
szerkezetében az erdsitS elem, amely a
fényvezet szerkezeti elemek hidzas-
mentesitését végzi, vagyis a kabel épi-
tése, izeme (pl. 6nhordé légkabel) koz-
ben fellépS hiizéerd hatasét felveszi.
Erésit§ elemként vagy az igen nagy
szilardsig és kis fajsilyd KEVLAR-t,
vagy azlivegszillal erésitett poliésztert
(FRP: Fiber Reinforced Plastic) hassz-
néljik.

A kaébel belsS szerkezetében talal-
haté még kiilonb6z6 kitolté anyag,

2. tébldzat. Digitdlis fénytdvkozl rendszerek jellemzbi

Sebesség | Csatorna | Min. sav | Tavolsag | Atv. kap.
[Mbit/s] szam [MHZz] (km] [GHzxkm)]
2 30 10 55 0,55
8 120 20 50 1,00
34 480 50 45 2,25
140 1920 100 40 4,00
565 7680 400 30 12,00
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Vonal szakasz:
Szdl csill, 0,5dB/ km
Kotés csill. 25x 0,1dB
Tartalék 5x 0,1dB

28dB osszcsillapitas

15 maradék fény
1,5 oldhatd kotes
1,0 mérési tolerancia
20 ado tartalék

Diszperzids tényezd 10
Vevotartalék 1,57

Bemeneti szint
(Bit hibaarany <10

Oldhatd kétés 05
-10)

Atviteli kapacitas 1km-en Fényteljesitmény
{dBm}
-3
Szimm. kabel 100 X . _
Koaxidlis kabel 1000 X 9 B
T
Mono - modusy fényvezetd szél!
T T T T
0,001 001 0] 1 10  100GHz
a)
Fel teljesitményhez tartozé hossz 1MHz-en
Szimm. kabel \ 4X -37
Koaxialis kdbel 1 10X -40
Mono-modusu fényvezetd szal
250 1000 10.000m
b) 0

10 20 30 40

50 (km}

[4. dbru. Réz ¢s fényvezetd kdbeick jellemzoinek dsszeha-

sonlitdsa. a) Atviteli kapacitds. b) Csillapitds

melynek feladata a kabelbe juté ned-
vesség tovabbjutdsadnak megakadalyo-
zasa, illetve felszivasa.

3. Fénytavkozlés

A tivbeszé€l6 hal6zat kialakitdsit
mar tobb, mint szdz évvel ezel6tt az a
torekvés hatarozta meg, hogy beszéd-
Osszekottetést 1étesitsenek az adott kor
elektromos alkatrészei és a rézhuzal 4l-
tal teremtett korlatok kozott. A tivbe-
sz€l6 halézat mai képét ezek a tobb,
mint sziz évvel ezelGtti technikdban
rejl6 gatak alakitottik ki.

Par évvel ezel6ttig az atviteli ko-
zegben a sivszélesség igen értékes dru-
cikk volt. Ez kiilonosen érvényes volt a
rézkébeles 4tviteli rendszerekre, ahol a
»Skinhatas” miatt a veszteségek a frek-
3. tdbldzat. Fényvezeté szdlak dtviteli
kapacitisa

Szal Hullam- | Min. atv. kap.
tipus | hossz[nm] | [MHzxkm]
multi- 850 350
modus 1300 1000
mono-m. 1300 100 000

RT EK '91

vencia novelésével rohamosan nének,

tovabba a frekvencidval ardnyosan no-
vekvd 4thallds cs6kkenti az erdsitlk,
illetve jelismétlék kozotti szakasz-
hosszakat.

A fénytdvkozlés megjelenésével
ezek a korlatozo tényezdk eltinnek. A
fényvezetd szalndl, kiilondsen pedig a
monomodusi szalaknél az atviteli esz-
koz koltsége nem ardnyos a savszéles-
séggel és az dthidalt tdvolsdggal. A sav-
szélesség €s a tdvolsdg novelése mar
csak minimalis kdltségtobblettel jar. A
szimmetrikus kabel, a koaxiilis kibel
és a monomodusi fényvezetd szl atvi-
teli kapacitdsit €s a csillapitasat ossze-
hasonlitva a 14. dbrdn lathat6 aranyo-
kat kapjuk. A 2. t4bldzat bemutatja,
hogy a digitélis jelatvitel kiilsnboz6 se-
bességein mennyi tdvbesz€lG-csatorna
atvitele lehetséges, mekkora az er6sités
nélkiil dthidalhat6 tdvolsag és a sziiksé-
ges atviteli kapacitas. (A monomodusi
fényvezet( szl atviteli kapacitdsa 100
GHz km.)

3.1. Fénytdvk6zIl6 rendszer elemei és
felépitése

A fényvezet§ szélak legfontosabb
jellemz6it a 3. tdbldzat mutatja be.
Napjainkban a tdvkozlési célra felhasz-
nilt fényvezet§ szilak 90%-a mar mo-
nomodusi, z6mében az 1300 nm-es ab-
lakban hasznéljak.

15. dbra. Anvuteli tavolsag meghatdrozdsa ,, worst case”

modszerrel

Fényadéként vagy fényemittald
diéda (LED) -18 dBm adételjesit-
ménnyel vagy 1ézerdiéda (LD) -3 dB
adoételjesitménnyel vehetd figyelembe.
Fényvevéként vagy PIN fotodiéda —40
dBm min. vétel teljesitménnyel vagy
APD lavina diéda 46 dBm min. vétel
teljesitménnyel hasznélatos.

A fenti elemekkel a vonalon meg-
engedhetd fénycsillapitis elméleti érté-
keit a4. tdbldzat mutatja. A valéségban
megengedett fénycsillapitési értékeket
az Ggynevezett “worst case” szamitds-
sal, (vagyis a legrosszabb esetre) hata-
rozzuk meg. A 15. dbrdn lithat6 egy
mddszer, amely monomodusii szl ese-
tén, az 1300 nm-es sdvban mutatja be
az athidalhat6 tdvolsig meghataroza-
sét. A vonalcsillapitds fajlagos értéké-
nek meghatdrozdsidhoz feltételeztiik,

4. tdbldzat. A fénycsillapitds elméleti
értékei

Adas LED LD
Vétel -18dBm | -3 dBm
PIN diéda 22 37
-40 dBm
APD diéda 28 43
—46 dBm
19



16. dbra. Alcpumeny belescsovezése

»

hogy a kébel 2 km gyértési hosszakban
keriil leszallitasra, tovabb4, hogy a ko-
téscsillapitds 4tlagos értéke nem na-
gyobb, mint 0,1 dB. Javitasi tarta-
lékként 10 km-enként egy kotéssel sza-
moltunk.

3.2, FénytavkozIlé rendszer létesitése

Fényvezet6 kébeleket ma mair a
tavkoz16 halézatok valamennyi sikjén,
illetve részén hasznélnak.

— Nagyvdarosi hél6zat tdvbesz£lo
kozpontjai kdzotti sszekdté dramko-
rok Iétesitésére a legkézenfekvSbb a
fényvezet§ kabelek alkalmazasa. Ez
torténik pl. a budapesti tn. ,atkér6”
halézatban is. Mint ismeretes, a tiv-
ko6z16 halézatok legkodltségesebb része
az alépitmény halézat, amely sok eset-
ben mar nem is bévithetd, illetSleg a
bévitések a nagyvarosokban megold-
hatatlan kozlekedési problémékat
okoznak. Ennek elkeriilésére alkal-
mazzék azt a megoldést, hogy az alépit-
ményben felszabaditanak egy-két cso-
vet 1gy, hogy abbél a régi rézkabelt
kihdizzak, majd a helyébe KPE (ke-
ménypolietilén) béléscsdvet hiznak,
amint ez a 16. dbrdn 1athaté. Az egyes
KPE csovekbe hizott fényvezet ka-

20

belre pedig nagy csatornaszamii digita-
lis atviteli rendszereket telepitenek. Igy
példaul egy 200x4/0,8 Qv kabel helyé-
re behizhaté hirom 20 szilas mono-

modusii kibel, amelyen 34 Mbit/s ese-
tén Osszesen 30x480 = 14 400, illetve
140 Mbit/s esetén Osszesen 30x1920 =
57 600 digitalis atviteli csatorna, va-
gyis az eredetinek 72-, illetve 288-szo-
rosa létesithetd.

— Nagytdvolsagi gerinchalzatok
terén egyre nagyobb tért hodit az Ggy-
nevezett fényvezet§ lefed§ (overlay)
hélézatok épitése, amelyek igen nagy
csatornaszamui nyalabok 1étesitésével a
jelenleginél lényegesen olcsobba te-
szik a nagytdvolsagi Osszekottetése-
ket, tovabba megteremtik a digitalis vi-
laghaldzat 1étrejottének lehetdségét is.
A nagytdvolsigd halézatok szdméra
mar kereskedelmi forgalomba keriiltek
az 565 Mbit/s sebességi atviteli rend-
szerek, melyek egy fényvezetd szal-pa-
ron 7680 tavbesz€l csatorna atvitelét
teszik lehet6vé.

— A korzet, mas néven rural hil6-
zatban a fényvezet$ kabelek alkalma-
zasadnak gazdaségi elSnyei még nem
egyértelmiiek. Abban az esetben, mint
példaul Magyarorszédgon, amikor nem
a szokasos (foldbe fektetett) kabelépi-
tést alkalmazzak, hanem meglévé osz-
lopsorra szerelik fel a fényvezetS kébe-
leket, akkor mar gazdasagosabb lehet a
rézkabeles megoldasoknil.

— Az el6fizetdi halézatban az Integ-
ralt Szolgaltatasi Digitalis Haldzat
(ISDN) kialakuldsaval, legel&szor is az
ISDN alkdzpontok elterjedésével var-

Az onhordé fény-légkdbel dobja
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hat6 a fényvezetd kabelek fokozott al-
kalmazésa.

A fényvezet§ kabelek létesitése fel-
tétleniil nagyobb koriiltekintést és na-
gyobb lelkiismeretességet kivin meg,
mint a hagyomanyos rézkabelek épité-
se. Kiilonos szakértelmet kivan a szal-
kotések elkészitése és a fényvezetd
szélakon az optikai mérések elvégzése.
A fénytechnika egy 0j miiszaki kultiira
honositasat igényli a tervezéstdl kiin-
dulva, a létesitésen 4t, egészen az iize-
meltetésig bezardlag.

3.3. A fénytdvkéziés miszaki taviatai

Az 565 Mbit/s atviteli sebesség
mellett megjelennek a 2,2 Gbit/s sebes-
ségi rendszerek, amelyek 30 000 tav-
besz€ElG csatorna atvitelére alkalmasak.
Megjelennek a hullimhossz-osztasos
(WDM) rendszerek, amelyek a kilon-
b6z6 fényhullamhosszon 1€vé bitfolya-
mokat kombinaljak (multiplikaljak)
egyetlen monomodusi fényvezetd
szalba. Péld4ul: a Bell Laboratérium
1987-ben az 1500 nm-es sdvban 10
csatornds WDM kisérleti Osszekotte-
tést létesitett 2,2 Gbit/s bitfolyamok-
kal. Ez lehet6vé teszi sszesen 300 000
tdvbeszEl csatorna, vagy 200 TV csa-
torna atvitelét, egy monomodusi szal-
péron.

Ilyen &tviteli kapacitdsok mellett
lesz lehetGség a digitdlis TV csatorna
atvitelére, amelynek kapacitasigénye
240 Mbit/s, tovabba a nagyfelbontést
TV (HDTV) éatvitelére, amelynek ka-
pacitasigénye 1 Gbit/s.

A koherens detektilds a kdzeljové
eszkéze a monomodusii szal kapacita-
sanak a tovabbi kihasznilasara és a na-
gyobb tavolsagok athidalasira. A ko-
herens vevS nem kozvetleniil alakitja 4t
a fényjelet elektromos jellé, hanem a
vev§ hozzékever egy helyi 1ézergene-
ratorbdl nyert fényt, s e kettd Osszegét
detektalja (heterodin-elv). Ennek a he-
lyi forrdsnak a frekvencidja hangolha-
to, s igy a vett bejové fény is szelekti-
ven detektdlhaté. A koherens-hetero-
din rendszert 4tvitel végcélja, hogy az
igen kis csillapitasd fluor fényvezetd
szdlakkal kozbens6 erosit6 nélkiili
transzdceani kabel legyen épithetd.

4. A fénytechnika jovéje
Mindaz, amit eddig ebben a téma-
ban elért a tudomany, még csak kezdet-

nek tekinthet6 ahhoz képest, amit a
fénytechnika a tdvkozlés szamdra var-
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hatéan nydjtani fog. A fénytechnika
gyakorlatéban jelenleg kizarélag linea-
ris optikai effektusokat hasznédlnak fel.  egyes korlatai.

Fény-légkdbel telepités

URAM, EZEK

NEGYEN VANNAK..

W,

"B A harom
3 Kis

A fénytechnika révén késGbb atlép-
heték az elektronikus megoldasok
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TELJESITMENY HANGGENERATOR
TR.P.LF. IV. tipus

A KESZULEK RENDELTETESE

A teljesitmény hanggenerator éltalanosan felhasznalhaté mindazokhoz a laboratériumi, izemi
és szerviz mérésekhez, amelyeknél 20 Hz . . . 20 kHz frekvenciatartoméanyban max. 10 W
teljesitmény esetén kis torzitasu jelre van sziikség.

A késziilék 50 kHz-ig mint digitalis frekvencia- és feszultségméré is hasznalhato.

A kijelzés ,4-szamjegyes” LED kijelzékkel torténik.

Oszcillator: Frekvenciamérés:

Frekvenciatarto- 20 Hz-200 kHz szi- Beépitett frekvenciaméré

many: nusz, négyszog Mérési tartomany: 20 Hz-200 kHz
Torzitasi tényezé 0.1% 20 Hz-20 kHz Kijelzés: 4-szamjegyes, LED
(K): kozott kijelzés

Mérés gyakorisaga: 2s

Generéator: Beépitett fesziltségmérs:
Frekvenciatarto- Méréshatar: 2V,20V,200 V
many: ’ 20 Hz-20 kHz Méréspontossagok: max. +1% (20 Hz-
Kimend teljesit- 50 kHz k6zott vég-
mény: max. 10 W kitérésre vonatkoz-
Torzitasi tényezé: (szinusz/K) 0,2% tatva)

200 Hz-16 kHz Kijelzés: 4-szamjegyes LED
Optimalis terhelé 5, 15, 25, 150, 600 kijelzé
ellenéllasok: ohm aszimmetrikus Késziilék méretei: 426 x 296, 5 x 33 mm

600, 2400 ohm szim- Tomege: 16 kg KONTASET

metrikus 52.303 tip.
GYARTJA: FORGALMAZZA.: )
Fovarosi Finommechanikai Vallalat MIGERT gLEKTROleus_Es VILLAMOS
1072 Bp., Nagydiofa u. 14. MEROMUSZEREK OSZTALYA
Kereskedelmi osztaly: 421-930, 210-000/8. 1065 Budapest, Népkoztarsasag atja 2.

Miiszaki osztaly: 226-250, 210-000/97. Telefon: 317-194.




7

~N

A MIDI térhéditdsa napjainkban is
toretleniil folyik. Hol vagyunk mér at-
t6l, hogy a MIDI-t csak két szintetiza-
tor szolgai Osszekotésére hasznéljuk!
Egyesek mir — masok pedig még —
messze vannak ettél. Manapsig egy
szamit6gép monitoran nemcsak kitlon-
boz6 editor-, és sequencer-programo-
kat lathatunk, hanem akér egy komplett
keverGasztalt is, amelynek gombjait a
géphez tartoz6 egér segitségével csa-
vargathatjuk, illetve tologathatjuk. A
tényleges keverést pedig egy MIDI-ve-
zérelt kever$ végzi. A MIDI mér nem-
csak "a zenészek, hanem a video-, ill.
filmhangositassal foglalkozok korében
is hasznélatos.

Leginkabb azonban — szerintem —
az egy-két f6s vendéglatds zenekarok-
nal varhaté az elterjedése (végiilis
ilyesmire talaltdk ki). Gondoljuk csak
végig: egy szamitogép vagy sequencer
sosem késik el, nem tori el a 1abat, nem
szill a felesége stb. E kétségkiviil el6-
nyos tulajdonsigai mellett azonban
elég magas az 4ra, és még venni kell
hozzé néhiny MIDI-s szintetizatort is,
hogy legyen, amin megszdlal (ez me-
gint nem olcsé mulatsdg). Mindebbdl
lithaté, hogy a muzsikusnak — akinek

Sipos Attila okl. izemmérndk

Audié Audid
bemenet kimenet
o Effekt
MIDI IN
MIDI OuT

Labkapcsold

L

1. dbra
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Audid Audio
be ki
o——»| Effekt A Effekt B » Effekt C }—o0

MIDI IN MID! THRU  [MIDI IN  [MID! THRU MIDI IN
MIDI OUT
Labkapcsolo
2. dbra

dalbél van a lelke — j6l meg kell gon-
dolnia, hogyan és mely teriileten vezeti
be zenekardba a MIDI-t (ami el6bb-
utébb megtorténik). )
Miutén a tavalyi Rddiotechnika Ev-
konyvben tobbé-kevésbé részletesen
attekintettiik a MIDI szoftver-oldalat.
most inkabb hardver-orientaltan koze-
litem meg ezt a téméat. Azonban — ne-
hogy sz6 érje a haz elejét — most is
szolgdlok némi elméleti anyaggal
MIDI-vel vezérelt effektek, illetve «
MIDI-idézitSjelek lelkivilagat illetSen
A tavalyi évkonyvbél kimaradt, ho.
szerezhetik be a MIDI szoftverrel, illet-
ve hardverrel komolyan foglalkoz6 (¢«
sok felesleges dollérral rendelkezd) ol-
vasOk a MIDI-specifikédciét. Ezt a mu-
lasztasunkat most pétolom:
Cim:International MIDI Association
(réviden IMA) 5316 W. 57th St.

Los Angeles, CA 90056 USA
IMA tagsagi dij: 408
MIDI 1.0 részletes spec.
IMA-tagoknak: 258$
ugyanez nem
IMA-tagoknak: 358
MIDI file specifikaci6: 58
IMA bulletin (1984 nov.
— 1990 maérc.): 408

(Lehet gondolkodni, hogy a mi ha-
romévenkénti 50 dollarunk mire ele-
gendd..., szerintem sokkal olcsébb a
Radiétechnikat olvasni.) Az IMA tag-

Labkapcsoléd
MIDI parancs:
MID! OUT V(ﬁlGS‘Zd‘kl a
- 12.520MU prog-
ramot!
MIDI N
Progr. 12. kiva-
lasztva
Effekt A
MIDI THRU
[
MID! IN Program 43
Progr. 12.kiva- atmasolva a
lasztva progr. 12. he-
Effekt B lyére
MiDI THRU
M‘P, N Program 77
Progr 12 kiva- atmasolva a
tasztva progr. 12. he-
Effekt C tyére
3. dbra
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Labkapcsolo

Valaszd ki a
w pr. 12-t!

MIDI IN

Progr. 12. kiva -
lasztva
Effekt A

MIDI THRU

MIDIIN

Pri12 — Pr. 43

Effekt B
MIDI THRU

MIDI IN
Pr. 12 —Pr.77

Effekt C

4. abru

sig magaban foglalja az IMA Ailtal
idénként megjelentetett kiadvany (az
IMA-bulletin) el6fizetését is. Az IMA-
bulletin kizarélag a MIDI-vel foglalko-
zik;tartalmazza az up-to-date szoftver.
ill. hardver informacidkat, exkluziv do-
kumentacidkat stb.

MIDI-vezérelt effektek

Miutdn kilIMAdkoztuk magunkat,
tekintsiik 4t néhdny mondatban a (f6leg
gitarosok &ltal hasznilt) effektek alta-
lanos fejlédési folyamatat a kezdettél
napjainkig!

Hogy a gitar hangja az altaluk meg-
kivant legyen, a gitirosok szimos, egy-
re rafindltabb effektet hasznilnak az
ut6bbi id6ben (exciter, pitch shifter
stb.). A foldon fekvé pedél vagy doboz
kiviteld effektek (stomp boxes) évtize-
dek 6ta léteznek, és manapsig mér elég
sokat is tudnak. Példa erre az IBANEZ
cég Digital Delay III nevi visszhango-
sitGja, amely tenyérnyi méretben bizto-
sit max. 1024 ms késleltetési id6t, 16
kHz-es sivszélesség és 90 dB jel-zaj
viszony mellett.

A technika azonban nem A&llt itt
meg, és megjelentek a piacon a rack
méret( effekt késziilékek, amelyek 19"
(482mm) szélességii dobozok, igy bar-
mely szabvinyos éllvinyba beilleszt-
het6k. A dobozok magassiga egységes
(vagy annak egész szimi tobbszoro-
se), egy egység (unit) 44 mm magas.
Természetesen ez al6l is vannak kivé-
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telek, a Yamaha katalégusok példaul
kovetkezetesen 480 mm széles és 45,2
mm magas dobozméreteket kozolnek
inem tudom miért). Ezek az effekt ké-
~ziilékek rendszerint jobb hangmindsé-
cet, tobb programozasi lehetéséget ad-
nak, €s kiterjedtebb vezérlési médoza-
tokat kindlnak a kiilonféle hangzisok
cléallitdsdra és tarolasdra. Termé-
~zetesen magasabb dron. Ez al6l is var
kivétel, pl. a Boss ME-5 effekt pro-
cesszor, ami a rack modul mindségé:
kindlja pedal kivitelben. A rack-egysé-
gek legljabb generacidjat alkotjik a
multi-effekt processzorok. Kozéjiik
tartozik pl. a Roland GP-16 tip. 1 unit
magas modul is, amely egyidében (!)
12 kiilonboz6 effekt 1étrehozasara ké-
pes. Az egyes effektek Osszes paramé-
tcre egyenként beprogramozhatd és
cgyméssal 128-féleképpen kapcsolha-
1k dssze.

Erdekességképpen megjegyzem,
hogy ezen 16-22 bites AD/DA konver-
ziot alkalmaz6 masinik nagy részében
analég 4dramkor van. Aki ilyen effekt
processzort vesz, valdsziniileg jobban
jar anyagilag mintha kiil6néllé dobozo-
kat venne, ezenkiviil mentesiil az 6sz-

Labkapcsold

MIDI T
- Aﬂ_ Valaszd ki a
pr 12-t!
MIDI IN
Progr. 12. kiva-
tasztva
MiD! hardware
Vataszd ki a:
MIDI T
ou -Pr. 12-t az
1-es csatornan
MIDI N -Pr.43-at a
Vétel az 1-es 2-es csatornan
csatorndn ~-Pr.77-et a

Pr 12 kivdlaszt. 3-as csatornan

Effekt A | MIDI THRU

MID! IN

Vétel a 2-es
csatornan
Pr. 43 kivalaszt

Effekt B | MIDI THRU

MIDI IN

Vétel a 3-as
csatornan
Pr. 77 kivalaszt,

Effekt C

6. dbra

Labkapcsolod

MIOI OUT ,
MIDI utasitas:
valaszd ki a:
MIDI N ~-Pr12-taz |
. 1-es csatornan
Vetel az 1-es
csatornan ‘ZPE LS-Gtt a ‘n
vl -es csatorna
Pr. 12 kivda -Pr. 77-eta
Effekt A | MIDI THRU 3-as csatornan
MIDI IN
Vétel a 2-es
csatornan
Pr. 43 kival.
Effekt B MIDI THRU
MiDI IN
Vetel a 3-as
csatornan
Pr 77 kival
Effekt C
5. dabra

szekot6 kabelek, AC-adapterek, ele-
mek hasznélatatél. Mivel mindegyik
MIDI-kompatibilis, adott a sequencer-
16l vald kozponti vezérlés lehetdsége
is.

Egyszerd példaként ennek miiko-
désére tekintstink egy MIDI-s multi-ef-
fekt egységet, amely 128 programot
tud térolni. Az éppen sziikséges prog-
ramot az egység elSlapjan 1évé gom-
bokkal vagy MIDI-labkapcsoléval va-
laszthatjuk ki. Ha az effekt és a 1abkap-
csolé azonos MIDI-csatorndra van 4l-
litva, kommunikalni tudnak egymas-
sal. Igy amikor a labkapcsol6 kiad egy
parancsot, mondjuk ,,menj az 55. prog-
ramra”, az effekt engedelmeskedik (1.
dbra). Ez esetben a MIDI hasznélata
indokolatlannak tdnhet, mivel a MIDI
elstti multi-effektek is tartalmaztak
ldbkapcsolét. Viszont ezek a labkap-
csoldk éltalaban csak bizonyos effekt-
egységgel voltak hasznilhatok. A MI-
Di-labkapcsoldt igényeinknek megfe-
lel6en hasznalhatjuk barmely jelfeldol-
gozd egység vezérlésére, amely a prog-
ramvélté parancsoknak megfelelGen
mukddik. Tovabbd, ha effekt-egysé-
giinket egy fejlettebb modellre cserél-
juk, ez nem teszi labkapcsolonkat el-
avultta.

Tobb effekt hasznalata
A gitar-orientalt multi-effekt egy-

ségeknek koszonhetben egy egyszeri
MIDI-elrendezésben minden benne
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Audio Audio
be ki

o Effekt - MIDI VCA o

b
MIDIIN MIDI THRU | MID! IN

MIDI QUT)

Sequencer

7. dbra

van, amire sziikségiink lehet. Tébb,
mint egy egység esetén a rendszer ke-
zelése kicsit nehézkesebb. Mivel a leg-
tobb MIDI-késziilék tartaimaz MIDI
THRU csatlakozo6t, ezek egyszeriien
sorba kdthetdk, igy a MIDI-14bkapcso-
16 kimeno jele biztosan mindegyikhez
eljut. Ez az an. daisy-chain elrendezés
(2. dbra). Nézziink most meg egy bo-
nyolultabb, a valésdgban is el6forduld
esetet!

A példaban harom effekt-egység
szerepel: A, B és C. Tegyiik fel, hogy
van egy hangzasunk, amely kombinél-
ja a2 A egység 12. programjat, a B
egység 43. programjat és a C egység
77. programjat. A feladat tehét az, ho-
gyan lehet ezeket a labkapcsoléval
egyetlen gombnyomasra beéllitani. Ez
a probléma szdmos médon megoldha-
t6: .
1. A haszndlni kivant programokat
mindegyik egységben azonos prog-
ramszdm alatt helyezziik el (masoljuk
oda). Igy a 12. programvalté utasitisra
az A egységben pl. kompresszor, a B
egységben overdrive, mig a C-ben ké-
ruseffekt all el (3. dbra).

2. A programok atrendezheték
vagy ,.Ujratérképezhet6k” oly médon,
hogy egy mésik programvalté utasités-
nak engedelmeskedjenek. Ez azt jelen-
ti, hogy egy adott parancs vételekor az
egység egy eltérd szami programot va-
laszt ki (4. dbra).

3. Allitsuk mindegyik effekt-egysé-
get kiillonb6z6 MIDI-csatornara, ekkor
mindegyik csak a sajt csatorndjan ve-
szi a programvalt$ parancsokat. Ilyen-
kor olyan ldbkapcsoldra van sziikség,
amely egy kapcsolasra képes ,,halmoz-
ni” tobbféle parancsot. Tegyik fel,
hogy az A egységet az 1. csatornira
allitottuk, a B-t a 2., illetve a C-t a 3.
csatomndra. Beprogramozhatjuk a kap-
csolétigy, hogy amikor kikiildi a prog-
ramvaltas 12 parancsot az 1. csatornén,
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ugyanakkor adjon ki egy programval-
tas 43 parancsot a 2. csatorndn, illetve
egy programvaltis 77-et is a 3. csator-
nin. Megnyomva a lébkapcsolét, az
eléggé gyorsan fogja kiadni a paran-
csokat ahhoz, hogy egyidejieknek tiin-
jenek (5. dbra).

4. Hardver tartozékot hasznilunk
(pl. Oberheim Systemizer stb.), ami az
egy csatorndn érkezé programvaltas
parancsokat atalakitja tobb csatorndn
kikiildott tobbféle programvalté pa-
rancsra. Ezek a dobozok tulajdonkép-
pen MIDI adatprocesszorok, amelyek a
MIDI-adatokat elvileg hasonlé médon
hasznositjik, mint a szokéasos effekt-
proceszorok az audio jelet. Ez a példa
(6. dbra) az el6z6hoz hasonlban egy
fejlettebb (mikroprocesszoros) eszkozt
igényel, de a labkapcsol6 egyszenibb
tipus lehet.

A fentebb felsorolt médszerek
mindegyikének megvannak az elényei,
illetve a hatranyai: a rendelkezésre 4116
hardver hatdrozza meg a legcélraveze-
t6bb moddszert. Ha MIDI ldbkapcso-
16nk egyszerre csak egy csatornin ké-
pes adatokat kikiildeni, akkor az 1., 2.,
4. médszerek hasznéalhatok. Ha a kap-
csol6 egy gombnyomadsra t6bb csator-
nanis tud kiilonféle programvaltis iize-
neteket kiadni, akkor a 3. médszert kell
vélasztanunk. Ez sokkal kellemesebb,
mint méasolgatni a programokat az ef-
fekten beliill Ossze-vissza, és nincs
sziikség semmilyen kiilsé dobozra. Ez-
zel szemben tobb id6t kell eltlteni a

MIDI IN vagy OUT

———0
2 —o
Ao ° MIDI QUT
o ™  vagy IN

MIDI THRU ,
5polusu
DIN-dugo!

Az ATARI ST MIDI-QUT csatlakozdja:

~ Nem hasznalt

8. dbra

1.
3{o o)1 2. Fold
o Y, 3. MIDI THRU
2 4 Tap
5. MIDI OUT
9. dbra

ldbkapcsolé programozisival. Lehet
hogy az itt leirtak kicsit bonyolultnak
tinnek, de a helyzet val6jdban nem
olyanrossz. Bizonyos, hogy a multi-ef-
fekt egységek jelentGsen megkonnyitik
dolgunkat; a kiegészitd dobozokra csak
néhény specidlis esetben van sziikség.
Altaldban a programozissal t6ltétt ids
megtériil a gbrdiilékenyebb €16 el6ada-
sokon.

Programvaltas-szabvanyok

Mi a leglogikusabb médja az é16
eléadéshoz szant egyéni programok el-
készitésének? Néhany javallat: aki vi-
szonylag kis programgytjteménnyel
dolgozik (kb. hisz hangzis, mindegyik
kiilén egységen vagy néhany egységre
kiterjed6en), annak leghelyesebb azo-
kat kiilon kapcsol6khoz rendelni (pl.
egy kapcsolét a torzitbhoz, egyet a
kompresszorhoz, egyet a torzit6 +
kompresszorhoz stb.) egy egységen be-
1iil. Ez biztositja, hogy nem kell tiil sok
kapcsol6t nyomkodnia (amigy is ne-
héz ezeket eltaldlni). Azért mondom
ezt, mert sok ldbkapcsolé bank/prog-
ram elven mikodik, vagyis tartalmaz
pl. 4 bankot (A-D), és minden bankon
beliil 8 programhelyet (1-8). Lathat6,
hogy amig a bankon beliil vagyunk,
minden programvalasztis csak egy
kapcsolést igényel. Minden bankon ki-
villi program eléréséhez kettd vagy
tobb kapcsolés sziikséges (attél fiiggs-
en, hogy az adott késziiléken milyen
médon lehet a bankok kozott kozle-
kedni). J6 példa az ilyen bank/program
technikdra a Korg cég Polysix nevii
kitiing szintetizatora.
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Szdmos 14bkapcsold lehetové teszi,
hogy fel-, illetve lefelé lépkedjiink a
programok kozott. Az ilyen berende-
zéssel konnyd egyiitt élni: sorban be-
programozzuk az effekteket, és ha el6-
adas kozben valtani kell, csak meg-
nyomjuk a gombot, és mér jon is a
kovetkezé: Nem kell torni a fejiinket,
hogy melyik kapcsolét is valasszuk, a
programvaltis gyors és idStakarékos
lesz (a gitarosok tudjik, hogy ez milyen
lényeges!).

Az §sszes koziil a legegyszenibb
eset, amikor a zenekar sequencert hasz-
nil iddzitésre, €s sziikség esetén a 1ab-
kapcsol6 helyett a sequencer bocsétja
ki az adott programvalté utasitisokat.
[Kezddknek: a sequencer alapjaban ha-
sonl6 a magnéhoz, azzal a kiilonbség-
gel, hogy MIDI-adatokat vesz fel audié
jelek helyett, és ezeket memoéridban
vagy valamilyen témegtirolén (pl.
floppy) tdrolja. Ezen adatok lehetnek a
lejatszand6 hangra vonatkozé iizene-
tek, kontroller informéaciék stb.] A
szinkronizélhat6 eszkozoket Osszekot-
ve azok egyiitt fognak jatszani. Ez az
automatizilt effekt-rendszerek lénye-
ge: beprogramozva az 4ltalunk kivant
valtozasokat a sequencerbe és szinkro-
nizélva azt a 6 iitemadéhoz (vagy ép-
pen azt hasznilva f6 iitemad6ként), a
zenében az Gsszes valtozds a megfelel6
helyen és idGben fog jelentkezni. Alta-
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laban t6bb médon lehet adatokat a se-
quencerbe bevinni. Példdul egy prog-
ramvéltés felvételéhez kossiik Ossze ef-
fektink MIDI OUT-jit a sequencer
MIDI IN-jével, inditsuk el a felvételt,
és a megfeleld idGben programozzuk 4t
az effektet (az el6lapon 1évé gombok
segitségével). Ezt a MIDI tovébbitja a
sequencemnek, amely felveszi az adott
programvaltds-parancsot. A program-
véltasokat megadhatjuk a szdmitogép
billentyiizetén valé beirdssal is. Visz-
szajtsz4snél a sequencer MIDI OUT
az effekt MIDI IN-hez kapcsolddik.
Amikor a sequencer az adott program-
véltas-iizenethez €r, az meg fogja val-
toztatni az effekt beallitisat. Ez a leg-
jobb megoldés: nincs t6bbé kapcso-
l6nyomkodis! Egyszerien csak jét-
szunk, és a sequencer csereberéli a
sziikséges effekteket. Ha a sequencer
més dolgokat is csindl, valészinileg
csak egy vagy két csatorna marad ef-
fektjeink vezérlésére. Ez sziikségessé
teheti a fentebb leirt atprogramozasi
hékuszpékuszokat, kiegészitd dobo-
zok hasznélatit stb.

Ha a ,,banda” nem hasznal sequen-
cert, de a dobost dobgép is ,,tdmogat-
ja”, akkor érdemes némi pénzt egy kis
sequencerre (Roland, Alesis) elkolteni
és azt a dobgéphez szinkronizilni, mert
ez biztositani fogja az effekt-rendszer
szamdira a programvalté parancsokat.

Folytonos kontrollerek

A programvilté tizeneteken kiviil
szamos egység a folyamatos kontrol-
ler-adatokra is reagél. Ezek egy folyto-
nos értéktartomanyt fognak 4t a kétal-
lapoti ki-be kapcsoldkkal szemben.

A MIDI 32 folyamatos kontroller,
32 ki-be kapcsol6 €s 26 még nem defi-
nialt kontroller miikodtetésére ad lehe-
t0séget. Szamos kontrollert kiilonb6z6
szintetizdtor-funkciékhoz rendeltek
hozza. Az 1. kontroller utasitas hordoz-
za pl. a szinti benderének adatait,a 4. a
pedal-adatokat, a 7. pedig a f6 hangerd-
vel van Osszefiiggésben. A kapcsol6
tipust kontrollereknél a 64-es tartozik
a sustain-kapcsol6hoz, a 65-0s pedig a
portament6hoz. Sok effekt-késziiléken
a kontrollerek bizonyos funkcidkhoz
rendelheték. Példaul a késleltets
visszacsatolds-funkciét hozzirendel-
hetjiik a pitch benderhez, igy az a szin-
tetizatorr6l vezérelhetd.

A folytonos kontrollerek és a prog-
ramvalt6 parancsok kozti f6 kiilonbség
az, hogy a programviltés egyetlen ese-
mény, a folyamatos kontroller pedig
események sorozatitkezeli (a hangerd-
csokkenésnél minden tizenet kisebb
hangerdmeghatérozé biteket hordoz az
€l6z6hoz képest).

Két £6 médja van a folytonos kont-
roller-parancsok létrehozésanak: a kézi
vezérlés és az automatikus tizemmaéd.
A kézi vezérléshez sziikséges egy pe-
dal (akkor ez mar nem kézi, hanem 14bi
vezérlés), amely folytonos kontroller
kédokat 4llit el3, mint a CFC-4 a Lake
Butler Sound-t6l. Ez a szerkezet négy
pedilt tartalmaz, amelyek kiilonboz6
kontrollerekhez rendelheték. A mésik
lehetdség az Anatek cég Pocket Pedal-
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ja, amely barmilyen potméteres pedal-
lal 6sszekotheté. Ezen pedilok barme-
lyikét igy hasznéljuk, mint a wah vagy
a hangerdszabilyoz6 pedalt. Az auto-
mata médszer csak sequencerrel hasz-
nalhaté. Ekkor a beprogramozott se-
quencer képes megvaltoztatni pl. egy
késleltetési idot vagy lehalkitani a han-
got. Az adatok bevitelére hasznilhat-
juk a peddlmozgisokat vagy egy szin-
tetizator pitch benderét, illetve modu-
lici6s kerekét. Szdmos sequencer
program megengedi, hogy a kontroller-
értékeket egérrel vagy a billentyiizettel
irjuk be.

A tokéletesség az automatizilt ef-
fekt-rendszer esetében is a messzi tdvol
rézsaszin kodében lebeg. Az egyik
probléma az, hogy némely effekt nem
a varhat6 médon reagél a programvil-
tas-parancsra. Egy késlelteté egység
némithatja magét néhdny ms-ra, ami a
hangban hallhat6 kieséseket okozhat
(glitch). Altaldban a késleltetdvel vana
legtobb probléma, az equalizerrel és
egyéb effektekkel kevesebb vagy sem-
mi. Az ilyen kiesések ellen nem sokat
tehetiink. Ha valaki féleg az eredeti
gitdrhangot hasznélja (esetleg egy kis
torzitassal), megprobilhatja az eredeti
hangot a keverd egyik csatorndjén, mig
az effektet egy masik csatornén futtat-
ni. Igy effektviltas kozben is jatszhat.
Avisszhangositék okozta csuklés elke-
riilésére (ami a késleltetési id6 megval-
tozé4sabol ered) az effekt utén kell kap-
csolni egy MIDI-vezérelt VCA-t,
amely programvaltis kézben némitja a
jelet (7. dbra). A folyamatos kontroller
iizenetek is okozhatnak csuklist, néha
még inkdbb, mint a programvalté pa-
rancsok. Az egyediili méd ennek elke-
riillésére kiprébélni a kiilonboz6 para-
méter-bedllitasokat és nézni, mi torté-
nik. Jovébeni tdjékoz6dasi alapként ér-
demes feljegyezni, mely paramétervil-
tdsok mennck simén, és melyek nem.

Tovabbi tippek és jétanacsok

Néhany dolog, melyek segithetnek
az automatizalt effekt-rendszer alkal-
mazésiban:

— Ovakodjunk a nem szabvinyos
programvaltis-parancsoktdl. A készii-
lékek a programvaltist 0-127-ig vagy
1-128-ig ismerik. Ha kikiildiink egy
programvaltis 11-et, azt az egyik effekt
11-nek, a misik 10-nek fogja érteni.
Ezért hasznos lehet egy konverzi6s t4b-
lazatot késziteni effektjeinkrdl.

—Tanuljuk meg olvasni a hasznilati
utasitds végén 1évé MIDI-tablazatot
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(MIDI Implementation Chart). Itt in-
forméciét kaphatunk effektiink MIDI
képességeirdl. Ez egyébként barmely
MIDI-s késziilékre igaz.

— Bizonyosodjunk meg arr6l, hogy
barmely programot timogat-¢ effek-
tiink vagy labkapcsol6nk. Ezt legcél-
szerlibben egy szamitégéppel lehet
megtenni.

Az automatizalt effektek rendkiviil
szinesitik az elGaddst, fGleg ha sequen-
cerbe tudjuk programozni az Osszes
véltozdsokat. Ha ezt egyszer valaki ki-
probélta, valészind, hogy soha nem fog
visszatérni a hagyomanyos elrendezés-
hez.

A MIDI-vezérelt effektek utin fus-
suk 4t gyorsan a MIDI-vel 6sszefiiggd,
a film- és videohangositisban haszni-
latos {6bb id6zitGjeleket (ez is kimaradt
a tavalyi RT Evkonyvbd6l).

SMPTE idékod
Az SMPTE id6kédot eredetileg a

NASA szémdra fejlesztették ki, a raké-
tik felbocsitiasa kozben készitett fil-

mek és videofelvételek pontos szinkro- .

nizélasira. Késébb a ,,Mozgdkép és
Televiziomémdokok Tarsasiga” (Soci-
ety of Motion Picture and Television
Engineers = SMPTE) és az ,,Eur6pai
Miisorszoré Egyesiilés” (European
Broadcasting Union = EBU) is alkal-
mazta, igy lett SMPTE/EBU kéd.

Az SMPTE rendszerben minden
idokédolt video- vagy filmkockihoz
egy 80 bites SMPTE adatsz6t rendel-
nek. Az adatszén beliil bizonyos bitek
specifikdljdk az 6rat, percet és masod-
percet, vannak szinkron bitek, amelyek
meghatirozzdk a lejitszds irdnyait, és
végiil taldlunk néhény, a felhasznilé
altal defini4lhato bitet.

A video-produkci6kban kétféle
id6kédot hasznilnak: a fiiggbleges in-
tervallum id6kédot (VITC), és a longi-
tudinélis id6kédot. A VITC egy a vide-
oszalag képinforméciéjadba agyazott
hallhatatlan jel, és a longitudinilis
SMPTE-vel szemben mindig kiolvas-
hat6, még 4116 szalag esetén is. A lon-
gitudindlis id6ko6d elterjedtebb a
VITC-nél. Az SMPTE id6kédot 4ltala-
ban egy kiilon sdvra veszik fel (ziim-
mogo6 hangja van), a késébbiekben pe-
dig ehhez szinkronizaljdk az Gsszes
egyiittmikodo késziiléket.

Az id6k6dnak szdmos vilfaja van,
amelyek a kiil6nboz6 film és vided le-
jatszasi sebességekhez igazodnak:

1.24kép/s:  a filmeknél szok4-

sos szabvény

2.25kép/s:  eurbpai videdk

3.30kép/s:  felvevd stididk és
fekete-fehér vide-
6k

4. 29,92 kép/s: NTSC szines vide

Ahhoz, hogy a sequencert SMPTE

id6k6dhoz szinkronizéljuk, sziikség
van egy SMPTE-MIDI étalakit6 do-
bozra (a jobb MIDI interfészeken eleve
rajtavannak az SMPTE-jackek). Ez hé-
romféleképpen mikodhet:

— MIDI-szinkron (egyes dobgépek
képesek a kédkonverziéra).

—MIDI-Time Code (MTC) (ez egy
»szekvenciacsomag” technika, nyolc
MIDI-byte-ot hasznal egy SMPTE sz6
meghatarozasihoz).

— Direct Time Lock (nem szab-
vényos eljirés, viszont a MIDI sévszé-
lességének csak 1%-at hasznilja fel,
igy egyre terjed).

MIDI hardver

Mivel a MIDI tisztdn digitalis tech-
nikén alapszik, csak az egyszeriibb MI-
DI-hardvereket épithetjiik meg pro-
cesszor nélkiil. Am ezek a ,buta” ké-
sziilékek is igen sokrétiien hasznilha-
t0k. Az aldbbiakban az egyszeriitGl a
bonyolultabb felé haladva ismertetek
néhany iigyes MIDI-elektronikat.

MIDI atkapcsold

Akinek van néhiny MIDI-s szinte-
tizdtora vagy MIDI-expandere, bizto-
san szembekeriilt mar azzal a problé-
maéval, hogy az egyik hangszert hol egy
misikr6l, hol egy szdmit6géprél vagy
sequencerr6l akarta vezérelni. Ezt
megvaldsitand6, bizonyosan Wjra kel-
lett kabelezni az egész konfiguriciét
(majd pedig vissza). llyenkor szoktak
elszakadni a kdbelek, letorni a forrasz-
tasok stb. A problémit egy MIDI-4t-
kapcsol6 doboz megépitésével meg le-
het oldani. A roppant egyszerd ,,4ram-
kor” a 8. dbrdn lathat6.

A hat bemenet (vagy kimenet) ko-
zill mindig csak egy van a kimenetre
(vagy bemenetre) kotve. Haszndlat
kozben egyetlen dologra figyeljiink: ne
legyen adatitvitel 4tkapcsoldskor. Ha
mégis igy tortént, ne csoddlkozzunk
azon, hogy szintetizitorunk vagy ex-
panderiink megbolondult és pl. végte-
len dallamokba kezdett (gy6gyszer: az
eszkoz ki-be kapcsoldsa).

Alljunk meg egy sz6ra a MIDI-ex-
pandemnél! Az utébbi idGben, tobb ze-
nésszel a MIDI-rél beszélgetve, sz6ba
keriilt valami ,,MIDI-agy”. Mi a fene
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lehet ez (a szakirodalomban nem fordul
€16, a MIDI specifikicié sem emliti)?
Persze pillanatok alatt kideriilt, hogy
nilunk a billentydzet nélkiili MIDI-s
szintetizdtorokat nevezik ,,agynak”.
Nem tudom, hogy ki voltaz az ,,agyas”,
aki ezt a ,,MIDI-agyat” kiAGYalta, de
valészinti, hogy nem sokat értett az
egész MIDI-bdl. A baj az, hogy ez az
»agy” mdr igen elterjedt, igy nehéz el-
lene harcolni. Kivancsisiagbdl bemen-
tem j6 néhdny hangszerboltba MIDI-s
hanggeneritorok utdn érdeklddni, és
kivétel nélkiil ezt a vdlaszt kaptam: ,,Ja,
az agy? Az nincs.” Oké, hogy nincs
(miért is lenne), de megtanulhatnénk
mdr nevén nevezni a gyereket (mégha
nalunk kicsit mostoha is).

A billenty{izet nélkiili MIDI-vezé-
relt szintetiz4torokon (az agyon) az el-
nevezés a kovetkezd: MIDI Sound Mo-
dule, FM Sound Generator, MIDI Ex-
pander, FM Tone Generator. Magyarul
talin MIDI-hanggeneritornak vagy
hangmodulnak nevezhetnénk. Manap-
sdg mir egyre tobb cég arusitja egy
adott tipusd hangszerét billentyls és
anélkiili kivitelben is. A katalogusok-
ban ezt a tipus utani R-betli (rack) jelzi
(pl. Korg M1R). A rack-modulok ter-
mészetesen olcsobbak, az el6bbi példa-
nil maradva a Korg M1 é4ra kb. 3400
DM, mig az M1R kb. 2600 DM-be
keriil (mint latjuk, a kiilonbség tete-
mes). A KAWAI Kl-es esetében az
eltérés nem ilyen nagy, a K1 kb. 1200
DM-be, a K1R pedig kb. 790 DM-be
keriil. A kiilonbség val6szintileg a
Korg jobb billentyiizetében keresends.

Atari ST MIDI-neutralizalé

Az ST MIDI-neutralizal6 (9. dbra)
arra val6, hogy kikiiszobolje az Atari
ST és Mega ST szdmitégépek MIDI
alkalmazésénil jelentkezé problémé-
kat. Az Atari mindig ragaszkodott ah-
hoz, hogy a MIDI THRU jelét a MIDI
OUT csatlakoz6 egy hasznalatlan 14ba-
ra vezesse, mert igy megsporolnak egy
tovabbi tuchelt. Ebbdl kovetkezik,
hogy ha a MIDI THRU-t is hasznélni
akarjuk, meg kell épiteniink a neutrali-
z416 kébelt.

MIDI THRU box

A t] sok (tobb mint hdrom) készii-
1ék 1ancba kapcsolasakor fellépé MIDI
késések az egyik alapvetd korlétjat je-
lentik ennek a koncepcidjaban kissé hi-
inyos rendszernek (persze minden
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rendszemek vannak hidnyossédgai, de
most itt ne politizdljunk). Sok egyéb
mellett egyik k6zds vondsa a MIDI-nek
és a szamitogéptechnikénak, hogy job-
ban mikodik a papiron, mint a valésig-
ban. Ez igazdb6l nem a MIDI hibazta-
tisa, inkabb a rendszer tervezGinek ho-
maélyos meggondoldsaibdl fakad.

A MIDI THRU box (10. dbra)
egyetlen IC-bél felépitett egyszerd
aramkoér (az 4ra ,,odakint” kb. 100 $!).
Az SN74LS04 egy kapuja fogadja az
optocsatold jelét és meghajtja a mésik
6t invertert. Ezek visszaillitjdk a jel
helyes fazisét és kimeneteik képezik az
6t MIDI OUT-ot. A Texas TIL111 he-
lyett a Siemens cég 4N25 tip. optocsa-
tol6ja is hasznélhat6. A 11. dbra mutat-
ja a Hewlett-Packard &ltal gyéartott
6N138 tip. optocsatol6 bekotését a MI-
DI THRU é&ramkérben.

Commodore Amiga MIDI interfész

A Commodore Amiga egyre nép-
szerlibb a MIDI-felhasznélok korében.
Ennek az az oka, hogy mar egész sok
MIDI programot irtak erre a gépre,:
amelyek az Amiga kivélé grafikai ké-
pességeinek koszonhetSen nagyon 14t-
véanyosak és konnyen kezelheték. Az
sem elhanyagolhaté, hogy az Amiga
»tudja” az RS232 csatlakozéjén a

31250 bit/s-os baudrate-et, igy a gép-
hez kapcsolt MIDI interfész nagyon
egyszeni lehet (12. dbra).

Az sramkoérben egy RS232 adé/ve-
v6 IC (a Linear Technology gyéartma-
nya) alakitja 4t az RS232 pozitiv-nega-
tiv szintjeit TTL szintekké, amelyek a
szokésos, TTL inverterekbdl 4116 meg-
hajtékon 4t jutnak ki a MIDI vonalra.
Vegyiik észre, hogy a kapcsoldsban
MIDI THRU csatlakozis is kialakités-
ra keriilt. Az LT1081 nagyon hasonlit
a MAX232-hoz, ugyanis az RS232 ki-
menethez sziikséges negativ tapfe-
sziiltséget itt is egy belsé DC/DC kon-
verter éllitja eld.

A fenti aramkorhoz hasonlé a 13.
dbrdn ko6zolt kapesolds is, azonban itt
a negativ tapfesziiltségrdl nekiink kell
gondoskodnunk.

RS232/MIDI konverter

Mint tudjuk, csak néhany szamito-
gépnek van beépitett MIDI-csatlako-
zbja, ezért a legtobb esetben a MIDI-
eszkozok vezérlése a géprdl csak ki-
egészitd hardver segitségével lehetsé-
ges.

Egy MIDI-csatlakoz6t tobbféle-
képpen lehet illeszteni a szdmitogép-
hez. Az alabb targyaland6 dramkor cél-
jaaz, hogy egy olyan, 4ltalanosan hasz-
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nilhat6 eszkozt adjon nekiink, ami egy
szabvanyos RS232 kimenetrdl biztosit-
jaa MIDI-hez val6 csatlakozist. A leg-
tobb rendszerben a soros port nagy va-
16szindséggel szabad és hasznélhat6 a
MIDI konverterrel.

Adatatviteli sebességek

Az egység képes MIDI szabvanyu
kimen6 jelet el6éllitani birmely soros
portr6l, ha annak 4tviteli sebesség:
9600 vagy 19 200 baud, a sz6 formatu-
ma egy startbit, 8 adatbit és egy vagy
két stopbit, paritds nélkiil. Ezen feltéte-
leket egyébként szinte mindegyik soros
interfész képes teljesiteni, Az dramkor
Iényegében egy baudrate-konverter.
ezért a szdmitastechnika més teriiletein
is felhasznélhat6 (esetleg 4talakitva).

A MIDI és az RS232 kozotti in-
kompatibilitisnak (6sszeférhetetlen-
ségnek) a legfébb oka a MIDI nem-
szabvényos baudrate-je. A MIDI ere-
detileg 19,2 kbaudot haszn4lt volna, de
ezt az utolsd pillanatban 31,25 kbaudra
névelték. Ez jobb szinkronizilst ad a
csatorndk kozott, féleg, ha mind a 16
MIDI-csatornét hasznéljuk. Azoknak,
akik faratlanok a soros jelek viligaban,
a 14. dbra segit tisztazni a konverter
miikddését. A MIDI] adatszéban van
egy startbit, 8 adatbit és egy stopbit,
paritdsbit nincs.

A startbit szinkronizici6s célokra
kell, jelzi.a vevd dramkornek egy
adatbyte jovetelét. A vevé megfeleld
id6kozonként mintat véve meghatéroz-
hatja mindegyik bit logikai szintjét.
Mivel a startbit az egyetlen szinkroni-
Zéci6s jel, a rendszer korrekt mitkdése
szempontjabol lényeges, hogy az adé-
¢és vevdoldali baudrate-ek pontosan
egyformdk legynek. Ezt 4ltaldban
kvarcoszcillitorral biztositjik. Az ad6
a legkisebb helyiértéki bitet kiildi ki
el6szor, majd sorban a t6bbit, a legna-
gyobb helyiértékiivel bezarblag. A
stopbit igazi informéci6t nem tartal-
maz, ez csak egy periédus, amig a jel
nyugalmi szinten marad. Ez azért van,
hogy beéllitson egy minimalis sziinetet
az adatbyte-ok kozott, és a veviének
legyen ideje a kapott byte-ok feldolgo-
z4sara, miel6tt a kovetkez6t veszi.

A baudrate-konverzié szempontja-
bol elegendd az adatokat x frekvencia-
val egy shift-regiszterbe beirni, és on-
nan y frekvencidval kiolvasni. A gya-
korlatban ez nem ilyen egyszerti, mivel
egy shift-regiszter nem képes az adato-
kat kiilonboz6 6rafrekvencidval fogad-
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13. dbra

ni és kikiildeni. A vak is l4tja, mi a
megoldés: eltéré frekvencidval jaratott
shift-regiszter hasznilata. Az egyik re-

giszter 4talakitja az adatokat soros for- -

mébol parhuzamosra, 4ttolti a mésik
regiszterbe, amely aztdn soros form4-
ban kikiildi azokat. Nyilvénvaléan ez
id6t vesz igénybe, ezért a kiadott jel
kicsit késni fog a vett jelhez képest.
Mivel az adisi frekvencia magasabb,
mint a vételi jel, a kimeng jel byte-jai
kozott nagyobb sziinetek lesznek, mint
a bemend jel esetében. Szerencsére
sem a késés, sem a megndétt sziinet nem
okoz problémét.

Erdemes megjegyezni, hogy nincs
gond a magasabb baudrate-re val6 4tté-
résnél, de az ellentétes irdnyd konver-
zi6 bonyolultabb. Ilyenkor gyorsabban
vessziik az adatokat, mintsem tovabbi-
tani tudnénk azokat. A probléma egy

kdzbensé adattirol6é pufferrel oldhaté
meg, de mivel az is megtelik egyszer,
az ilyen rendszer a MIDI szempontj4-
b6l nem tinik til vonzénak.

Az aszinkron adés/vétel elméletileg
konny dolog, 4m a gyakorlatban spe-
cidlis dramkoroket igényel (UART).
Amint a 15. dbrdn l4that6, az RS232/
MIDI konverter lelkét is egy UART
képezi. Az UART (univerzilis aszink-
ron adé/vev6) 6t bemenetén progra-
mozhaté birmely szé-formitum sze-
rinti mikodésre, és tartalmazza az
Osszes, soros-pirhuzamos, illetve par-
huzamos-soros adatétalakitishoz sziik-
séges logikat. Nézziik meg most a
blokkvazlatot!

A bemeneten egy szinteltolé foko-
zat alakitja &t az RS232 jeleket TTL
szintiivé, egyben biztositja a jel helyes
fazisat is. Az adési és a vételi baudrate-

A mdasodik byte
kezdete

Az elsd byte

kezdete ‘
1

Az elsé byte
kezdete

I

A harmadik byte
kezdete

; - Bemend jel
| l I | H I [ | l | } | ‘ | ‘ | ' (alacsony baudrate)

A masodik byte
kezdete

| _—~Kimeng jel
(magas
baudrate)

Aharmadik byte
kezdete

14. ébra
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et kiilon oszcillator allitja eld, az 6rajel
frekvencisja mindkét esetben 16-szo-
rosa a kivint baudrate-nek. A vevd 6ra-
jele egy 2,4576 MHz-es kristalyosz-
cilldtorb6l szdrmazik, ez hajtja az
UART vevd-részét egy puffer és egy
8/16-0s frekvenciaoszt6 &ramkoron ke-
resztiil. Ez ut6bbi dtkapcsolédséval allit-
juk be azt, hogy a vevd 9600 vagy 19
200 baudos jelet fogadjon.

Az adéoldalon egy 500 kHz-es osz-
cilldtor vezérli az UART-bemenetet,
ugyancsak pufferen keresztiil. Az
UART kimené jele invertélds utin egy
nyitott kollektoros meghajtéra keriil,
ez képezi a konverter kimenetét. Ami-
kor egy teljes byte vétele megtdrtént, az
UART vevé részében egy allapotjelzd
kimenet magas szintre vilt; ez a jelzés
t6rlédik, amikor a bemenet alacsony
szintdl jelet kap. A kapcsoldsban van
egy késleltetd dramkdr is azért, hogy
megnyijtsa az allapotjelzé kimenet je-
1ét, és igy megbizhatébban mikddtesse
az UART adérészét annak bemenetén.
Ezt a bemenetet hasznéljuk az ad6rész

245MHz Osztd 500 kHz
Oszcill. Butter — 5/16 Bufter Oszcill.
Bemenet Szint- Meghaj-| Kimenet
o——— eltold — UAR :> UAT bdinverter | tgd ) —o
Inverter Késl.el—
tetd
15. dbra

parhuzamos bemenetein éppen vett
byte ad4sdnak elinditédsira (amely byte
természetesen a vevé éltal dekédolt
byte). fgy mihelyt vettiink egy byte-ot,
tovabbitjuk azt az adéba, €s az az 6rajel
érkeztével a soros kimenetre jut.

Az dramkor kapcsolasi rajzat a 16.
dbra mutatja. A bemeneti szinteltolé

egyszerien egy foldelt emitteres kap-
csoldsban miik6ds tranzisztor (T3). Az
IC1 hétfokozatd bindris szdmlélénak
csak 3 vagy 4 fokozatit haszniljuk, az
Sy 4llasétdl fiiggSen. A C11 és Ri9 po-
zitiv reset jelet allitanak el az UART-
nak az iramkor bekapcsoldsakor. Az
adérész vezérl logikdja nagyon egy-

Programozo6 jumperek

SIRIN

L 8 _LCn

1k

CD4024 Re H]

1C2q

LT
38 <ias 3|1
Tss Tae T37T - | R
2 q

3] 1€ f25 T L
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1C,. CD4001

.. T7. BC547
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szeni. Az IC4 invertdlja az UART 19.
14b4n megjelend status jelet és R19-C7
késleltetGn 4t hajtja az UART TBRL
(Transmit Buffer Register Load) beme-
netét. Az dramkor nyakjat a 17, dbra,
beiiltetését pedig a 18. dbra mutatja.
Annak, aki nemcsak baudrate-, ha-
nem széformatum-atalakitisra is sze-
retné hasznélni a késziiléket, a 19. dbra
mutatja a lehetséges sz6formékat, és az
ezekhez tartoz6, az 6t programoz6 be-
meneten beéllitand6 logikai értékeket.
A konverter hasznilatakor az
RS232 portnak csak a bemeneti, kime-
neti és foldpontja van bekétve. Egyes
szamit6gépeknél a CTS (clear to send)
bemenetet aktivizdlni kell, mielstt a
port birmilyen adatot kikiildene. Ilyen-
kor kdssiik ossze CTS és RTS kiveze-
téseket. A legtibb esetben a CTS be-
menet figyelmen kiviil hagyhaté.
Mieldtt az egységet kiprobalnank, a
sz4mit6gép soros portjat 4t kell 4llitani
amegfeleld sz6forméra és baudrate-re,
ez altaldban a szok4sos rendszer paran-
csokkal torténik. Ha az egységet BA-
SIC program vezérli, val6szinileg nem
a soros port, hanem a program gyorsa-
sga fogja korldtozni az adatitviteli se-
bességet. Még egy tapasztalatlan prog-
ramozénak sem okozhat nehézséget
egy egyszeril step-time sequencer
program irdsa. Nem til nehéz olyan
programot irni, amellyel hosszi dal-
lamflizérek (szekvencidk) eldillitha-
t6k, de BASIC-b6l nem tanicsos négy
csatorndnal tobbet kezelni,

MIDI-teszter

Régebben a ,,szintetizitor” sz6 hal-
latin mindenki egy billentyds hang-
szerre gondolt. Egy visirl6 odasétalt
egy modellhez az druhdzban és jatszott
a billentyiin, hogy kiprébélja. Hason-
16képpen egy zenész egy rendszer be-
dllitdsakor a szinpadon vagy a stidi6-
ban leiitdtt par billentyiit, hogy ellené-
rizze a kiilonboz4 hangkelt6 eszkozok
miikddését. Azok a napok mir elmiil-
tak.

Abillentytizet nélkiili rackmodulok
névekve szdma miatt az eldbbi vasarlé
latogatdsa kudarccal jérhat. Vagy ami
még roszabb, egy szintetizitor-rend-
szer javitisa az adott szakembert az
oriilletbe kergetheti, ugyanis nem
konnyi eldonteni (pléne a koncert el6t-
ti kapkodésban), hogy vajon a kontrol-
ler/sequencer nem kiildi ki az adatokat,
a szintetizitor hib4s vagy a kéibel
rossz?
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A 6402 adatsz6-formdtumai
Kivezetés Adatbit |  Parités Stopbit

35 36 37 38 39

L L L 'L L 5 Pératlan 1
L H L L L 5 Pératlan 1.5
L L L L H 5 Piros 1
L H L L H 5 Péros 1.5
H L L L X 5 Nincs 1
H H L L X 5 Nincs 1.5
L L L H L 6 Paratlan 1
L H L H L 6 Pératlan 2
L L L H H 6 Péros 1
L H L H H 6 Péros 2
H L L H X 6 Nincs 1
H H L H X 6 Nincs 2
L L H L L 7 Paratlan 1
L H H L L 7 Pératlan 2
L L H L H 7 Paros 1
L H H L H 7 Péros 2
H L H L X 7 Nincs 1
H H H L X 7 Nincs 2
L L H H L 8 Pératlan 1
L H H H L 8 Pératlan 2
L L H H H 8 Péros 1
L H H H H 8 Péros 2
H L H H X 8 Nincs 1
H | H H H X 8 Nincs 2

19. dbra

Az itt kdzolt, zsebben hordhaté MI-
DI-teszter ezen gondok megolddsira
valé. A késziilék az alapveté MIDI-k6-
dokat generalva miikodteti a szintetiza-
tort vagy egyéb MIDI-s eszkozt vdsar-
laskor vagy hibakereséskor. Ezenkiviil
az dramkor megépithetd egy bonyolul-
tabb MIDI kédgenerétor részeként s,
amely tobbféle adatot generdl. Akér az
itt l1athat6 kapcsoldsban (20. dbra),
akAr sajat igények szerint épiti meg va-
laki a tesztert, a miikodési elv megérté-
se segiteni fog (a MIDI protokollt lisd
az 1990-es RT Evkonyvben).

Mint tudjuk, a MIDI-adatokat soros
impulzussorozat formdjéban &llitjuk
el8, ahol a baudrate 4llandd, de a byte-
ok kozott tetszblegesen hosszii sziine-
tek lehetnek. Mivel a vevd nincs szink-
ronizalva az adéhoz, 4llandéan figyel-
nie kell, mikor kezdGdnek a byte-ok. A
vev$ a startbitet hasznilja arra, hogy

32

szinkronizdlédjon a byte-hoz, és meg-

felelGen reagéljon az adatokra (21. db-

raj.

A MIDI teszternek 31,25 kHz-es
érajele van, tartalmaz egy hosszi shift-
regisztert (amely el64llitja a MIDI iize-
netekhez sziikséges byte-hdrmasok so-
rozatat), és egy meghajtéval ér véget,
amely a MIDI-kébelre csatlakozik.
Ezeken kivill némi kiegészité logika
mellett még taldlunk benne hirom kap-
csol6t is, amelyek az alabbi funkciok-
kal birnak:

S2: a velocity értékét szabdlyozza a
leghangosabbtdl (1. 4ll4s) a leghal-
kabbig (3. dll4s).

Sa: a lejatszott hang magassigit befo-
ly4solja (mély-kozepes-magas).

Sa: ezképezia ,billentyiizetet”, benyo-
madsakor a note-on, elengedésekora
note-off iizenet megy ki a teszter-
bél.

A kapcsolasi rajzon 14tjuk, hogy a
regiszter egy 32 parhuzamos bemene-
tli, soros kimenetd tipus, amely négy
darab 8 bites shift-regiszter IC-bdl lett
Osszerakva. Amikor a load bemenetek
alacsonyak, a parhuzamos bemenetek
beliil lekapcsolédnak a soros regiszte-
rekrdl. Ebben az iizemmd&dban az 6rajel
minden alacsony-magas dtmenete a so-
ros adatokat egy bittel eltolja a soros
kimenet (SO) irdny4ba. Az adatok ere-
detileg IC2 soros bemenetérdl (SI)
szarmaznak, és ICs soros kimenetén
(SO) 1épnek ki a shift-regiszterb6l. Ha
az SI bemenetet a pozitiv tipfesziilt-
ségre kotjiik (logikai 1), logikai 1-esek
sorozata jelenik meg az SO-kimeneten.
A vevd ezt egy hatirozatlan hossziisa-
gh sziinetként fogja értelmezni. Ezt
egyébként az 6rajel ledllitasaval is el-
érhetjiilk. Ekkor a regiszter megtartja
utolsé értékét (magas), ami a vevd
szempontjabdl megfelel egy 1-esekbdl
4116 bitsorozatnak.

Amikor egy MIDI-iizenetet aka-
runk kiadni, a kivant adatokat a regisz-
ter 0-7 bemeneteire kell adni. Jegyez-
ziik meg, hogy minden kikiildétt byte
nemcsak a 8 bitet, hanem a start- és
stopbitet is tartalmazza. Mivel mind-
egyik regiszter csak 8 bitet tud kezelni,
a byte-ok 4tfedik az IC-k kozti hatdro-
kat. Az iizenet kiaddsinak kovetkezd
faziséban leillitjuk az 6rit, hogy elke-
riiljiik a ,,szemét” bitek regiszterbe vald
kiildését. Egyidejileg egy rovid impul-
zussal aload bemeneteket magas szint-
re 4llitjuk. Ekkor beirédnak a regiszte-
rekbe a kapcsoldkkal bedllitott adatok.
Az impulzus végén az 6ra tjra indul,
aminek kovetkeztében az 1j adatbitek
a kimenet felé tol6dnak.

Jegyezziik meg, hogy nem minden
MIDI-iizenet igényel hirom byte-ot,
ezért aki mésfajta iizeneteket akar ge-
nerilni, csak annyi regiszterbitet hasz-
naljon, amennyire sziiksége van. Az
oOsszes nem hasznélt parhuzamos be-
menetet fel kell kitnie a pozitiv tapfe-
sziiltségre.

Az dramkor Orajelét az IC2 két ka-
pujabol kialakitott 2 MHz-es oszcilld-
tor, és ezen frekvenciat 64-gyel leoszto
ICe 4llitja elS. Ugyancsak az ICs segit-
ségével allitjuk le az 6rajelet a shift-re-
giszterek betoltésének idejére, amikor
is a 100 ps-os betoltd impulzus az 1Ce-
ot a 2-es ldbdra adott magas szinttel
reseteli. Az utolsé regiszter kimenetére
csatlakozik Ty pnp tranzisztor, amely a
MIDI-kébelt hajtja meg.

Felmeriilhet a kérdés: hol vannak a
megszokott 220 Q-os ellenéllisok? Itt
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azért nincsenek sehol, mert mivel a ké-
sziilék 9 V-tal mdikaodik, a kollektorel-
lenéllasok értékét meg kellett ndvelni
azért, hogy a hurokdram 10 mA alatt

Start bit

UL_T1T.

Jslojrfz]s]afs]e||

Bit-pozicid

21. ébra
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maradjon. Ha a tipfesziiltséget 5 V-ra
csOkkentjiik, az ellendllasokat ki kell
cserélni 220 Q-osokra (€s maéris hely-
redllt a lelki békénk). Mellesleg a T
hagyoményosan npn tranzisztor lenne,
de a pnp tranzisztor hasznilata ingyen
ad nekiink egy invertert is.

Fentebb emlitettem, hogy héirom
kapcsol6 (némi logikéval koritve) 4llit-
ja be bizonyos hatdrok kdzott a kimend
MIDI-kédot. A 22. dbrdn lithatjuk,
ahogy az S4 megnyomésa (a pergés-
mentesité ICg-on keresztiil) magasra
allitja a byte negyedik bitjét. Ekkor az
5.és 6. bitek alacsonyak, a 7. bit magas,
tehata statusbyte értéke 1001 (note on).
Mivel a 0-3 bitek alacsonyak, a kijelolt
csatorna az egyes (0000) lesz. Jegyez-

+9V Rg Rg Rio
10k 10k 10k
R13 R-M On-off
100k 100k | g K1
) ‘ H i |3 J:/ e Je e e Te Ju  Ju
~ 4 9V IC4 1Cy IC3 ICy ICg ICg ICy
K, -
11&_5 I 7 [s s C G A
Nq...N3=1ICq: 40M N, ..Ng=I1C7: 4069 1+ forte -
_IC2: 4021 ICg: 555 K, Velocity:— 2. mezzoforte
[C3 4021 D1 D3 IN4148 ™3 piano
ICy4: 4021 1. alacsony
1Cs: 4021 K3: PITCH: %72- kozepes
ICe: 4024 ™~3. magas
K, Key-on
20. dbra

A billentyd lenyomva:note-on

k6d: 10010000

A billentyl elengedve: note-off
kod: 10000000

slolrzfsfelsisi]

Bitpozicio

22, dbra
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MB-3
Erosaramu meéroéborond

Az MB-3 er6sarami hél6zatok dram, fesziltség, valds teljesitmény és cos fi mérésére kifejlesz-
tett nagypontossagl — digitélis kijelzési — hordozhaté mérémiiszere.
Egyik legkiemelkedbbb jellemz&je, hogy aram, fesziltség vagy teljesitmény mérésekor a
valodi effektiv értéket méri akkor is, ha a hal6zatban az 4ram nem szinuszos, tirisztoros vagy
egyéb szabéalyoz6rendszer terhelése miatt.

Szolgiltatisok:

1. Fesziiltségmérés

2. Arammérés

3. Teljesitménymérés (val6s)

4. Cosinus fi mérés

Fenti mennyiségeket fazisonként atkapcsolhatéan méri, digitalis kijelzéssel.
5. Fazissorrend kijelzése

Miszaki adatok:

Feszliltségmérés méréshatara: 600 V

Feszlltségmérés hibaja: +0,5%+1V
Arammérés méréshatérai: 20 A/200 A
Automatikus méréshatar-valtassal

Arammérés hibaja (4ramvéltéval): +1%-+0,02/0,2 A
Teljesitménymérés méréshatérai: 12 kW/120 kW
Cosinus fi méréshatara: +1,5%+0,01/0,1 kW
Cosinus fi mérési hibgja: +0,03 (cos fi = 1/0,8)

+0,06 (cos fi = 0,8/0,5)

Gyartd:
Fdvarosi Finommechanikai Vallalat
Budapest, 1072 Nagydi6fa u. 14.
Telefon: Ertékesitési Osztaly: 142-1930
Miszaki Osztaly: 122-6250, 121-0000
Gyéartmanyfejlesztési Osztaly: 121-3985
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Alacsony:00100000

=32

L

Kozepes: 01000000 |  meg, ami betdlti a shift-regisztereket.

-

Magas: 011

_64

—

00000 Ri1-en keresztiil N3 kimenetén létre-
- 96

Bitpozicid

slolr]z]3]4]s]s]7|

zikk meg, hogy a tényleges csatorna-
szdm mindig a bindris érték +1. Az S4
megnyomasakor az N3 kimenetén egy
kb. 100 ps-os pozitiv impulzus jelenik

Forte: 01110000
(bl

=12

—

|

Az Sy4-et felengedve az R1o a negyedik
bitet alacsonyba hiizza, a stitusbyte ér-
téke 1000 lesz (note off). Ekkor IC7 két
inverterének kombinéciéja Cs-on és

Mezzoforte: 01000000
64

r

hoz egy Gjabb load impulzust.
Most nézzikk meg a 23. dbrdt. A

Piano: 00001100
=12

hangmagasségot a note-on utasitas har-
madik byte-ja tartalmazza. A byte 7.

—

pozici6jiban nulla van, a hangmagas-
sdgot a tobbi 7 bit hatirozza meg (0-
127). Az dramkor hirom fix hangma-
gassdgot tud generdlni: alacsony = | Bitpozicio

23. dbra

Isfofr]2|3f4]s]e]|7]|
¥

0100000, kozepes = 1000000 és magas

=1100000. Egyszerd di6das logika 4l- 24. dbra
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Nq.g:1Cs:

74HCT154
74 HCT173
74 HCT 74
74 HCT 165
74 HCT 165
74HCT 93
74 HCT 132
T4 HCTO04
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litja be az 5. és 6. biteket a kapcsold
4llasénak megfelelSen, mig a 0—4 bitek
alacsonyra vannak kotve.

A 24. dbra mutatja a velocity byte-
ot. A velocity dramkor a pitch (hang-
magassig) dramkorhoz hasonléan mui-
kdodik, a 7. bit fixen alacsony, mig a 0-6
bitek hatdrozzik meg a velocity érté-
ket. A bindris k6dok: hangos =
1110000, kézepes = 1000000 és halk =
0001100.

Természetesen akinek ezen értékek
nem tetszenek, igénye szerint Atallit-
hatja azokat. A MIDI-teszter gyakorla-
ti megval@sitdsakor tartsuk be a CMOS
IC-knél szokisos elévigydzatossigot,
egyébként az dramkdrben a legtobb al-

MIDI-adatok az
1. csatorndn

out in

MIDi- adatok a kivalasz-
tott csatornan

out in

Szintetizator

Channelizer

Sequencer v.
expander

26. dbra

Aramkéri médositasok

Az ilyenfajta dramkdr szimos mé-
dositist tesz lehet6vé. A statusbyte

naszémot) foldre kotése helyett kossiik
azokat egy DIP kapcsoléhoz (vagy
még jobb egy 16 4llasi yaxley bindri-
san kédolt kivezetésekkel), hogy a

katrész nem kritikus. négy bitjének (amik beéllitjdk a csator-  tesztermind a 16 csatornén tudjon adni.
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Kapcsolok

S4 | S3 | S2 | St
1 1 1 1 1
2 0 1 1 1
3 1 0 1 1
4 | 0 0 1 1
5 1 1 0 1
6 0 1 0 1
7 1 0 0 1
8 0 0 0 1
9 1 1 1 0
10 0 1 1 0
11 1 0 1 0
12 0 0 1 0
13 1 1 0 0
14 0 1 0 0
15 1 0 0 0
16 0 0 0 0

28. dbra (1:be, 0:ki)

De ez csak egy példa volt a sok koziil,
a késziilék megfelel§ 4tkotésekkel bar-
mely (maximum 3 byte hossziisigd)
MIDI-iizenet kiildésére alkalmass4 te-
het6. Ne felejtsiik el azonban a nem
hasznélt byte(ok) bitjeitlogikai magas-
ra 8llitani, hogy azok sziinetet general-
janak.

MiDl-teszter Il.

Egy mésfajta MIDI-tesztert mutat a
25. dbra. Az dramkoér az el6bbihez ha-
sonléan szintén shift-regiszterekkel
mikodik. A nagy kiilonbség azonban
az, hogy itt barmilyen MIDI-iizenetet
killdhetiink. A kiadand6 kédokat egy
16 billenty1ibsl 4116 (0-F) klaviatiran
kell begépelniink (byte-onként), ame-
lyeket a késziilék azonnal kikiild. A
klaviatiirdt egy 16 bemeneti multiple-
xer kezeli, az érintkez6k pergésmente-
sitését az N1o kapu bemenetén 1évé
RC-tag €s a di6da l4tja el.

Az framkornek az Orageneritor
(N1-N2) a kritikus pontja, mivel takaré-
kossagbél az egy egyszerii RC-oszcil-
lator. A MIDI-rendszerekben viszont
lényeges a kivint baudrate pontos be-
tartdsa, ezért a teszter élesztésekor egy
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frekvenciamérdvel 1épjiink az N3 ki-
menetére, €s a potméterrel dllitsunk be
pontosan 31,250 kHz-et. Ajénlatos egy
pérsziz ohmos potméter és egy vele
sorbakotott nagyobb ellendllds (mind a
kett6 fémréteg) alkalmazisa.

A késziilék hasznélata roppant egy-
szerd: a szintetizatorral (vagy effekttel
stb.) valé Osszekotés és bekapcsolds
utén ssiik be a kovetkez6 k6dokat: 90
3C 40. Ez egy note-on stitusz az egyes
csatornén, a ,leiitott” billentyd kédja
3C, a leiités sebessége pedig 40. Ha a
szintetizitor az egyes csatornira van
allitva, a hangnak meg kell szélalnia
(valamilyen hangszinnel). Ezut4n frjuk
be azt, hogy: 80 3C 40. Ez az adott
hangra vonatkozé note-off iizenet,
ezért az el6bbi hang el fog hallgatni.

A hang amplitiid6-burkol6gérbéje
természetesen a szintetizdtor adott
programjétél fiigg. Ezutan elGvehetiink
egy MIDI-kédtéblézatot és megpr6bal-
kozhatunk mésfajta iizenetek kiildésé-
vel is (program change stb.) Egy-két
6ranyi ilyen ,gyakorlatozds” jobban
megvilégithatja el6ttiink a MIDI elvét
ésmiikodését, mint esetleg egy firaszté
széveg (mint ez is) végigbongészése.

MIDI csatornakonverter

A MIDI-s szintetizatorok boldog
tulajdonosai koéziil néhdnyan mér biz-
tosan szembekeriiltek azzal a nehéz-
séggel, hogy bizonyos hangszerek csak
korldtozott szdmi csatornin képesek
kommunikélni (pl. a DX-7). Bizonyéra
izgalmas volt annak megoldisa, ho-
gyan vegyenek fel egy ilyen géppel
MIDI-adatokat egy sequencer kiilon-
b6zé csatorndira. Ezt az elég kinos
problémét az aldbb k6zolt csatornakon-
verter ("amerikainl": channelizer)
megépitésével ,mintha elvigtik vol-
na”.

Az éramkor ,csatornézza”, egy csa-
torniba tereli a MIDI-adatokat aziltal,
hogy abejové adataramlés egyes része-
it (a csatornakijel6l6 biteket) méssal
pétolja, az &ltalunk kivant csatorna-
szémnak megfelelGen (26. dbra). A vi-
laszthat6 csatorna szdma 1-16 kozott
lehet, a kivilasztis négy kapcsol6val
torténik (l4sd a 27. és 28. dbrdt). A
stitusbyte-ban helyet foglalé négy csa-
tornakivalaszt6 bit helyettesitése nem
til nehéz. A ,csatornizénak” mind-
Ossze meg kell taldlnia az adott sta-
tusbyte-ot, és ezen byte alsé négy bitjét
kell helyettesitenie a kivélasztott csa-
torna binéris megfelelSjével.

A csatornakonverzié hdrom 1épé-
ses folyamat:

— az dramk6r minden MIDI-byte-ot
vesz és pdrhuzamos forméra ala-
kitja,

— megnézi a byte-ot, hordoz-e csa-
torna-informéciét, és ha kell ki-
cseréli az emlitett biteket,

- minden byte-ot visszaalakit soros
formdra és kikiildi.

Az dramkor ad6/vevd része hajtja
végre az elsd és harmadik feladatot,
mig egy vélaszt6 logika tor6dik a m4-
sodik feladattal. A mér ismert IM6402
univerzélis aszinkron adé/vevé IC ké-
pezi az ad6/vevd egység szivét. A chip
vevg-része fogadja a bemenetére (20.
14b) érkez6 adatokat, amelyek 4talakit-
va a ,vett adat kimeneten” (5-12. 14-
bak) jelennck meg. Amig a byte itt
megjelenik, az UART az adatbevitel-
kimenetét (19. 14b) magas szinten tart-
ja, jelezve, hogy az Gjonnan vett adatok
hozzaférhetSk.

Az IC ad6-fele a vevl inverzeként
mikodik: a ,kiadandé adat”-bemene-
teken (26-33. 14bak) levé byte-ot soros

- forméaban kiildi ki a kimenetre (25. 14b),

a TBRL bemenet (23. 14b) alacsony-
magas dtmenete esetén.

A 6402 mindkét fele igényel Graje-
let, ez jelen esetben mindkét egységre
kozos, mivel az adis és a vétel ugyan-
azzal a sebességgel torténik (ellentét-
ben az RS232/MIDI-konverterrel). Az
IC1a és IC1b-bdl felépitett 2 MHz-es
oszcillétor jelét az ICs néggyel osztja,
hogy megkapjuk az UART Altal igé-
nyelt Orajel-frekvenciit: 2 MHz/4 =
500 kHz =16 x 31,25 kHz.

A 34-39-es14bak az UART széfor-
métumiét llitjik be a MIDI-ben elGir-
tak szerint.

Az I1C4-D1-Re-R7 egy szokvényos
MIDI-bemenetet képez. A PC900 tip.
optocsatol6 igen népszerinek 14tszik:
az 4ltalam szétszedett dsszes japan
gyédrtményt masiniban ez volt.

A vilaszt6 logika hatdrozza meg
azt, hogy az UART 4ltal vett byte-okat
feliil kell-e irni egy Gj csatornaszdmmal
vagy sem. A vélaszt6 logika tesztjének
eredményét az IC14 kimenetének szint-
je jelzi. Ha a kimenet (11. 14b) magas,
akkor az éppen vett byte négy bitjét dj
csatornabitekre cseréljiik, miel6tt a
byte-ot ismét kiadndnk. Ha a kimenet
alacsony, a byte véltozatlan marad.

Az ICid kimenete az IC3 quad mul-
tiplexerhez kapcsol6dik. Ez az IC négy
darab kétdllast kapcsol6ként mikodik,
ahol is a vélaszt6 bemenet (1. 14b) ha-
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tarozza meg a kapcsol6 allasat. Ha az
egyeslab logikailag alacsony, akkor az
1A—4A (2-5-14-11. 1dbak) bemenetek
kapcsolddnak a kimenetekre, mig logi-
kai magas szint esetén ugyanide az 1B~
4B bemenetek (3-6-13-10. 1abak) ke-
rilnek. Az A bemenetek tartoznak a
vett adat négy bitjéhez, a B bemenetek
pedig a négy csatornavélaszté kapcso-
l6val (S1-S4) vannak Osszekdtve. A
multiplexer kimenetei (4-7-12-9. 14-
bak) hatdrozzdk meg a kiadott byte alsé
négy bitjét, igy (és ez a lényege az
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29. dbra

egész dramkornek) az IC3 1-es 14banak
logikai szintje mondja meg, hogy az
tjra kiadott byte az eredeti alsé négy
bitet tartalmazza, vagy a kapcsol6kkal
kivalasztott csatornaszimnak megfele-
16 biteket.

A vilaszté logikét alkoté kapuk ko-
zill az IC7c detektilja a MIDI status
byte-ot. A mésik hdrom kapu (IC2b,c,d)
érzékeli a MIDI rendszer-status byte-
ot.

A MIDI-elméletbdl tudjuk, hogy a
rendszer-iizenetek csatornafiiggetle-

nek, igy a ,,csatorndzénak” nem szabad
béntania az ilyen tipusi statusbyte-
okat. Ezt a logika a kovetkez6képpen
oldja meg: az IC1g¢ NOR-kapu kimene-
te mindig alacsony, kivéve ha mindkét
bemenete alacsony. Ez a feltétel csak
akkor teljesiil, ha az UART ,,vett adat”
kimenetén lev6 byte statusbyte, nem
pedig rendszer-iizenet.

Az sramkor megépitésekor a feles-
leges CMOS kapuk bemeneteit f6ldel-
jiik le (ez a t6bbi kapcsoldsra is €rvé-
nyes!)
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30. dbra

MIDI hangerészabalyozé

Nyolc szabilyozé potméterével az
alabbi késziilék lehetdvé teszi nyolc
MIDI-csatorna hangerejének (vagy
mds folyamatos paraméterének) egy-
mdst6l fiiggetlenil torténd véltoztata-
sit. A multitimbral (t6bbhangszini)
szintetizitorok és mintavevGk azon ké-
pessége, hogy a billentyizetet tobb
részre osztva és a részeket kiilon MIDI-
csatorndkhoz rendelve jatszhatunk raj-
tuk, felveti a csatornankénti hangerd-
szabalyozas kérdését is. Sajnos a mai
szintetizitorok nagy tébbsége (f6leg a
rack modulok) még a legelemibb, a
hangot befolyasol$ jellemzGk folott
sem ad elég val6s idejii szabalyozasi
lehetSséget (latott mir valaki olyan
hangszert, amelyen 8 vagy t6bb hang-
erdszabélyoz6 volt?). E probléma meg-
olddsira val6 a MIDI-hanger6szab4-
lyoz6 (MIDI Volume Fader).

A MIDI-ben a hangerdszabalyozis
nem nehéz. A hanger-parancs egy hé-
rom byte-os utasitds, ahol a masodik
byte kozli, hogy a hanger6t kell véltoz-
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tatni, a harmadik byte pedig megadja az
ij hanger-értéket. Az dramkor ezt a
hérom byte-os lizenetet kiildi ki az 1-8
vagy 9-16-os MIDI-csatornikon, mi-
sodpercenként 33-szor. Ehhez némi
elektronikus tigyeskedés kell, de ennek
eredményeként a késziiléket tigy lehet
hasznalni, mint egy nyolccsatornis ke-
verdt.

A hangerdszabialyozé kapcsoldsi
rajzét a 29. dbra mutatja. Az ICs beme-
netein 1év6 adatok képezik a status-
byte-ot. Az elsG négy bit (2-4-6-8. 14-
bak) bindrisan meghatarozza a csator-
naszdmot. A fixen huzalozott tébbi bi-
tek jelentik a MIDI kontroll-valtis ké-
dot. Ha az ICs engedélyezve van, ezt az
adatot kikiildi az UART-hoz. Az ICs
illitja el az iizenet mésodik byte-jit.
Ennek bemenetei is rgzitetten specifi-
kaljak a MIDI-kontroll-véltds 07-k6dot
(ez tartozik a hanger6héz). Kiillonbozé
kontroller-iizenetekhez az ICs beme-
neteire kapcsoldkat kell kotni, melyek-
kel tetszGleges kontroller-tipust 4llitha-
tunk be. Uj kontroller bedllitasa el6tt
mindig kapcsoljuk ki a késziiléket!

Az dramkor lelke az ICp, egy 8 bites

anal6g/digitdl konverter (ADC), tri-
state kimenetekkel és bemenetén egy
nyolc csatornds analég multiplexerrel.
Az ADC0809 haroméllapoti kimene-
teinek koszonhetéen buszrendszerben
(mint jelen esetben is) tud dolgozni. Az
R1s5-R22 potenciométerekrdl keriil a fe-
sziiltség az ADC bemeneteire. Az IC2
ezt a fesziiltséget digitalis jellé alakitja,
ez képezi a MIDI-iizenet harmadik
byte-jat, vagyis az 4j hanger6-adatot.
Amikor az ADC 9-es liba (output
enable) logikai magas szintre keriil, az
el6bbi byte a buszon keresztiil eljut az
UART-hoz (amely a véltozatossag
kedvéért az IM6402).

Most, hogy mér tudjuk honnan jon-
nek az adatok, az a feladatunk, hogy ezt
a hérom byte-ot a megfelel sorrend-
ben adjuk az UART-nak: statusbyte,
kontrollerszdm és a hanger-adat. Ne-
heziti a dolgot, hogy mis MIDI-iizene-
tek (note-on, pitch bend stb.) is esetleg
pont akkor érkeznek szintetizitorunk-
ba, amikor mi a hanger6t akarjuk val-
toztatni. Mivel a legtobb MIDI-iizenet
fontosabb, mint a hangerévaltis, az IC3
felfiiggeszti a valtasok kiadisit, ami-
kor egy bejové MIDI-iizenetet észlel.

A busz vezérlését az IC4 végzi. Az
A és B bemenetek (2-3. 14b) vélasztjik
ki a kimeneteket 1-t61 4-ig. Amikor egy
cimet kivilasztottunk, a megfelel§ ki-
menet alacsonyba megy, €s engedélye-

zi az ICy, ICs vagy ICs kimeneteit. gy,
amikor az ICy 14 és 15-6s kimenetei
kivélasztjdk a 00-4s bindris cimet, az
IC4 4-es l4ba alacsonyba megy, enge-
délyezi ICs-6t, amely kikiildi adatait az
UART-nak. Amikora 01 cimet valaszt-
Juk ki, az IC4 5-0s 1aba lesz alacsony,
és I1Cs lesz engedélyezve (és igy to-
vébb). Az IC; engedélyezésével egyi-
dében ICy 15-6s 1aba magas szintd, ez
kozli az ADC-vel, hogy kezdje meg a
konverzi6t a nyolc csatorna egyikén. A
kivélasztott csatorna szima megegye-
zik a statusbyte-ban meghatirozott MI-
DI-csatornaszdmmal (ICs 2, 4, 6-0s 14-
bai).

A MIDI-csatornaszdm meghataro-
z4sén és IC4 cimzésén kiviil az IC1-nek
tovabbi két funkcidja is van. Az egyik
az Orajel (9. 14b) biztositisa az UART-
nak, amésik a TRBL-bemenet (23. 14b)
vezérlése. Amikor ez a 14b alacsonyba
megy, az IC3 fogadja, amikor magasba
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megy, az IC kiadja az 6j adatokat. Az
IC1 Qo kimenete (12. 1ab) tigy van be-
kotve, hogy a TRBL éltaldban ala-
csony, az UART kész az adatok foga-
daséra.

Nézzilk meg most azt, mi térténik
egy MIDI-iizenet érkezésekor. Ilyen-
kor az UART DR-kimenete (19. 14b)
magasba megy, ezzel letiltja IC4-et
(felfiiggesztia hangerS-valtdsimdvele-
teket). A DR magas szintje az IC7g
inverteren keresztiil engedélyezi a ve-
vl regiszter kimeneteket (5-12. 14bak).
Amikor az IC1 Qg-es kimenete magas-
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32. ébra

ba megy, ez az adat megjelenik a bu-
szon, visszatoltGdik az UART-ba és a
soros kimeneten 4t tivozik. Amikor az
adas befejez6dott, a DR djra alacsony
lesz, €s engedélyezi a hanger6valtidsok
folytatdsat.

Az dramkor kivitelezésénél a ko-
vetkezdkre iigyeljiink: mivel az ADC
referenciafesziiltségét az 5 V-os tiprél
kapja, a tépfesziiltség j6l stabiliz4lt le-
gyen. A potenciométereket minél rovi-
debb vezetékekkel kossiik Ossze az
ADC-vel. Ha a MIDI-hangerészab4-
lyoz6t nem az 1-8, hanem a 9-16-os

csatorndkon akarjuk hasznélni, akkor
az ICs 8-as 14bit alacsony helyett ma-
gas szintre kossiik. Ezt egy kapcsol6val
meg lehet oldani, de 4tkapcsolds elGtt
kapcsoljuk ki a késziiléket.

MIDI csatornasziiré

Ez a szerkezet a MIDI adat4ramlis-
bdl, egyetlen csatorna adatait kivéve,
kisziiri az 6sszes csatornira vonatkozé
Osszes inform4ci6t, mikézben a real-
time és a kOzOs rendszeriizeneteket val-
toztatds nélkiil dtengedi. Az dramkor

RT EK '91



képes a running statust is kezelni, vi-
szont az exkluziv informéci6k mir
meghaladjak képességeit (ehhez sok-
kal bonyolultabb elektronika kellene).
A MIDI sziir§ (filter) hasznalata akkor
indokolt, ha régi, de j6 hangi analég
szintetizatorainkat is szeretnénk bekot-
ni MIDI-rendszeriinkbe. Ehhez sziik-
séges egy olyan elektronika, amely a
MIDI adatokat a veliik ardnyos analég
vezérl6fesziltséggé alakitja, tovdbba
egy inditGjelet is szolgéltat az analég
szintetizitor részére. Ha ez a MI-
DJ/analég konverter nem rendelkezik
csatornakijeldlési lehetSséggel, sziik-
séges egy MIDI filter, amelyen beallit-
* hatjuk azt a csatornit, amelyr6l az ana-
16g hangszert mikodtetni akarjuk. To-
vibba alkalmazisi lehetGségként lehet
pl. egy olyan szintetizitorunk, amely
»Erti” a MIDI-t ugyan, de ebbéli képes-
ségei meglehetdsen szerények és min-
den MIDI-csatornit egyidGben vesz
(nem lehet beillitani adott csatornéra).
Ilyen esetekben a MIDI-filter egycsa-
pésra megoldja a problémdt, névelve
ezzel hangszeriink hasznilhatGségat.

A MIDI csatornasziir§ a belepum-
pélt MIDI-adatdram egy részét ismét
kiadja'magabél. Egy byte Gjra kiad4sa-
kor a £6 kérdés az, hogy a sz6ban forgé
byte-ot az éltalunk specifikilt MIDI
csatornéira szantik-e vagy sem. Ha vé-
letlenszeriden kiragadunk egy byte-ot a
MiIDI-adatirambél és megvizsgaljuk,
nehéz lesz megmondani, hogy melyik
csatorndhoz tartozik, de ugyanezen
byte-ot a koryez6 adatokkal vizsgilva
a hovatartoz4s megallapithaté. Nézziik
most meg az dramkor mikodési elvét!

Tegyiik fel, hogy a filter bemenetén
egymds utin a kévetkez6 5 byte jelenik
meg: 91 36 40 C5 51. Tovabb4 tegyiik
fel azt is, hogy ki akarjuk sziirni az
Osszes adatot, a hatos csatorna kivéte-
1ével. Mely byte-ok maradnak, és me-
lyeknek kell tdvozni? A kérdésre vila-
szoland6, a MIDI-filternek el6szor is
szét kell vélasztani az adattdmeget MI-
DI-iizenetekre. Nem lehet egyszertien
kidobni egy byte-ot innen, egyet on-
nan, multi-byte kétegekkel, MIDI-iize-
netekkel kell manipulalni.

Tudjuk, hogy minden MIDI-iizenet
statusbyte-tal kezddédik, ezért a sta-
tusbyte helyzete a MIDI adatiramban
automatikusan azonositja az iizenete-
ket. Tudjuk azt is, hogyha egy byte
értéke 280 (hex), akkor az statusbyte,
ha <7F (hex), akkor adatbyte. Ezek
alapjan, ha megnézziik az el6bbi MIDI
adatainkat, két statusbyte-ot fogunk ta-
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33. dbra (1:be, 0:ki)

lalni: 91 és CS. Az utinuk kovetkezd
két iizenet kiildnb6zé hosszisigi, de
ez a filter szempontjabdl 1ényegtelen.
Most hogy elkiilonitettiik a két MIDI-
iizenetet, azonosithatjuk a csatorniikat
is. Megvizsgélva a statusbyte-okat 14t-
hat6, hogy a 91-gyel kezd6dé iizenet a
kettes csatorndhoz-, mig a C5-tel kez-
d6dd iizenet a hatos csatornahoz tarto-
zik. Feladatunk a 6-os csatorna kivéte-
1ével minden adat kisziirése volt, ezért
el kell dobnunk az elsé iizenetet alkoté
mind a hirom byte-ot és Gjra kiadni a
C5 51-b6l 4116 mésodik iizenetet.

A sz(rési algoritmus

Az elsd két vizsgélat — statusbyte-
azonositds és csatornaszdm-Osszeha-
sonlitas — a filter f6 feladata. Az dram-
kor ezen vizsgilatok eredményeként
beéllit vagy tordl egy flip-flop-ot,
amely megmondja az ad6 dramkornek,
hogy mit tegyen, 4tvigye az adott byte-
ot vagy sem. A flip-flop 4llapota alap-
jan az adatokat megtartjuk (ijra kiad-
juk), vagy eldobjuk (nem adjuk ki Gjra).
Ez a folyamat Ggy torténik, hogy a flip-
flop 4llapot4t minden byte érkezésekor
megvizsgaljuk, de csak statusbyte ese-
tén médositjuk. Nézziik meg, példnk-
ban az események hogyan alakulnak
(30. ébra):

1. Az els6 byte 91. A filter ellenérzi,
hogy statusbyte-e.

2. Ez statusbyte, ezért a sziir6 megnézi
a csatornaszamot és Osszehasonlitja
a kivélasztott csatorna szdméval.

3. Nincs egyezés, a flip-flop beéll a
»nem &tvitel” 4llapotba.

4. A flip-flop 4llapota miatt a filter nem
adja ki az aktuilis byte-ot, hanem
»lesi a kovetkez6t”.

5. A kovetkez6 beérkezett byte a 36.

Ez nem statusbyte, ezért a flip-flop
dllapota nem véltozik.

6. Beérkezik a 40, ez sem statusbyte,
megy a ,,szemétbe”.

7. Befut a C5, ez statusbyte, mi tbb, a
csatorna is egyezik, ezért a flip-flop
»atvitel”-allapotba billen.

8.Ez abyte — s az azt kovetd adatbyte-
ok — ujra kiadésra keriilnek.

Amint l4that6, ez az algoritmus
nem veszi figyelembe a statusbyte-ot
kdveté adatbyte-ok szdmdit. Azzal,
hogy a flip-flop dllapotit csak a sta-
tusbyte-ok valtoztatjak meg, a filter au-
tomatikusan kezelni fogja a running
statust is.

Az algoritmus finomitasa

Van tehat egy egyszerid (de nagy-
szerif) technikénk, amit a filter hasznal-
hat a MIDI-adatok kisziiréséhez még
akkor is, ha ad4sunk running statusban
tortént. Visszatekintve eredeti célja-
inkra azt latjuk, hogy mi egy olyan
dramkort akartunk, amely a rendszer-
iizeneteket is képes kezelni. Tudvale-
v6, hogy a rendszeriizenetek is mindig
statusbyte-tal kezdédnek, de a MIDI-
rendszer minden vevdjéhez eljutnak. A
két leggyakrabban haszndlt rendszer-
lizenet a song position pointer (az F2
status éskét adatbyte hatirozza meg) és
a MIDI clock (ez csak egy F8 status-
byte-bdl 4ll). Sajnos, mivel ezen sta-
tusbyte-ok nem utalnak egyetlen csa-
torndra sem, igy az el6bbi algoritmu-
sunk ez esetben csédot fog mondani. A
megoldis az algoritmus finomitisiban
rejlik (31. dbra).

A rendszer-statusbyte-ok egyediil-
4ll6ak abban, hogy fels6 négy digitjiik

(folytatds a 114. oldalon)
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Hangsugarzok épitése

1. Bevezetés

Noha a bel- és kiilpolitikdban hatal-
mas véltozisok torténtek, az elektroa-
kusztikdban ez aligha érezteti hatasat.
Az akusztikai kutatasok sordn valtozat-
lanul a legtobb kutatdsi energidt és
pénzt az emberi fiil szdmara igencsak
kevéssé érzékelhet$ infrahangok, illet-
ve ultrahangok tartoményéra szdnjik
azok, akiknek a hatalom és a pénz a
keziikben van. Ily médon szép, de ti-
tokban tartand6 sikereket konyvelhet-
nek el a kutaték az infrafegyver €s a
vizalatti ultrahangos tdvméré/célkove-
16 eszkozok témakorében, de valtozat-
lanul tdjékozatlanok vagyunk a nagy-
kozonséget 1ényegesen jobban érdekld,
élethii hangatvitel kérdéseiben.

Igaz, az ut6bbi id6ében hazdnkban
Iényegesen javultak a feltételek ahhoz,
hogy fejlett technolégidval késziilt
hangsz6r6khoz és/vagy hangsugirzok-
hoz' hozzéjuthassunk. Ezen eszkozok
elGéllitdsa sordn nem egyszer bizony
akusztikai kutatds is sz6ba keriilt mar,
igy néha az ,elvirhat6nil” jobb ered-
mény sziiletett. Noha a véletlen-gene-
ritorral gyartott hazai vimjogszabi-
lyok rendszerében, bekovetkezésének
val6szinlségében és idSpontjadban sem
id6belileg, sem térben eligazodni nem
lehet, a beviasarlé turizmus kapcsan ép-
pen ezért viltakozé intenzitdssal
ugyan, de folyamatosan érkeznek ha-
zankba a kilonféle elektroakusztikai
szerkezetek, igy a hangsz6rék is. Ez
utébbiak beszerzésére rendszerint azért
keriil sor, mert a kispénzii turistdk szi-
méra a komplett hangsugdrz6k vasarla-
sa anyagilag kevésbé el6nyos.

Akit tehit a beszerzés sorén jelen-
tésen motivilnak az anyagiak, de a
mindségbdl minél kevesebb enged-
ményt szeretne tenni, annak sziméra az
ismert marké4ja hangszordk, vagy
hangsz6ré-készletek (kitek) beszerzé-
se marad. Itt viszont az a probléma
meriil fel, hogy a széles valasztékbol
mi szamit j6 vételnek, mit vasiroljunk.
Korrekt tanicsot nehéz adni, mivel
egyidejiileg tobb tényezét is figyelem-
be kell venni (pl. izlés, felhasznilasi
teriilet, névleges teljesitmény, fizikai
méretek stb.). A tovibbiakban bemuta-
tand6 néhany hangsugirz otleteket és

42

Sipos Gyula okl. villamosmérnok

némi eligazitdst adhat ehhez, de a vég-
s6 eredményt tidlsdgosan sok minden
befolyésolja.

Rogton az a tényez6, amivel aligha
szamolnak a Hi-Fi szerelmesei: a le-
hallgatdsi tér, ami rendszerint a tulaj-
donos lakasa, kényszeri adottsdgaival.
Ha most kis zenélgetésiink, heavy-me-
tall csikorgésaink, vagy vonésnégyese-
ink, rovarirt6 zenéink hatdsira baltival
jelentkezé szomszédainkat ki is iktat-
juk vizsgélédasaink koréb6l, még min-
dig marad a megvaltoztathatatlan
akusztikai alulvdgé szird, a nemlined-
ris, rezonans iireg: lak6szobiank. Nem
csupén arr6l van szd, hogy szerkezeti
és berendezési targyaink (pl. szek-
rények, ablakok) térfogataikkal, laza
szerkezeti részeikkel (pl. iivegezések!)
élénk zorgéssel reagiinak az akusztikai
torténésekre, hanem madr kisebb hang-
erdnél is, csatolas révén befolyasoljak
a hangképet. Miutdn a hifista rend-
szerint nem remetei magényban €1 ott-
honaban, ezeket a kellemetlen targya-
kat okvetleniil el kell tiirnie, kiilonben
nem kap ebédet, nem mosnak r4 stb.

Ha aztin sikeriil is a z6rg6, rezon4-
16 targyak egy részét békés dton eltdvo-
litani a hallgatasi térfogatb6l, més ré-
sziik pedig megzaboldzhaté némi mun-
kaval (pl. ragasztissal, beigazitdssal),
tapasztalhatjuk, hogy akusztikailag
mégis alig nyertiink valamit. Kiilono-
sen stilyos helyzetben vannak a kismé-
retd panellakisokban lakék, a Hi-Fi
szempontjabél is. A legmélyebb han-
gok lesugéarzasa soran t6bb kellemetlen
effektust kell figyelembe venniink a
fél, vagy egész szobanak nevezett kis
térfogatokban. Az egyik a korlitozott
hosszisigi méret, amely miatt a mé-
lyebb hangok egyszerfien ,,nem férnek
bele” a helyiségbe. A mésik a falazat és
a fodém anyaga (beton), amely ke-
mény, alig csillapithaté rezonancidkat
és a szomszédos térfogatokkal kol-
csonos, kellemetlen csatoldsokat okoz.

Sok bardtunk kinl6dik azzal a prob-
lémaval, hogy a kis helyiségekben a
nagy lehaligatdsi hangeré akusztikai
torzitast okoz azaltal, hogy a levegd,
mint rugalmas kozvetit§ kozeg, ossze-
nyomasra méis rugalmasségot mutat,
mint ritkulésra, igy dtviteli karakterisz-
tikdja durvin nemlinedris. Szimtalan-

szor tapasztalhatd, hogy egy hangsu-
garz6t vizsgélat céljabol meghallgatasi
térrél térre telepitve (hangszoréparbaj,
teszt sorén...), mintha nem is ugyanaz a
doboz lenne. Pl. egy hangsugérzé a 7 x
5 x 3,5 méteres szobaban, a régi épité-
su, vastag téglafald csalddi hazban gy 6-
nyorden sz6l, a hizgyari szobéban el-
vesziti hangjat, terét; kis hangerénél
hord6hangii, nagy hanger6nél kibirha-
tatlan. llyen koriilmények kozott tizez-
reket kolthetiink hangsugarzékra, eré-
sit6kre, miegymasra, alig javul6 akusz-
tikai eredmény mellett.

Mégis, mit tehetiink, ha adottsiga-
ink olyanok, amilyenek? Igyekezziink
a koriilményeknek legjobban megfele-
16, optimélis megoldast keresni, ami
sok esetben keserd lemondéssal is jar-
hat, de megdv a felesleges kiadasoktol.
J6 akusztikai kornyezetbdl kolcson-
kért, megbizhat6 hangsugarzé és erdsi-
t6, alkalmas misor meghallgatisa utin
eldénthetjiik, hogy érdemes-e egyélta-
1an nagyobb Osszeget, netdn kemény-
valutdt dldoznunk hangsugirzékra,
vagy (sajnos) vegyiik meg az elérheté
legjobb , fiilest”.

Ha gy dontiink, hogy megéri
hangsz6réra kolteni valutinkat, tartéz-
kodjunk az ismeretlen, bir igen tetsze-
tos tipusok visirlisit6l. A nevesebb
cégek bevilt hangszérkészleteket és
hangvaltékat arusitanak. Részesitsiik
elényben ezeket a bolhapiacon beszer-
zett, olcsé, de ismeretlen, megbizhatat-
lan tipusokkal szemben. A hangsz6rot
vésérolnunk kell, a hangvilték és a
hangsz6r6 dobozok — nem kevés mun-
kédval ugyan, de mégis — hazilag elké-
szithetdk, kell§ gondossig mellett. Az
eredmény szdmos esetben tilszdrnyal-
hatja a hazai gyirtméanyd hangsugar-
26k mindségét. :

Az aldbbi néhdny hangsugdrzo be-
mutatdsa mintegy a folytatdsdt képezi
a szerzo kordbbi, azonos témdval fog-
lalkozé irdsainak. Ismétlések helyett
most itt arra hivjuk fel az Olvasé figyel-
mét, hogy pl. a Rddiétechnika 1989-es
Evkonyvében hasznos tandcsokat kap-
hat a hangsugdrzo épitésben felhasz-
ndlhat6 fa- és hangszigetel6 anyagok-
kal, tovdbbd hangvdltékkal kapcsolat-
ban.

2
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2. Egyszer( hangszérédobozok

Olvasé6ink szdmos esetben érdek-
16dtek ismert cégek bevalt hangsugar-
z6i irdnt, arra gondolva, hogy utinépi-
tés esetén remény van az eredeti tipus
hangzisképének j6 megkozelitésére.
Sajndlatos, hogy alegtobb cég nemigen
terjeszti a bevalt tipusok részletrajzait,
a konstrukci6 részletes, utinépitésre is
alkalmas leirdsat, egyébként érthetd
okokbdl...

A Rédi6technika 1989-es Evkony-
vében miér ismertettik az Altec cég
»The Voice of Theatre” ("A szinhiz
hangja") elnevezésii, meglehetsen
nagyméretd, 500 literes hangsugérz6-
jat. Az 1. dbrdn eziittal egy lényegesen
kisebb és konnyebben elkészithets Al-
tec véltozatot ismertetiink.

A doboz netto térfogata mintegy
200 liter. A kedvezd oldalardnyokkal
jellemezhet6 zart doboz elSlapjanak al-
s6 felén helyezték el a nagyitmér6ji
Altec 411-8A tipusi mélysugirzét,
mig a felsé siillyesztékben taldlhat6 a
nagyméretii, négykamris Altec 811-B
tipusii tolcsér a 806-8A tipusi nyomé-
kamras meghajt6 egységgel. A mély és
magas szekciot 12 dB/oktdv meredek-
ségl valtészirével kell elvilasztani
egymést6l, 800 Hz-es keresztezési
frekvencia mellett.

Amennyiben a jelzett Altec hang-
sz6rékat nem sikeriilne beszerezniink,
igen jol hasznilhatjuk még a JBL
gydrtmanyd 2220 H/J tipusi, 200 W
zenei terhelhetGségt, 15"-0s (380 mm
4tmér6jd) mélyhangi hangsz6r6t a
szintén JBL 2445 H,J tipusd nyom6-
kamris meghajt6 egységgel, ez utobbit
a2380/82/85/86 tipusa, sik frontfeliile-
ti terelGtolcsérek valamelyikével. Ez
utébbiak koziil a kiilonleges 2382 tipus
sugiroz a vizszintes sikban a legszéle-
sebb szogben. A sugirzisi sz6g 500 Hz
... 16 kHz kozott mintegy 120°, ami
nem csekélység. A tolcsér — a felsS
doboznyilds némi igazitdsa mellett —
éppen belefér a hangsugarzéba (mére-
tei: 445 x 279 x 236 mm). A két ajanlott
JBL mély- illetve magassugirz6 egy-
séghez a sziikséges 12 dB/okt4v mere-
dekségii valtosziré keresztezési frek-
vencidja 500 Hz ... 1 kHz kozott valasz-
tand6 meg.

Az emlitett JBL egységekkel sze-
relt, mintegy 220 liter brutt6 térfogaty,
zirt doboz tipusii hangsugirz6 200 W
zenei teljesitmény lesugarzasira képes
a 40 Hz ... 20 kHz ko6z6tti frekvencia-
sdvban, igen csekély irdnyitottsig mel-
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3/4"-os rétegelt lemezbdl.
D fugg a hangszorotot

Typ 411-8A (ALTEC)  Typ 811B tolcsér
(mélysugdrzo) (ALTEC)

1. ébra. Egy bevdlt Altec hangsugdr-
26 mithelyrajza

lett. Eppen ezért igen elényosen ajanl-
hat6 pl. diszké vagy szinhazi hangosi-
tasi c€lokra. A lesugirzott teljesitmény
emelhet6 az aktiv eszkozok cseréjével.
Ha pl. aJBL 2240 H, 18"-0s (460 mm-

es) mélysugarz6t és a JBL MI 291 tipu- -

si, titinmembrinos tolcsérsugirz6t
épitjiik be, a zenei terhelhetGség 600
W-ra névekszik, 1,5 kHz keresztezési
frekvencia és 30 Hz ...15 kHz 4tviteli
sév mellett.

A hangsugirz6t legalabb 3/4"-os
(deinkabb 1"-os) rétegelt lemezbél kell

késziteniink. Minden belsS él mentén
(lehetéleg) keményfa 1écekkel kell
megerdsiteniink a k6téseket. A jobb és
bal oldali lapokat beliilr6l 6ssze kell
kotni egy 4 x 4 cm-es merevitd léccel;
pontos elhelyezése fiigg a mélyhang-
szOr6 alakjétol, igy csak ennek beil-
lesztése utén jelSlhetjiik ki a merevité
helyét. Az ajanlott hangsz6rétipusok
esetében a doboz légmentes lezdrdsara,
tomitettségére okvetleniil tigyeljiink.
TomitSanyagként kiilonféle szilikon-
gumi, gumiam stb. télt6anyagokat
ajinlunk. A hangsz6rok végleges be-
épitése el6tt a dobozt lazén toltsiik meg
csillapitéanyaggal. Ha a dobozt sokat
mozgatjik, széllitjik, célszeri az éle-
ket és a sarkokat kiviilr6l fémvasal4ssal
megerdsiteni.

Tobb Olvasénk panaszkodott ami-
att, hogy az eddigi tapasztalatok szerint
kielégité 4tviteld mélysugdrzé csak
igentetemes munkéval, hatalmas anya-
gi és munkardforditdssal épithets. A
kivélasztott és igy elkészitett hangsu-
gérz6 pedig rendszerint csupédn egy-két
(beszerezhetetlen) hangsz6r6 tipushoz
alkalmas a kiilonféle kotott méretek és
a specidlis konstrukciék miatt. A 2. 4b-
rdn egy sarokba helyezend®, a felhasz-
nélt hangsz6r6 tipusira gyakorlatilag
érzéketlen hangsugarz6t mutatunk be.

Elmondhatjuk, hogy ez a hangsu-
gérz6 — minden kotottség nélkiil — dgy
sz6l, amilyen hangsz6rét épitiink bele.

halo

Hangszorose-
lyem vagy drot-

e

L 8

L]

2. dbra. Igen egyszerien elkészithetd, falsarokba telepitends hangsugdrzé
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Noha ez éltaldban a tébbi tipusnél is
igaz, esetiinkben @10 cm és @40 cm
kozott elvileg valéban tetszdleges a
hangsz6r6 tipusa. Célszerd valamely
kellemes hangi, szélessavi egységet
beépiteni; pl. a JBL cég ajnlatibol
ilyen a 200 mm-es, kétkénuszos, 40
wattos, 8130-H tipus, amely a30 Hz ...
20 kHz koézotti frekvenciatartomény-
ban képes miikodni.

A hangsugérz6 konstrukci6ja rop-
pant egyszerd. A négyzetes el6lap felsé
részén helyezkedik el a hangsz6rényi-
14s, amelynek mérete természetesen az
alkalmazott hangsz6ré &tmérdjétol
fiigg. A hangsz6ré6 mogotti teret az
alap- és fed6lap hatirolja, mig ezeket
két tovibbi, ferdén elhelyezett lap koti
Ossze. Az emlitett, az el6lappal egyiitt
Osszesen Ot lap egy €k alakd, hatsé
részén széles réssel rendelkezd teret
hatérol. A résen keresztiil kijut6 hang-
rezgéseket a feliilnézeti rajzon j61 14t-
hat6, ferdén elhelyezett két lap és a
sarokfal két sikja tereli tovabb jobbra,
illetve balra. A hangsz6r6 hétoldalar6l
érkez6 hanghullimok igy az eldlap
négy nagyméretii nyilasén keresztiil
jutnak ki a hallgatési térbe. Az igy ki-
alakul6, tolcsérszerli konstrukcié a
mélyhangok lesugédrzdsat javitja, és
mindamellett az igen csekély mértékd
szinez6 hatdsban alig kiilonbozik az
egyszeri hangfaltol.

Amint az a rajzokr6l is 1athatd, igen
egyszerd asztalosmunkéval, mindosz-
sze néhany leszabas aran, 1/2"-os, vagy
3/4"-es rétegelt lemezb6l, pozdorjale-
mezbd), netin hasznilt bitorlapbdl el-
készithetjilk a dobozt. A méretek
egyébként éppen tigy nem kritikusak,
mint a hangsz6ré tipusa. Az el6laphoz,
tovabba az alaplaphoz és a fed6laphoz
a kozottiik 16vo két ferde lapot 2 x 2 ...
3 x 3 cm keresztmetszetii (lehet6leg
keményfa) lécek segitségével, ragasz-
tassal és facsavarokkal rogzithetjik. A
két ferde sikra beliilr61 4 ... 5 cm vastag
csillapitéanyagot (ipari vattat) kell erd-
siteni. A hangsugirzé egyetlen hatra-
nya, hogy falsarokba kell helyezni, hi-
szen a helyiség falai is résztvesznek a
hangt kialakitaséban.

3. Szub-basszus lada

Szamos Olvas6nk probléméja a be-
szerzett vagy megépitett hangsugirz6
szlik atviteli sdvja. Amig a kozepes,
vagy magasabb hangok lesugérzasa 4l-
taldban a megfeleld hangsz6rétipus be-
szerzésével és beépitésével (cseréjé-
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3. dbra. A Dynaudio 30W54 tipusii hangsugdrzé frekvenciamenete a) egy 80 li-
teres zdrt dobozban, b) a szub-basszus ldddban, elektronikus korrekciéval

vel) megoldhat6, a mély hangok meg-
felel6 lesugirzisa kordntsem ilyen
egyszerd. Ahhoz, hogy a nagyobb fizi-
kai méretii akusztikus hangszerek
(csell6, nagybdgd, fagott, tuba, nagy-
dob, orgona stb.) hangszéréval vissza-
adott hangja kozelitSleg is élethd le-
gyen, dltaldban igen nagy méretd hang-
sz6r6 és hangsugirzd sziikséges. Ilyen
nagyobb hangsugirzé elhelyezése —
kiilonosen pirban — meglehetsen
problematikus a mai lakdsviszonyok
mellett. Ezen feliil az ugyanazon hang-
széréval lesugirzott igen nagy ampli-
tidéjt mély és kozepes frekvencidji
hangok kiilonféle nemkivéanatos, zava-

r6 hatisokat eredményeznek (pl.
Doppler hatis), kellemetlen torzitisok
forrasat képezve.

Amennyiben olyan hangsugérzé-
pérosunk van, amelynek akusztikai mi-
ndségével — a mélyhangok 4tvitelét6l
eltekintve — elégedettek vagyunk, méd
van a hidnyosség kikiiszobolésére, egy
darab szub-basszus mélysugarz6 alkal-
mazésaval. Az alapétlet 1ényege az,
hogy a legmélyebb hangoknal irdnyér-
zékelésiink erésen fogyatékos. A szte-
reo jobb és bal csatorna jeleit 6sszegez-
ve és abbél alkalmas sziirGrendszerrel
a legmélyebb hangokat levilasztva
olyan frekvenciasdv nyerhetS, amely

Hangszord: Dynaudio 30W54

Anyag: 22mm-es
rétegett le-
mez

Diszkeret
hangszoroselyemmel

Kulmeéret: 550 x 550 mm, netto 80 liter

Merevitd
kereszt

retlexnyildssal

4. dbra. A szub-basszus ldda miihelyrajza
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egyetlen, megfelel6 mélysugirzéval
visszaadhat6.

Természetesen szimos feltételt kell
teljesiteniink ehhez. Az egyenletes
akusztikus frekvenciamenet érdekében
a két rendszert, vagyis a sztereo hang-
sugérz6 pérost, illetve a szub-basszus
sugidrz6t megfelels (lehetbleg igen
egyszerd) valtészirvel kell szétvi-
lasztani. A keresztezési frekvenciat
olyan magasra kell megvalasztani, ahol
asztereo sugérz6 paros még elfogadha-
téan egyenletes frekvenciamenetd. A
szub-basszus sugirz6tél tivol kell tar-
tanunk minden olyan kisfrekvenciés
rezgést (pl. rumpli, 1épés-zaj), ami za-
var0 hatisokat eredményezhet. A szub-
basszus sugirzé sziméira még elfogad-
hatéan kis méretd dobozt kell valaszta-
nunk, kiilénben ethelyezési és esztéti-
kai gondjaink lesznek. A sztereo telje-
sitményer6sitdn kiviil sziikkségiink van
egy j6 minéségi szub-basszus csatorna
végfokozatra, tovibbi egy (elektroni-
kus) sziirfre a feladatok preciz végre-
hajtisdhoz.

A mélysugirz6 méretezésénél kiin-
duldsi alapként az 4tlagos lakist kell
figyelembe venni. Az a helyzet ugyan-
is, hogy hidba van kitiné mélysugér-

20Hz
[

50Hz 100Hz
h¢_* ..

Be
bal o™
Be
5. dbra. Az elekt- Jobb
ronikus sziiré el-
vi felépitése

z6nk, ha a lehallgatasi tér kicsiny a
lesugirzand6 mélyhangok hulldm-
hosszdhoz képest. Kielégitd atvitel
azokra a frekvencidkra nézve tapasz-
talhaté, melyek kétszeres hulldm-
hossza belefér a lakészobinkba. Ha a
méir hosszinak tekinthet6 6 méteres
nappali szobit tekintjiitk mérték-
adonak, a kielégitGen lesugirozhaté
legmélyebb hang:

_  terjedésisebesség
"~ kétszereshullimhossz ~ 2x 6m

340
_ m/s=28Hz

Ez az érték vératlan, s eléggé elke-
seritd, hiszen igen sokan (legtibben) a
jelzett mérettinél 1ényegesen kisebb

hosszméretii helyiségben kénytelenek -

Hi-Fi berendezésiiket iizemeltetni.
Mindenesetre ez arra utal, hogy paranyi

szobikban nem érdemes erdltetni a ki-
fogdstalan mélyhang-4tvitelt.
Amennyiben a megfontoldsokb6l
az deriil ki, hogy célszerii a szub-
basszus sugirz6t megépiteniink, gon-
doljuk meg azt is, hogy hové tudjuk
elhelyeznia brutto 170 liter koriili, koc-
kaalaki 14dit. Az ebben alkalmazott
mélysugdrz6 a Dynaudio 30W54 tipu-
si, @ 30 cm-es, konnyifém &ntvény
kosaras hangszéréja (kb. 300 DM).
Ennek segitségével a szokdsos 2 x
50...100 W koriili kimeneti teljesitmé-
nyl sztereo rendszerekhez épithetiink
kiegészité mélysugarzét, egy tovabbi,
j6 mindségli 50 (max. 100) wattos,
szub-basszus teljesitményerdsits beik-
tatdsa mellett. A kivalasztott hangsz6-
16t egy 80 literes dobozba épitve, a
nyert frekvenciamenet a 3/a. dbrdn 14t-

25Hz: 0dB; 20Hz

Rumpliszurd
1 -3dB; 10Hz:-40dB

Korrektor
-6dB/ oktav

Magasvagod szurd
fmax,: 100 Hz

A

Rq3 56k

Ry 5,6k|
—{ 11—

Ry 47k
P4
47k cig100 | ¢, | co
T QU S—T T 7
(Bal) 3 sy | 18e [B20n
I-_ Ca Cs
Be-2 Ry 27k| - 1n — -}
(Jobb) 220n 39n
° R, ]33k
- -1V
Ar.. As: TLOT1 Rs[] 33k
vagy hasonlo Rg
Minden kondenzdtor 82k
5% tdrest Y o )
_I_ o | Ry 680K
C4 = Rg []Rs Ris  []Rie
270rI 275[ 15k L} 82k g2k Ll180k

+15V
a
—
-15V
+15V
Ki
»—0
a R Rap
10k 10k
-5V

6. dbra. Az elektronikus korrekcids sziiré kapcsoldsi rajza

RT EK '91

45



Bal 100Hz...20kHz Jobb

O Szélessavl O

O hangsugarzok O

e

iamEiNnan:
1.

vegerdsitd

Sztereo
T jel be

Szard f—

Bal Jobb
2. Pyi max.=
Végerssitd | 50.100W

1

©

Szub -basszus sugarzo
Cy=Cy=C; C=200uF/80 ; C=400uF/4Q

30Hz..100Hz

»

7. dbra. A szirédramkor bekotheto
pl. a sztereo teljesitményerdsité kime-
netére

hat6. Megfigyelhet6, hogy a hangszéré
akeresztezési frekvenciatig kornyeze-
tében, néhany szaz Hz-ig kielégitéen
egyenletes frekvenciamenetd, tovabbé
a legmélyebd frekvencidk esetén is —
némi korrekcié utin —szamithatunk ki-
elégité hangnyomadsra. A 3/b. dbrdn a
szub-basszus hangsugérz6 elektroni-
kus sziirGvel korrigalt frekvenciamene-
te lathato.

A szub-basszus hangsugirz6 doboz
felépitése a 4. dbrdn lathatd. Az egy-
szeni konstrukci6 ellenére igen gondos
munkit kell végezniink, ha nem akar-
juk, hogy a doboz 6nillé életre keljen
muzsikalds kozben. Feltétleniil erds,
merev anyagbol készitsiik azt, tehét fe-
ny6 fiirészarut ne haszniljunk. Megfe-
lelé az 1"-os rétegelt lemez, a kemé-
nyebb pozdorjalap, vagy a meglehetd-
sen draga bitorlap. Legolcs6bb termé-
szetesen a hasznalt, kiselejtezett bitor,
mint alapanyag. Ehhez esetenként tiizi-
faarban is hozzajuthatunk MEH telepe-
ken. Valamennyi oldallapot a mésik-
hoz ragasztissal és keményfa koldok-
csapoldssal erdsitsiik. A belsd éleket
merevitsiik 45 x 45 mm-es (lehetSleg
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keményfa) 1écekkel. Amint a rajzrél is
14that6, a dobozfalak rezgéseit a falakat
osszefogd bels6, kereszt alakli merevi-
t6 csokkenti. Ezt is koldokcsapoldssal,
ragasztssal erSsitsiik a helyére.

Az elSlap kissé siillyesztetten he-
lyezkedikel, ezt 16 ... 20 db facsavarral
és ragasztissal kell beerGsiteniink a
belsé merevits léckerethez. Kiilon fa-
keretet képezhetiink ki a hangsz6rése-
lyem hordozasara. Ez a keret lehetleg
szorosan illeszkedjék az elSlap siily-
lyesztett nyildsdba, ekkor egyéb rogzi-
tésr6l nem is kell gondoskodnunk. A
hétlap két kerek reflexnyilést is tartal-
maz, reflexcsé nélkiil. A dobozt meg
kell télteniink laza csillapitéanyaggal.

A hangsugirzé el6tt a villamos
rendszerben specidlis szirdt kell hasz-
nilnunk. A szdr6 elvi felépitése az 5.
dbrdn, kapcsolési rajza a 6. dbrdn 14t-
hat6. Az elsé szlrGegység, amelyet az
A1 és A2 miiveleti erdsité alkot, jel-
Osszegz6t és 20 Hz-es elliptikus, Cauer
feliildteresztG sziir6t képez. A két be-
menetre érkezG jobb és bal csatornaje-
leket A1 Osszegezi, majd eltdvolitja a
20 Hz alatti jelkomponenseket (rump-
liszirG). 25 Hz-en az 4tviteli csillapitas
0dB, 20 Hz-en 3 dB, 10 Hz-nél mér 40
dB. A bemeneti rumpliszirt az A3
erdsitével megépitett korrekci6s foko-
zat koveti, amely a doboz+hangsz6r6
egyiittes 50 Hz alatt tapasztalhat6 frek-
venciaesését igyekszik kompenzilni, 6
dB/oktiav meredekséggel kiemelve a
kisebb frekvencidkat. A korrektor fo-
kozatot az A4 és As erdsit6kbdl képe-
zett, j6 impulzusitviteld, de meredek
(negyedrendd, Bessel tipusi) feliilvagoé
szidr6 koveti.

A sziir6t a szub-basszus hangsugér-
z6t meghajté erdsitS eldtt kell alkal-
mazni. Ahhoz azonban, hogy a két
rendszer szétvélasztisa megfeleld le-
gyen, még tovibbi intézkedések is
sziikségesek. Teljes erdsité rendsze-
riink felépitése kétféle lehet. Ha eredeti
erGsité rendszeriinket nem akarjuk,
vagy nem lehet megbontani valamely
kozbensd ponton, a két rendszer elva-
lasztdsat (voltaképpen a valt6sziirGt)
utblag a teljesitményiitban kell kiké-
pezniink (7. dbra).

Meglévé szélessavii hangsugérz6-
inkkal — a meleg dgban — sorba kell
kotniink egy olyan értékd kondenza-
tort, amely 100 Hz-es keresztezési
frekvenciét hoz létre. Ez 8 Q-os hang-
sz6rénél 200 uF, mig 4 ©-nél 400 pF,
amelyet megfelel§ fesziiltségd (pl. 63
V-os), lehet6leg bipoldris elk6kbél al-

Szelessdvu )
hangsugdarzok
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Elderdsitd
Sztereo
t jel be
SZC!I'(.) la—
Bal be Jobb be
Veqerdsits Pki max.=
gerosito 1 50 100w
Szub -basszus
@ sugdrzo
C1=Cp=C fugg a oS F—
végerdsitd beme- 2T Rpe'100Hz
neti impedanci - (pl.47kQ-nAl
gjatal C=34nF)

8. dbra. A sziirédramkor bekotheté a
sztereo végerdosito elé is

litsunk ossze. igy a szélessavii hangsu-
garzokra juté jelet a beiktatott konden-
z4tor 100 Hz alatt 6 dB/oktav meredek-
séggel vigja, amihez hozzdadédik a
hangsugérzé sajat frekvenciameneté-
b6l adédé tovabbi vigis. Az erdsité
kozvetlen kimenetét pedig a szird be-
menetére vezetve, a 100 Hz alatti jelek
kezelését 4tveszi a szird + teljesit-
ményerdsité + szub-basszus sugirzé
rendszer. A bemutatott megoldds hat-
ranya, hogy aszub-basszus csatornit az
Osszes olyan torzits terheli, ami a szte-
reo teljesitmény-csatornaban létrejon.

A fenti hiba nem 4ll fenn a 8. dbra
szerinti konstrukci6nal, ahol a sziir§
bemeneti jelét a sztereo végfokot meg-
hajt6 elGerdsité kimenetérél nyerjiik.
Ekkor a két sziir6kondenzitor nagysa-
ga fiigg a végerdsité bemeneti ellenél-
1454t6). Szamitésa a képlet alapjan igen
egyszerd; pl. 47 kQ2 bemeneti ellendl-
lishoz 34 nF tartozik. Ennél a megol-
désnél is a teljes sztereo jelet kell a
sziir§ bemenetére bocsatani.
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Mindkét kapcsolds esetében a leg-
mélyebb hangok arényit a szir6 beme-
netén taldlhaté Py ersitésszabédlyoz¢
potenciométerrel allithatjuk be, meg-
hallgatési kisérletek alapjén. Gyakorla-
ti okokb6l célszeri, ha a szub-basszus
ersiténk érzékenysége azonos, vagy
hasonlé a sztereo végerSsitGéhez. A
szub-basszus hangsugarz6 célszerfien a
két kis szélessavi, sztere6 sugarz6 ko-
zott helyezhet6 el.

4. Tolcsérsugarzék

Ismeretes, hogy valamennyi sugir-
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10. dbra. Nagyteljesitményi, 270 literes tolcsérsugdrzé
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bar ezek valéban meglehet6sen mun-
kaigényes targyak, Gsszevetve egy zart
doboz konstrukciéjaval.

A 9. dbra szerinti, igen egyszeri
belsé konstrukci6ji tolcsérsugdrzét a
dontott elSlap kovetkeztében legin-
kabb a padlon célszerd elhelyezni, akir
falsarokban, akir egyenes falsik eldtt,
de egyik esetben sem 20 ... 30 cm-nél
kozelebb a falfeliilethez. A kisméretd,
szélessdvii hangsz6réhoz méretezett
tolcsér mindossze két részbdl allo,
eléggé szabilytalan alaku tolcsérrel ko-
zeliti az exponencidlistolcsért. A hang-
szoré hatoldalan viszonylag nagymére-

Ald

1

12. dbra. A hangszoro jé illesztése a
leveg6hdz megvaldsithato negyedhul-
ldmu, nyitott csével is

48

tii (illesztd) iireg taldlhat6, amelybél a
mélyhangok alul, keskeny résen ke-
resztiil 1épnek a tolcsér elsd szakasza-
ba. A tolcsér masodik, a vizszintes sik-
ban kismértékben sziikiild, de fiiggdle-
ges irdnyban hirtelen bdviilé szakasza
a szabad térbe nyilik.

A tervez8k iigyeltek arra, hogy ne
alakuljanak ki a dobozban pérhuza-
mos, €les rezonancidt eredményezd si-
kok. Ennek kovetkeztében a ferde élek
megmunkélisaval alaposan elbajléd-
hatunk egy darabig, amig szépen illesz-
kednek a lapok egyméshoz.

A konstrukcid jelentdsen segiti a
beépithetd kis atmérdji hangszord
mélyhang-visszaaddsit egy hasonlé
térfogatd zart dobozhoz képest, de
ilyen méretek mellett csupdn mérsékel-
ten javulé mélyhang visszaaddsra sza-
mithatunk, elsGsorban a kis hangszor6
miatt. Célszer(i szélessavii, nem ligy
membranszéEld tipust vélasztani. A
hangsz6r6 mogotti iireg falait 4 ... 5 cm
vastagsigi csillapitéanyaggal kell be-
boritani.

A 10. dbrdn az el6bbinél jéval ki-
elégit6bb mélyhang-visszaadasid, bar
meglehetdsen munkaigényes tolcsér-

11. dbra. Rendkiviil nagy teljesitményii, tobb, mint 900 liter térfogatii basszus, szub-basszus tolcsér

sugéarzot 1athatunk. A brutté 270 literes
,,j0szég” tobbszdz wattos mélysugirzd
befogadisdra is alkalmas, zenekari,
bel-, vagy kiiltéri hangositasi felada-
tokhoz. Utdnépités esetén — megfeleld
hangsz6rétipussal — a mintegy 30 ... 40
Hz-t61 néhény szdz Hz-ig terjedd frek-
venciasdvban kitin$ hatdsfoki sugar-
z6t kaphatunk.

A mellékelt részietes rajz alapjén
sem tdl egyszerd a tdjékozodas a tol-

13. dbra. A Transmission Line (miivo-
nal) segitségével kialakitott hangsu-
gdrz6 gyakorlati kivitele
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csér szerkezeti részei kozott. Magit a
hangsz6rét kétrétegii, 350 x 400 mm-es
rétegelt lemezekb6l készitett alaple-
mezre kell felerdsiteniink. Ezt 1"-os és
1/2"-o0s rétegelt lemezekbdl készitsiik,
a vékonyabb lemezen a hangsz6r6 fel-
erdsitd peremének megfeleld nyildssal.

A membrin el6tt csupan egy 120 x
240-es nyilas késziilt a vastagabbik le-
mezen. Ezzel a toroknyildssal csatlako-
zik a hangszo6r6 a tolcsér elsd, kiilon is
kirajzolt, lapos ék (vagy inkdbb kissé
szabdlytalan csonka giila) alaki részé-
hez. A hangsz6ré hétoldala zért iireg-
hez csatlakozik, amelyet lazan ki kell
tolteni csillapitéanyaggal. E zart iireg
kozelitGleg 6tszogletd hasdb, de egyik
csticsa hidnyzik, mert itt talilhaté az
emlitett elsd tolcsér szdjnyildsa. A zart
iireg alsé és felsG fedSlapjat a 1ada alja
és fedele képezi.

Maga a lada, azaz a kiils6 burkolat
alkotja a tolcsér utols6, két szimmetri-
kus fé1bd] 4116, tobbszor is megtort ré-
szét. A szimmetriatengelyben elhe-
lyezked$ zart iireg igen hatdsosan me-
reviti a nagymeéretii szerkezetet. A me-
revitést szolgiljamég alegbelsé részen
1€v6, s igy az Osszeépités utn kiviilrdl
mér gem lithaté, 175 x 110 mm-es
nyers méretd, valamint a sz4jnyilasban
elhelyezett, lathat6, 210 x 180 mm-es
nyers méretd, két-két, trapézalakii me-
revitSlap.

A tolcsérek sajatossdga, hogy ol-
dalfalaik kevesbé hajlamosak a rezgé-
sekre, mint a pneumatikusan témitett
zart dobozokéi. Ennek ellenére igye-
kezziink a tekintélyes méretii szerkeze-
tet szilirdra, merevre megépiteni. A
legalkalmasabb alapanyag a 3/4"-os ré-
tegelt lemez, de a Iényegesen olcsébb
feny6 firészeltiru is kitlinen megfe-
lel, csak tabldsitani kell. A kell szi-
lardsag érdekében célszeri a fontosabb
bels6 éleket megerdsiteni 40 x 40 mm-
es lécezéssel. A sokat mozgatott, szil-
litott tolcsért kiviilrdl is meg kell erdsi-
teni fém péntokkal, vasalatokkal, sar-
kokkal; j6 szolgélatot tehet az oldalan-
kénti két-két hordfogantyi is.

A tolcsér hatisfoka és atvitele igen
j6, igy valamely t6bbsz4z wattos hang-
széréval komolyabb hangositisi fel-
adatok ellataséra is képes.

All.dbrdn igazi ,nagydgyit” mu-
tatunk be, tobb, mint 900 liter brutté
térfogattal. Az all6 oszlop elrendezésii
tolcsérsugirzé legkevesebb @30 cm
nagységi hangszord befogadisara ké-
sziilt. Kifejezetten az ebben a kategéri-
&ban szoké4sos 200 ... 600 W bemeneti
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14. dbra. Igen egyszeri konstrukcidju, Transmission Line tipusu hangsugdrzo

villamos teljesitményhez tartozd

akusztikai terhelhetSségre, a nagy tel-
jesitményd mély hangok fiilrepeszt§
hangerejilesugdrzasaratervezték. Mar
30 ... 35 Hz-t6l alkalmas nagyobb zért

vagy nyilt terek dltalanos céld hangosi-
tdsara (pl. diszkd), természetesen a
megfelel6 méretd, teljesitmény( és
frekvenciadtviteld hangszéréval. Ha-
sonléképpen alkalmas kifejezetten ze-
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15. dbra. Transmission Line tipusi hangsugdrzé KEF hangszorékkal
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nekari célra is, pl. szintetizitorhoz,
elektronikus orgonihoz, basszus és
szub-basszus sugdrz6 gyanint. Az erre
a célra ajanlott JBL hangsz6rétipusok
a kovetkez6k: E-140 (9380 mm, 400
W, 8 Q, 40 ... 2500 Hz), vagy E-145
(9380 mm, 300 W, 8, 35... 2500 Hz)
és az E-155 (460 mm, 600 W, 8 Q, 30
... 2000 Hz). Csak megbizhat6, nem
gumi membréinsz€ld tipust épitsiink be
ebbe az igen jé hatisfokd, rendkiviili
hangerét produkal6 télcsérbe.

A rajzon jelzett @30 cm méreti
hangszéronyilés csak eldzetes, tdjékoz-
tatd adat. A pontos nyildsméretet ter-
mészetesen a konkrét hangszord igé-
nyei szerint kell kialakitanunk. A leg-
tobb szdéba johetd hangszoré elfér a
rendelkezésre ll6, 28 cm mélységd
térben. Ha mégis mélyebb kialakitisra
lenne sziikségiink pl. a til nagy méretd
magneskor miatt, a hangsz6r6 feldli ol-
dallap beljebb vitelével csokkentsiik az
»A” zart ireg térfogatat.

A legmagasabb atvihet6 frekvenci-
dkat szdrével mar néhany szaz Hz £6-
l6tt korlatozni kell. Ismeretes, hogy a
tolcsérsugdrzéval a torzitisok erdteljes
ndvekedése miatt nem ajanlatos négy
oktavnal szélesebb frekvenciasévot at-
vinni. Célszerd teh4t 300 ... 400 Hz
folott mar mdsik, méreteiben termé-
szetesen sokkal kisebb, megfeleld tel-
jesitményd hangsugirzéval gondos-
kodni a kdzepes (€s magasabb) hangok
visszaadasarol.

Akusztikai szempontbdl a tolcsér
nem kivdn nagy falvastagsigot, igy
esetiinkben is béven megfelel az 1" ...
1,5"-os bitorlap vagy rétegelt lemez,

Mélysugdrzo

35Hz .

.. 20 kHz

Disz- M~
]
keret . p
X0
a) Kozép- és I"
magassugarzo
S
b
KEF B11OB B 1P
(SP1057) 3:::: T
KEF T52B :&:i:’
(SP1072) R
KEF B300B . L
(SP1071) Hangszoéroselyem

=3dB, 15..200W

b) b=
|

16. dbra. Zdrt dobozos hangsugdrzé lekerekitett dobozélekkel, KEF hangszorok-
kal; a) elvi felépités, b) gyakorlati kivitel a fontos diszkerettel
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18. dbra. A mélysugdrzd fiiggbleges
keresztmetszete
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17. dbra. A mélysugdrzo doboz mii-
helyrajza
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19. gbra. A mélysugdrzé vizszintes ke-
resztmetszete

de a sokat mozgatott (€s igen nagy to-
megti) tdlcsért bizony alaposan meg
kell er6siteni. Akusztikai szempontb6l
elegendfen merev a szerkezet egyrészt
a hangsz6ré kornyékén 16v6 pl. ,,A” és
»B” zért részek, tovabbd a nyitott iire-
gek kiképezése folytdn, mésrészt a két
beépitett merevitélap kovetkeztében.
A ,,B” jeld zirt — kihaszndlatlan — iireg
alkalmassa tehetS pl. a sajat teljesit-
ményerdsité befogadisira. Ekkor az
tireg el6lapjat leszerelhetS kivitelben
kell elkésziteniink, szell6z6nyildsok-
kal. Ha gondos munkat végziink, nem
fogunk a sugirz6 kivalé6 akusztikai tu-

lajdons4gaiban csal6dni.

53

Kulsd
Foldal
boritd

430
412
358

) Fa rog-
2it0 csap

720
atu csé

Hangszordselyem

20. dbra. A mélysugdrz6 vizszintes ke-
resztmetszete a kiilsé oldalboritdssal
és a diszkerettel
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5. Transmission Linehangsugar-
z6k

Ismeretes, hogy a hangszéréhoz
(pl. a hitoldaldn) az 4tvinni kivant leg-
mélyebb hang hulldimhosszadnak ne-
gyedével egyenld hossziisigi, kb. a
hangszérééval azonos keresztmetsze-
ti, a mésik végén nyitott csovet illeszt-
ve, kielégit6 atvitel nyerhetS. Ez a csé
felfoghat6 akusztikai miivonalként, il-
lesztd, lezar6 elemként is. Ha viszont
igy tekintjiik, kiséreljik meg e miivo-
nal tulajdonsagait a lehet8ségekhez ké-
pestjavitani. A csében az ll6hullamok
keletkezése jorészt meggatolhato csil-
lapitassal. Szélséséges esetben a csé
teljes keresztmetszete kitolthetd a csil-
lapitdanyaggal. Ekkor az akusztikai

22. dbra. A mélysugdrzo szabdsrajza
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21. dbra. A szerelt mélysugdrzé az oldalsé boritdssal
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miivonal csillapit6 hatdsa maximailis
lesz, de egyéb hatis is fellép. A csilla-
pitéanyaggal kitoltott 1€gtérben némi-
képp megviltozik, csokken a hang ter-
jedési sebessége, midltal ugyanazon

. csé segitségével a mélyhangok valami-

vel jobb 4tvitele érhet6 el.

A viszonyokat egy gyakorlati pél-
ddval illusztréljuk. Ha a 12. dbra sze-
rinti cs6 hosszit 2 méterre vélasztjuk, a
negyed hulldmhosszb6l visszaszdmolt
alsé hatarfrekvencia 42,5 Hz lesz (340
m/s szabadtéri hangsebességnél). Ha
most a csdvet megtoltjiik csillapito-
anyaggal (pl. vattival), a hangsebesség
a cs6ben kb. 300 m/s-ra cs6kken, igy az
als6 hatérfrekvencia is lecskken 37,5
Hz-re. Ez nagyon kedvezének tdnik, de
amegfelel§ akusztikai viszonyok érde-

23. dbra. A kozép- és magassugdrzé
3 literes kis doboza
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24. dbra. A kiézép- és magassugdrzé doboz mithelyrajza

kél;én a sebességesokkenés ardnyiban
fokozatosan kissé csokkenteni kell a
cs6 keresztmetszetét is, ahogy tavolo-

Az akusztikus lezdr6 miivonallal
(Transmission-Line) rendelkez6 hang-
sugirz6 a 13. dbra szerinti vézlatos

dunk a hangsz6r6tél. felépitésd.
12mm-es réte-
gelt lemez 3mm farost 3mm farost
I 3
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25. dbra. A kozép- és magassugdrzo doboz szabdsrajza
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26. dbra. A diszkeret miihelyrajza

Ezek szerint az igy kialakithat6
konstrukci6k sajitossiga az enyhén
szdkiilS, csillapitéanyaggal teljesen ki-
toltott, hajtogatott cs6, amelynek sza-
bad vége a hallgatasi tér felé nyitott. A
nyilds keresztmetszete 4ltaldban azo-
nos a csd keresztmetszetével, vagy an-
nél legfeljebb 20 ... 30%-kal kisebb.

Az elmondottakbdl az is kovetke-
zik, hogy maga a doboz meglehetSsen
érzéketlen a beépitett hangsugérz6 ti-
pusira. A hangsugirz6é gyakorlatilag

465 K
N
TF |_Kozép
I |
| |
' |
|
| /:/ngcs
' |
' {
L
r 3
i I|_Mély
| /\l/
|
B3 | !
2 | |
| |
I |
| |
| |
| I} Alu cs6
| 4
| |
| I
|
! I
| 1
|

27. ébra. A hangsugdrzo eléinézet-
ben, a két zirt dobozzal és a disz-
kerettel
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29. dbra. A mélyszekcié nyomtatott
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dramkori lapja

igy sz0l, ahogy a hangsz6ré azt lehetd-
véteszi. A 14. dbrdnegy RichardAllan

tipust hangsz6rékkal megépitett, gys- -

ri, igen egyszert belsé felépitési valto-
zatot lathatunk. A kis méretek ellenére
mintegy 50 ... 55 Hz-ig szdmithatunk
egyenletes atvitelre. A hangsugérz6 sa-
jatossdga, hogy mindossze egyetlen te-
rel6lemez alakitja ki a hangvezet6 cso-
vet. A nyilds a hangsugarz6 als6 részén
késziilt, a gallérszerd, U alakd, elérefe-
1€ nyitott 14b belsejében. E 14b nélkiil
nem készithetS el a hangsugirz6. Sem-
mi akadalya nincs annak, hogy a jelzett
hangszorétipusok helyett, més, bevalt
gyértmanyokat alkalmazzunk, a meg-
felel§ hangvilt6val egyiitt.

A 15. dbrdn a kézismert KEF hang-
sz0r6 sorozat szdmdra tervezett Trans-
mission-Line tipust hangsugarzoét 14t-
hatunk. A meglehetSsen aprélékos,
igényes asztalosmunkit (f6képp az
Osszedllitast, ragasztist) oly médon
igyekeztek a tervezdk kissé leegysze-
risiteni, hogy szamos térk6ztart6 betét-
lemezt alkalmaztak, ami az oszt6leme-
zek beerGsitését €s pozicionaldsat auto-
matikusan megoldotta. Ennek ellenére
pontos munkét (leszabist, illesztést)
igényel a doboz elkészitése, ami pl.
korfarész nélkiil nemigen képzelhets
el.

A doboz mérete hasonlé az el6z6-
hoz, csak kissé karcsiibb annil. A felsé
részen kialakul6 szabélytalan iiregben
helyezkedik el a KEF gyértményi B-
110/SP-1057 tipusi kzEépsugérz6 és a

28. bbra. A véltésziré kapesoldsi
rajza

T-27/SP-1022 tipusd magassugirz6.
Az tireg kialakitdsit (az 5sszeszerelést)
kétszer két darab trapézalakd merevits-
lap segiti el6. A doboz als6 részén négy
darab (W5 jeld) lemezke segiti a B7 jeli
terelSlap illesztését és beragasztast.
Hasonl6képpen, a BS és B6 jeld lapok
kozott ugyanez a feladata a W4 jeld
lemezkéknek is. A B9 lap a hétlappal
egyiitt képezi az akusztikus midvonal
egyik kezdeti szakaszit. A garatszeri
kialakftast segiti el6 a két darab W3
jelu, trapézalaki lemez, amelyhez B9
timaszkodik. A leszerelhet$ D el6lapra
erfsitették — az emlitett hangszérékon
kiviil — a KEF B-200/SP-1039 tipusi
mélysugirzét is. A hangsz6rékhoz
hangvalt6ként a Falcon DN-12 modell-
jét ajanljak a tervezék. A 100 W terhel-

30. dbra. A mélyszekcié beiiltetési
rajza



31. dbra. A kozép- és magasszekcio
nyomtatott Gramkdri rajza

het8ségli dobozal 40 ... 45 Hz-t6l 20
kHz-ig szdmithatunk j6 mindségii atvi-
telre.

A sziikséges faanyag a kis méretek
miatt akér szabasi hulladékbol is besze-
rezhetd. Az el6lap 16 mm-es, a doboz
és a bels6 lapok alapanyaga 13 mm-es
rétegelt lemez. A térkoztarté idomok 6
mm-es farostlemezb6l késziilhetnek. A
famunkdk megkonnyitése érdekében
kozoljiik az alkotéelemek listéjat.

Doboz:

A 380 x324 x16 mm (2 db)

B 725x380x16mm (2 db)
C  725x292x16 mm (1 db)
D 668 x290x16 mm (1 db)
Bels§ terelSk:

Bl  76x292x13mm (1 db)
B2 234x292x13mm (1 db)
B3 168 x292x13mm (1 db)

54

BS 267 x292x13mm (1 db)

B6 254 x292x13mm (1db)
B7 270x292x13mm (1db)
Térkozlemezek:

W1 203x180x6mm (2 db)
W2 190x 90x6mm (2 db)
W3 216x114 x6mm (2 db)
W4 348x 76 x6mm (4 db)
W5 364x 57x6mm (4 db)

A dobozéleket beliil 20 x 20 mm-es
lécekkel kell megerdsiteni, mereviteni,
s a dobozt csillapitéanyaggal (vattival,
kézetgyapottal) megtolteni .

6. Egy kivalo zart doboz

A 16. dbrdn a bevilt KEF hangsz6-
rékészletre tervezett, igényes, igen jo
mindségd hangsugirz6t mutatunk be.
Az a.) abrarészleten az elvi felépitést
lathatjuk. A KEF B-300B/SP-1071
mélysugarzé zért, 80 literes dobozban
foglal helyet, mig a KEF B-110/SP-
1057 k6zépsugarzé6 és a KEF T-52/SP-
1072 magassugédrz6 kozos szerkezeti
egységet képezd, hdromliteres doboz-
ban helyezkedik el a mélysugarzo tete-
jén.

A b.) rajzrészleten a megvalésitott
konstukci6 lathatd, amely lényegében
hérom részbdl all. A mélysugarzé zart,
téglatest alakid doboza kétoldalt (le-
mezboritdsi) lécezéssel megmagasi-
tott. A lécezés altal alkotott felsS térben
helyezkedik el a tort el6lappal rendel-
kez6 kozép- €s magassugarzé kis do-
boz. Az igy kialakitott konstrukciéhoz
— akusztikus elemként — illeszkedik a
diszkeret. A diszkeret két széls6, szé-
les, 45°-0s keretléce ugyanis pontosan
illeszkedik a mélysugarz6 elejéhez,
ilymédon a 45°-0s léc mintegy lekere-
kiti a mélydoboz 90°-os oldalszdgét.

Mir 1940 6ta — Harry F. Olson
munkéssiga alapjan — ismeretes, hogy
a dobozalak milyen dont6 mértékben
befolyasolja a frekvenciamenetet. Ol-
son ugyanis az RCA Akusztikai és Fi-
nommechanikai Kutat6 Laboratériu-
maéban, még a negyvenes években szi-
mos akusztikai kisérletet végzett 24" x
24" kiils6 méretii prébatestekkel, pon-
tosabban az ezekbe helyezett — relative
rendkiviil kicsi, @ 7/8"-os — hangsz6-
rokkal a diffrakciés hatds (hangelhaj-
14s) vizsgélatira. A testek alakja gomb,
félgomb, 4116 és fekvd henger, kip és
kett6s kiip, gila és kettSs gila, tovabba
kocka volt.

32. dbra. A kozép- és magasszekcio
beiiltetési rajza

A legegyenletesebb frekvenciame-
nettel a gébmb alaki hangsugérzé ren-
delkezett, de a gdmb meglehetdsen ne-
hezen elkészithetd, nem praktikus for-
ma.

A gomb kedvezd tulajdonsédgait a
lehet6 legjobban a lapos (12" magas,
24" x 24" négyzetes oldaléli) olyan
hasab kozelitette meg, amelyre hazte-
tdszeriien, lecsapott csticsti, minddssze
6" magas, piramisalakii, 45°-os lapsz¢-
gl testet helyezett. Ez voltaképp a
gomb (vagy inkdbb a félgomb) egyfajta
hozzavetdleges, de a gyakorlatban —
asztalosmunkaval — jol megval6sithat6
kozelitése.

Olson az igy kialakitott formdjd
hangsugérz6 test lecsapott csticsihoz
épitette be a pici hangsz6rét, és dssze-
“vetette e test frekvenciamenetét a koc-
katest alakd prébatestével. A kiilonb-
ség Oriasi volt. Amig a sarokélek miatt
fellépd hangelhajlas miatt a kockatest
frekvenciamenete az alsé tartomi-
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33. dbra. A vdltosziiré mért villamos
frekvenciamenete

nyokban periodikus, 10 dB kériili, stird
hullimossdgot mutatott, addig a gom-
bot kozelitd (voltaképp lecsapott éld
kocka-) test esetében csak 1 ... 1,5 dB
hulldmosség volt tapasztalhat6.

A mi szimunkra ez egyszerre sziv-
derité és elszomorits. Elszomoritd,
mert hiszen gyari hangsugirzéink
tobbsége szogletes, téglatest vagy ha-
séb alakd, mindannak ellenére, hogy
Olson mar fél évszdzada bizonyitotta
ennck célszeritlenségét. Szivderitd,
mert arra utal, hogy pl. hazilagosan is
képesek vagyunk -az ipari modszerek-
kel elSéllitott szerkezeteknél adott
esetben jobbat is késziteni, csupan csak
asztalosmunkdvaljavitva az akusztikai
viszonyokat!

Még mielStt azonban nekiesnénk
gyaluval, vésGvel, reszelGvel a frek-
venciamenet egyengetésének, ismer-
kedjiink meg részleteiben is a 16. dbra
szerinti hangsugédrzéval, amely egy-
szerd részmegoldésaival Gtletet adhat a
kisérletezéshez, meglévé gyari szerke-
zeteink esetleges médositisihoz.

A részmegolddsok egyszerdsége
ellenére meglehetdsen igényes famun-
kat kell végezniink a kedvezd és eszté-
tikus végeredmény eléréséhez. A
mélysugarzé zért, 80 literes doboza td-
nik a legmunkaigényesebbnek, bir el-
készitése a gyakorlatban konnyebb,
mint azt a rajzok alapjan els6 pillantas-
ra itélnénk. A 340 x 412 x 702 mm
méretd doboz alja és teteje a jobb és a
bal odalon egy-egy kiall6 résszel ren-
delkezik, amely azt a lécezést fogja
tartani, amely a doboz lekerekitését hi-
vatott imitélni. Az elSlap nélkiil bemu-
tatott doboz belsejében a 17. dbrdn jol
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lathatdk a sarokéleket merevits, 45 x
45 mm-es lécek. A kozépsd, két nagy
lyukkal ellitott merevitGlapot is 1éce-
z€s tartja és teszi még merevebbé, A
doboz méretéhez képest nagy méreti
mélysugirz6 hangszéré kosérkiképe-
zése azt igényelte, hogy az el6lap éleit
merevitS 1éceket kikonnyitsiik (é1ét le-
torjiik) a kosér kornyékén.

A 18. dbrdn a doboz fiiggbleges, a
19. dbrdn a vizszintes keresztmetszeti
képét lathatjuk, amely rajzokbdl a rész-
megolddsokrdl tdjékoz6dhatunk. A
merevit6lap a falrezonancidkat hivatott
csokkenteni, ezért igyekezziink a lapot
minél pontosabban beszabni, illeszteni
a helyére. Mindkét keresztmetszeti
rajzbdl kitiinik, hogy az elSlap kétréte-
gh, ragasztott. A kiviilr§l felerdsitett
hangszérénak az el6lapba torténd kis-
mérvi besiillyesztését a kiilsG lapréteg-
ben készitett nagyobb méretd nyilassal
oldhatjuk meg.

A 20. dbrdn 14that6 az a kiegészits
szerkezeti 1ész, amely segitségével a
doboz latszoélagos lekerekitése oldhaté
meg. El6szor is a mélydoboz két olda-

14dhoz kell erGsiteniink a 2 x 2 darab, 30

x 53 x 994 mm méretd oldalsé léceket,
melyekre a két 1048 x 368 x 9 mm
méretd, kiilsé oldalboritd lemez keriil.
Ezek utdn mér lathat6, milyen magas is
lesz a hangsugédrzo, csak még a tetéle-
mezt kell a lécekhez erdsiteniink. A 20.
dbrdn mér azt is lathatjuk, hogy az
oldalboritis segitségével egy 1épcsizet
alakult ki a doboz eliilsG él1énél, amely-
be pontosan fog illeszkedni a diszkeret
két, 62 x 62 mm-es, 45°-os léce. Ha
tehat majdan az elkésziilt dobozra fel-
er6sitjiik a diszkeretet, a doboz élei et-
t6l mintegy lekerekitGdnek. A 21. db-
rdn azis kivehetd, hogy a mélysugérzé

a(dB)

20 501002005001k 2k Sk 10k 20k 40k
f (Hz)

34. dbra. A hangsugdrz6 frekvencia-
menete
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35. dbra. Diagram a vdltészire teker-
cseinek elkészitéséhez

felett kialakitottunk egy félig nyitott
teret. Ebben helyezhetS el a kozép és
magassugédrzé kis doboza, tovibbi a
hits6 térrészben szitkség esetén még a
teljesitményer6sitd is elfér. A famun-
kak megkonnyitése érdekében a22. b-
rdn ismertetjiik a fontosabb elemek
szabdsrajzat. A méretek tdjékoztaté jel-
legtiek, a pontos értékek kismértékben
esetleg véltozhatnak a beszerzett réte-
geltlemez vastagsagi eltérése miatt. (A
kozolt méretek 18 mm-es rétegelt le-
mezre érvényesek.) Sokkal vékonyabb
rétegelt lemeznél akusztikailag gyen-
gébb viselkedésre szamithatunk.

A 23. és a 24. dbrdn az, a két zart
iireggel rendelkezd, tort elélapd doboz
rajza lithat6, mely a mélysugarzoé felet-
ti nyildsban helyezhetd el. Az elSlap
felsS, nagyobb nyildsdban a kozépsu-
gérz6, az als6 nyilasban a magassugar-
26 foglal helyet. A famunkdk meg-
konnyitésére a 25. dbrdn ismertetjiik a
szabdsrajzokat. Lithat, hogy az el§lap
héromrétegli. A kiilonb6z8 alaki és
méretd nyildsok a két kis hangsz6ré
siillyesztett feler§sitését oldjdk meg,
faipari mar6gép, vagy aprélékos vésés
alkalmazisa nélkiil. A doboz a mélysu-
gérzon facsavarral rogzithetd; akuszti-
kailag optimalis helyzetét elére-hatra
csisztatassal, kisérletileg allapithatjuk
meg.
A 26. dbrdn a hangszéréselymet
tarté diszkeret lathat6, melynek végiil
is alegfontosabb alkatrésze a két darab

(folytatds a 87. oldalon)
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HANGFREKVENCIAS EROSITO BERENDEZES

A berendezés terhelt tdvbeszélékabeleken tovabbitott
hangfrekvenciés jelek erbsitésére szolgal. 2h, 4h és 2h/4h
Uzemmabdban egyarant hasznlhaté kdzbensé és végers-
sitéként. Csatlakoztathat6 kozponthoz vagy eléfizetéhoz.
S;ﬁlgéltatja az étviteltechnikaban szokasos jelz6frekven-
ciakat.
A berendezésben kialakitott riasztd, illetve tavjelzd dram-
korok alkalmassé teszik a berendezést feiligyelet nélkuli
Uzemeltetésre, klimatikus tulajdonsagai révén nem igényii
a f(tott helyiséget.
A berendezés a megrendel6 igényeinek megfelelSen k-
Ionféle tapegységgel készll. Az egyik megoldasban hals-
zati stabilizalt tApegységgel széllitjuk, mely a halézati fe-
sziiltség kimaradasa esetén automatikusan 24 V-os akku-
mulétoros (zemre kapcsol. A masik megoldasban a ta-
pegység 48 V-os akkumulétor feszUltségbdl 4llitja el a
berendezés tapfesziitségét.
A hangfrekvencias erSsité berendezés igen elénydsen
alkalmazhat6 (j beruhazasoknél és a régi rendszerek kor-
szer(sitésénél, mivel elédeinél kisebb alaptertileten, azo-
nos magassag mellett nagyobb szamu erésitéegység he-
lyezheto el.
A hangfrekvencids erdsité berendezés szekrénye, a meg-
rendelé igényeinek megfelelden haromféle kivitelben ké-
sziil:
— 600x254 mm talpméretd és 1550 mm magassagu kis

szekrény
— 600x254 mm talpméretii és 2600 mm magass4gu, félig

beliltethetd nagy szekrény
— 600x254 mm talgméretﬁ és 2600 mm magassagu tel-

jesen bediltethetd nagy szekrény
A_g_éromféle kivitelben készitett szekrények tovabbi varia-
cibi:

1. Erésit6 egységekkel, ilietve erdsitd + végzod6 egy-

ekkel beliltetett szekrény

2. Cseve és kabelzaré szekrény

3. Rendezd szekrény

4. Kombindft 1. (erSsité + cséve) szekrény

5. Kombindlt Il. (cséve + rendezd) szekrény

A hangfrekvencias erfsité berendezés részegységei:
— erbsité egység, ennek rekeszei a terheletlen kabelkie-
enlitd, az aluldtereszts és kiegyenlits, a hivésétugra-
16, a kdzpontutanzat, a vonalutanzat, az 4tk6t6, a hiva-
széré kondenzétor, az erdsitd,

— a végz3db egység, ennek rekeszei a jelvevs, a vevée-
résitd, az adberdsits, a jelzésattevd, a takardlap, a
vonalutanzat és az atkots,

— a figyeld és generéatoregység, ennek rekeszei a 20
Hz-es négyszdggenerator, az 500 Hz-es oszcillator, a
2280 Hz-es oszcillator, a figyeld, a 2100 Hz-es oszcil-
lator, a takarélap,

— a csengetS-generator egység,

Er8sit6 egységekkel bediltetett, 600x254 mm-es talpmé-
retd és 1500 mm magasségu kis szekrény

— és a haldzati tapegység.

KERJEN RESZLETES FELVILAGOSITAST

cimon: TELMES MUSZERIPARI KISSZOVETKEZET

Telephely: 1181 Budapest, Marx utca 12. Levélcim: 1675 Bp.Pf.12.
Telefon: 127-2830 (kdzpont); 127-2808 (ker.oszt.); 127-5214 (elndk)
Telefax: 127-4862
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RADIOKLUBOK ROVATA
Amatodr kapcsolasok

Békei Ferenc okl. izemmérnok, HASKU

Asztali mikrofon - hangszérébol

CB-radidkhoz, amatér addkhoz
hasznalhat6 asztali mikrofon kapcsola-
si rajzat mutatja az 1. gbra. A megol-
das érdekessége, hogy mikrofon he-
lyett (pl. kall6dé japan zsebradiokbol
kitermelhet6) kis dinamikus hangszé-
16t alkalmaz.

Az asztali mikrofonok altalaban a
talprésziikben beépitett elSerdsitét, il-
letve arra egy rovidebb fiiggleges nyél
végébe telepitett mikrofonfejet tartal-
maznak. A bemutatésra keriill§ szerke-
zet is hasonl6 felépitésa.

Az asztali mikrofon fejegységében
van a kb. §40 ... 60 mm-es kis hang-
sz6r6. Az ennek kapcsaira kotott 10
nF-os kondenzétor (C1) anagyfrekven-

cias zavard jeleket nyomja el. A hang-
sz0r6 és az elGerdsité kozotti rovid ka-
bel a mintapéldanyban kettds drnyéko-
lasi hangfrekvencids vezeték volt. (A
kettSs drnyékolas tilzott vatossdgnak
tekinthetd, a kébel altal felszedett RF
zavarjelek az el6erGsité bemenetén egy
RC-, vagy LC-taggal is kiszirhetdk.)

A kisimpedancids hangsz6ré né-
hany millivoltos jelét a foldelt bazisa
kapcsolasbandolgoz6 T1-es tranzisztor
emitter bemenettel fogadja. Ezen foko-
zat, illetve a tovédbbiak is, igen kis nyu-
galmi kollektordrammal jarnak. Kettds
célbol: a kis sajat zaj miatt (ez féleg
T1-néllényeges), illetve a minél kisebb
taparamfelvétel elérése érdekében. A
mikrofon egy 9 V-os zsebradié teleprél
tizemel.

A T2-vel mikodé emitterkovetd
impedanciaillesztést végez Ty és T3 ko-
zott. Nagy bemend ellenillasiaval nem
terheli a T1 munkaellenallast, igy nem
csokkenti annak erésitését. A T2 utani
hangszinszabélyozo fokozat pedig ala-

_ csony impedancids meghajtast igényel.

A T3-as hangszinszabalyoz6 foko-
zat frekvenciafiiggs negativ visszacsa-
tol6 haldézataban az Rie-0s potencio-
méter a mély, az R17-es pedig a magas
szabalyoz6 szerv. Ezen potenciométe-
rek az Rig-as kimeneti szintszabélyo-
zéval egyiitt — a mikrofon talprészén -
kiviilrSl kezelhetdk. A hangszinszaba-
lyoz6 frekvenciamenetét, az elérhetd
mély és magas kiemelést, illetve vagast
a 2. dbra szaggatott vonallal rajzolt
karakterisztikdja mutatja. Az 4bran a

BC109

BC109

+9V

10k 100k

C3 |,
47~T

Ry
10k

R, E\
680
L

1. abra. Asztali mikrofon - hangsz6robol. A hangszinszabdlyozékkal korrigdlhatjuk a hangszoré és hdzdnak
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folyamatos vonal a mintapéldiny mik-
rofon fejrészének doboziban 1évd
hangsz6r6 frekvenciamenetét dbrazol-
ja (mély és magas potik kozépéllas-
ban).

A hangszinszabdlyoz6 feladata ép-
pen az, hogy a felhasznalt hangsz6r6 és
doboza adta frekvenciamenetet az igé-
nyeink szerint korrigilhassuk.

Az asztali hangsz6r6s mikrofon kb.
max. 50 mV-os kimeng jelet produkal.
Aramfelvétele csekély (kb. 1-2 mA),
ami a 9 V-os zsebradi6 telepnek hosszii
€lettartamot biztosit. A hasznilt tran-
zisztorok lehetéleg a kisjeli BC-széria
»C-jelzésti példdnyai legyenek (pl.
BC109C, BC184C, BC239C). A mik-
rofont és erdsitGjét fémdobozba, -hiz-
ba telepitsiik a j6 rddi6frekvenciés 4r-
nyékolés érdekében. A hangszinszabi-
lyoz6 hélézat RC-elemei kis értéktiré-
stiek legyenek.

(Practical Wireless 1990/8.)
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2. dbra. A hangszorés asztali mikrofon és hangszinszabdlyozdjdnak frekvencia-
menete (ldsd a szoveget!)

Erintésvezérelt CMOS elkey

Az clektronikus gyorsbillentytik
legkritikusabb alkateleme a mechani-

kus billentyii-szerkezet. Az alabbiak-
ban ismertetésre keriilé megoldas nagy
elénye, hogy nem tartalmaz ilyen céli
mechanikus clemet. Ezen elkey karja

o —L—
100k
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5 L1
» —[—4 +Ug 01_1‘K R Q
12
Tn I 100k J—-
. NPN-ek:
BC237, BC238,
& BC547, BC548,
,_.:,_‘ BC107, BC108,
BC182 ‘g
PNP - k-
=46 .15V LA BF 423, BF 421,
Up o 18 < BC212, BC307 470
PNP
o X & I
Vonés (2x22M) Py ] —|—7
7 <L 59 yoos oM :
Testfeliilet I 3 K NPN
e S
Pont s S5tk R Q-
< ©
=10 'LI' Pozitiv Negativ
T Diddak: IN914 Adbhoz
+UB _
$ *Usy @ QCKR K 3 S
I_LUDJ LD:‘__' ' E B
D 4093 D 4027 B C
LN 1 C E
A ETETRERI] Bc BF...
Felilnézet! Alulnézet!
3. dbra. Az érintésvezérelt CMOS elkey kapcsolds rajza
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hirom, egymaist6l elszigetelt pontb6l
4ll. A foldpontra (pl. aluminiumf6lia-
b6l valé nagyobb feliiletre) kell az ope-
ratornak csukl6jit helyeznie. Az elkey
— kis talpazatb6l filggllegesen kiemel-
ked§ — karjinak fémes oldalfeliileteit
pedig nagy- és mutatéujjéval kell meg-
érintenie a ,,hosszi” és a ,,rovid” mor-
zejelek generdlasdhoz. A kapcsol6-
kontaktust a kéz bérellenélldsa adja.
Az érintésvezérelt elkey kapcsolési
rajzit a 3. dbra mutatja. Az dramkor
CMOS integralt tokokkal mikodik, igy
ki-be kapcsol6t sem tartalmaz, 1évén
nyugalmi dramfelvétele csupin néhdny
mikroamper. Az elkey kar-bemenetein
egy-egy Schmitt-triggeres NAND-ka-
pu bemenet van. Ezeket a 44 MQ-ok a
pozitiv tipfesziiltségre felhizzik. A
kéz-ellendllasnak ezt a magas szintet
kell alacsonyra lehiznia az elkey be-

4. dbra. Az érintésvezérelt CMOS elkey nyomtatdsi rajza

hangerGszabilyoz6 ellendlldson 4t) kis
hangsz6r6t vagy fejhallgat6t taplélhat.
Az npn, illetve pnp billentyz6 tran-
zisztorok pedig pozitiv/negativ fesziilt-
ségi billentyliz4 kimenetet szolgaltat-
nak az ad6késziilék felé.

Testfel. Vonds Pont

5. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a CMOS elkey-hez

meneteinek vezérlésekor. (A nehezen
realizdlhat6 44 MQ-ok helyett taldn 4,7
... 10 MQ-ok is hasznélhat6k. Kisér-
let!) A bemeneteken levé 10 pF-ok az
itt nem kivénatos zajjelek elnyomésat
végzik.

Az elkey elektronik4ja—mondhatni
- szokdsos felépitési. A 100 kQ-os lo-
garitmikus karakterisztikdji (100 kB)
»Sebesség” potenciométer kdmyezeté-
ben levé két NAND-kapu alkotja az
6rajel generétort. A 4027-es tokban 1¢-
v6 két JK flip-flop a rovid és a hosszil
jelek 1:3-as ardnyanak beéllitdsihoz
sziikséges. A jelek megfelel6 dsszeka-
puzdsit, illetve az 6rajelgenerétor indi-
tdsdt végzi az itt levé tovabbi két
NAND-kapu €s a hirom sziliciumdi6-
dabél kialakitott VAGY-kapu.

Az elkey ,,A” vezetékén mir a szab-
véanyos morzejelek nyerhet8k. Ezek in-
ditjdk a két NAND-kapubél kialakitott
kapuzott dnhanggeneritort. Ennek
tranzisztoros kimenete (egy soros
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Az érintésvezérelt elkey nyomtata-
si rajzét a 4. dbra mutatja, az alkatré-
szek beiiltetési rajza az 5. dbrdn litha-
t6. A mintapéldany karjénak vastagsa-
ga, az egymistol elszigetelt ,,hosszii”
és ,,rovid” érintSfeliilet kozotti tavol-
ség 1,2 cm volt. Ut6bbi értékét minden-
ki a legkényelmesebb iizemet biztosité
nagyséigra vélaszthatja meg.

(cq-DL 1989/9.)

Egyszeri sweepgenerator

Egyszert felépitést, stabil, széles-
sdvi sweepgenerétort épitett Harry Si-
evers (W7BAR). A miiszert alapvetS-
en a hézi készités, Gn. létrakapcsolasi
kristilyszirGjének beméréséhez hasz-
nélta.

Asweepgeneritor tombvizlatita 6.
dbra mutatja. Ezen az 6t beszdmozott
blokk tartozik az ismertetendS miszer-

4 . -
Sweep > DBM L4] _ Szelessavu 15,
oszcillator ) g erdsité
N o 3 ,
Fureszjel ] Krlgtqu L ALl Mehrt. L B
generdator oszcillator sziréd

Diddas

O

o —o
Fuggdle-
ges bem.| ¢
L1

A

demodulator

Oszcilloszkop

Vizszintes
bemenet

6. dbra. A szélessdvii sweepgenerdtor tombvdzlata, és egy sziirémérés elvi el-
rendezése
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7. dbra. A szélessdvii sweepgenerdtor kapcsoldsi rajza. A filrészjel-generdtor 741-ének erdsitése a visszacsatolé ellendlld-
sdval dllitando be (100 ... 470 kQ)
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8. dbra. A varikap hangoldsii VFO kapcsolési rajza

hez, a tovabbi egységek egy feltétele-
zett szirdméréshez sziikségesek. Az A
¢és B impedanciailleszt6 egységek biz-
tositjék a vizsgilandé szilir6 optimélis
be-, illetve kimeneti lezdrisit; a di6dés
detektor blokkot a 7. dbra részletrajza
szerint készithetjilk el. Az indik4tor-
ként haszn4lt oszcilloszképnak kiveze-
tett ,vizszintes eltérités” bemenete kell
legyen. (Az A és B egységek 4ltaldban
egyszeri ellendll4sos 0szt6kbol kivite-
lezhet6k.)

A sweepgeneritor kapcsolési rajza
a 7. dbrdn l4that6. Az el6z6ekben vi-
zoltak szerint ez ot részegységbdl, to-
vébbi a tipegységbél 4ll. A szaggatott
vonallal kériilhatdrolt fokozatok kiilén
kiilon nyéklapon nyertek elhelyezést
(melyeknek eredetijeit a szerz6 sajnos
nem kozolte).

A firészjel-generdtor id6zitését, a
16kéfrekvenciit az elSlaprél kezelhetd,
P1-es potenciométerrel Allithatjuk kb.
30 Hz-ig. Ez a T1-es egyréteg tran-
zisztor (UJT) elSfeszitését szabélyoz-
za. A fiirészjel alaki fesziiltség a C2-n
keletkezik. Ez a T1 emitterében levg
100 kQ-os ellenéll4srél toltédik, majd
a T1 bekapcsolva kisiiti azt. A Tz-es
emitterkovetd a fiirészgenerdtor terhe-
lésmentesitését biztositja. A 741-es
muiveleti er6sité kimenetén levé - el6-
lapi — P4-es potenciométerrel szabi-
lyozhat6 az indikétor oszcilloszk6p
vizszintes eltéritését ad6é fdrészjel
nagységa. A P3-as — szintén az el6lap-
16l kezelhetd — potenciométer szolgél a
loketnagysdg bedllitisira. A Pa-es
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trimmer-potenciométerrel pedig a 741
DC-balanszét dllithatjuk be.

A sweeposzcilldtor fokozat rezgés-
kelt6je a Hartley-kapcsoldsban dolgo-
z6 T3-as JFET. Ennek rezg6kori teker-
csének vasmagjdval 1 MHz-es tarto-
ményban - 4,5 ... 5,5 MHz kozétt -
allithat6 a sweeposzcillator frekvenci-
dja. (A mintapélddnyban valamely
iigyes mechanikai megoldéssal, forga-
tégombbal volt 4llithat6 az L1 vasmag-
ja.) A Ci-es — szintén el6lapi — forgé-
kondenzétor a centerfrekvencia (kb. 10
kHz-nyi) finom szabélyozésira szol-
gil. A 16k6 fiirészjel a D1-es varikap
di6da kapacitésat véltoztatja. Az azzal
soros 500 pH-s fojtétekercs a radi6-
frekvencids jel visszajutdsit akadi-
lyozza meg. Az egymdssal egyen-
drami csatoldsban levg T4-Tss elvélasz-
t6-szintemeld feladatot teljesit.

A kristdlyoszcillétor egység rez-
géskelt6jében a Te-os jFET Pierce-
kapcsolésban iizemel. Ennek jellegze-
tessége, hogy széles sdvban rezgethe-
ték be abban a kiilonféle, az el6lapra
szerelt foglalatba csatlakoztathat6
kvarcok. (Ha példdul egy 9 MHz koriili
frekvencidra tervezett kristdlysziirst
kivdnunk bemérni, akkor egy 4 MHz
komyékén rezgd kristalyt hasznéilha-
tunk. De ugyanolyan j61 haszn4lhat6k
a 14 MHz koriil jar6 kvarcok is. Lisd
még késébb!) A kristilyoszcillator
egység kéttranzisztoros kimeneti foko-
zata hasonl6 felépitésben, hasonl6 cél-
ra val6, mint az el6zéekben térgyalt
sweeposzcillitornil levd.

A keverd fokozatban a Tr2 és Tr3-as
trifilaris tekercselési transzformétorok
kozott dolgozik a négy Gsszevalogatott
1N914-¢s szilicium di6d4bél 4ll6 gy-

9. dbra. A varikap hangoldsi VFO nyomtatdsi rajza
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riis keverd. A kétszeresen kiegyenlitett
mixer (DBM) jellegzetessége, hogy ki-
menetén csak a két bevezetett jel — a
sweep- és a kristélyoszcilldtor — frek-
vencidjinak 6sszege és kiilonbsége je-
lenik meg. Ez a DBM keverds megol-
dés biztositja a sweepgenerétor széles-
s4vii és stabil mikodését, egyszerti fel-
épités mellett. Az el6z6 kris-
talyfrekvencia megvélasztisi példanél
ezért volt lehetséges két, kiilonboz
tartomanyd kvarc haszndlhatéségira
hivatkozni. Teh4t néhény, ligyesen
megvalasztott frekvencidji kristallyal
gyakorlatilag a teljes rovidhullimi
sdvban végezhetiink vobul4toros méré-
seket.

Aszélessavilerdsitd egység a vobu-
lator kimeneti fokozata. A-osztilyd,
foldelt emitteres erdsitd, a kimenetén
szélessévii autotranszformétorral. Az
el6laproél kezelhet Ps-6s potenciomé-
terrel a vizsgélandé halézatra juté mé-
r6jel nagységa éllithato.

A miszer tdpegysége két 723-as
stabilizdtor IC-vel miikodik, meglehe-
tsen bonyolult felépitésben. Az igé-
nyelt 12 V-os kimené fesziiltséget,
melyet csekély tiparamok terhelnek a
muiszer felSl, egy-egy zeneres—ateresz-
t6 tranzisztoros kombindciéval is €1641-
lithatjuk. A két hélézati transzforma4-
tort valészindleg a ,kéznél volt” elv
indokolja. Egy csengStranszformatort
is haszndlhatunk helyettiik, egy-egy
. pozitiv és negativ, pufferelt egyenfe-
sziiltséget ad6, egyutas egyenirdnyito-
val (2x1N4001, 2x470 pF).

Tekercsadatok: Ly: kb. 12 uH, vas-
magja az elSlapr6l allithat6, ledgazés
1/3 menetszdmnil a hideg vég feldl;
Tr1: 2x12 me., 30,25 mm-es CuZ-bél
bifilarisan tekercselve, Amidon T-50-
72-es toroid vasmagon (4:1 imp. 4tté-
tel); Tr2 és Tr3: 3x12 me., 80,25 mm-es
CuZ-bél trifildrisan, Amidon T-50-72-
es toroidon.

A térvezérlésd tranzisztorokat
BF244, BF245, 2N3819, BF256 tipu-
sokkal, a bipoldrisokat a kisjeld BC-
széria npn példdnyaival helyettesithet-
jiik. A varikap BA102, BA111, esetleg
két parhuzamosan kapcsolt BB109
vagy BB105 lehet. A gyiris kever
diédait kombinalt csévoltmérével vé-
logassuk Ossze a x100Q, x1 kQ vagy
x10 kQ-o0s ellenillds-méréshatarban.

(Ham Radio Magazine 1981/6.)

Varikap hangolasu VFO

Szinkrodin-rendszerd, 7 MHz-es
vevBkésziilékéhez varikap hangoldst

62

10. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a varikap hangoldsi VFO-hoz

VFO-tépitett Doug deMaw (W1FB). A
forg6kondenzitor helyett alkalmazott
varikap di6dés hangolés két, nem meg-
vetendS eldnyt biztosit. A kisméretd
varikapot konnyen elhelyezhetjik az
oszcillitor nyomtatott dramkori leme-
zén, a hangolo fesziiltséget szolgiltaté
potenciométer att6l nagyobb tivolsig-
ban is szerelhet az el6lapon, 1évén,
hogy a kett6 kozott egyenfesziiltséget
sz4llit6 vezetékezés van. A hangol6 po-
tenciométer dn. helipot is lehet, mely
iltalaban tiz koriilforduldssal rendelke-

zik. Ez pedig mér j6 4ttételezést biztosit
a frekvencia finom 4llithat6sagihoz.
A varikap hangolésti VFO fokozat
kapcsolési rajza a 8. dbrdn lithat6. A
Colpitts-elrendezési oszcillator a T1-
es tranzisztorral mikddik. A Di-es
hangol6é varikap di6éda kb. 20 pF-os
kapacitasviéltozést adottaz 1,6 ... 7,5V
kozotti hangoldfesziiltségre. A D1-gyel
soros 30 pF-os timmer-kondenzitorral
(C2) a varikap hangol4si tartomédnya
allithat6. (Nagyobb Cz érték mellett
nagyobb a D1 hangol4si tartoménya.)

+10 ... 15V LM 324
o—F
+
ﬁRs JA
15k
Iy :
1[2k 1 B7 1k
ol — 2 1s o
5,6V 2 % D2
CSZ >14V
[l o :
680 7 Rg 1k
6 A B A D
N % D3
] 52V —o—{ -
-g @D >13V
X
x
< Ry | 0f |
ZF 56 680 g Ro 1k
D A3 —{ 18—
R v 9 C M D,
48 —a - @D 12V
Ry ] 12) |
680 A 1% Ryg 1k
4 —{__+—¢—
4,4V 13 D \% Os
' m% SD >V
Py Rg
0 10k 10k I”
e 1

11. dbra. Az akkufesziiltség-jelz6 kapcsoldsi rajza. A hitelesitésre a P1-es trim-
mer-potenciométer szolgdl
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A varikap hangol6fesziiltségét az
Rs5-R7 elemek hatdrozzdk meg. Rg az
el6lapr6l kezelhet hangol6szerv, line-
aris ellenalldsmenetd, tizfordulatos he-
lipot. A vele soros Rs a maximilis, az
R7pedig aminimélis hangoléfesziiltsé-
get hatérolja be. (A hangolé6fesziiltség
feltételeniil jo1 stabilizélt és szirt 12 V
lehet!) A 100 nF-os Cg RF sziirést vé-
gez, a diédaként bekotott T2 a varikap-
diéda h6kompenzici6jat biztositia. A
hangoléfesziiltség végiil az 500 uH-s
fojt6tekercsen 4t jut a varikapra.

Az oszcilldtor Li-es tekercsét Ami-
don gyirtményd, vasmag hangolasi te-
kercsszerelvényre készitette a konst-
ruktSr. Ennek j6 h6kompenziciGjat a
nulla TK~ji Cj, C3 és a pozitiv TK-ji
C4 és Cs biztositja. (Az utdnépitett
VFO-ban ezen el6z6ekben felsorolt
kondenzétorok héegyiitthat6jdnak
megvilasztisival érhetiink el megfele-
16 frekvencia-stabilitdst.) A T1-es osz-
cillator tranzisztor a D2-es 9,1-V-0s ze-
nerrel stabilizdlt tipfesziiltségrol iize-
mel.

A VFO elvélaszté-er6sits fokozas
tiban T3 dolgozik. Ennek bazisiban

12. dbra. Az akkufesziiltség-jelz6
nyomtatdsi és alkatrész-beiiltetési
rajza

levé 15 Q-os ellenéllas (Ro) az ultra-
nagyfrekvenciis vadrezgések kialaku-
ldsat akadélyozza meg. A VFO kime-
netén a C10-L2-C11-es aluldtereszt6 n-
sziiré tivolitja el a nemkivanatos fel-
harmonikusokat. A kimeneti ponton
kb. 3 Vpp szintli RF jel nyerheté 470

Q-os terhelés mellett. Ha Ri1-et 100
Q-ra csokkentjiik, akkor a kimeneti
szint kb. 5 Vpp-re névekszik. (A VFO
kb. 500 Q-os kimeneti lez4résat, impe-
danciaszintjét a szinkrodin vevkészii-
Iékben alkalmazott CA3028-as kever
IC indokolta, adta.)

A varikap hangolést VFO nyomta-
tasi rajzt a 9. dbra, alkatrészeinek
beiiltetését a 10. dbra mutatja. A min-
tapéldénynil a hosszii idejd frekven-
cia-stabilitas 80 Hz volt.

Az alkalmazott tranzisztorok (T2
is) a BC-széria kisjeld npn példinyai-
val helyettesithetGk. A varikapot plL
BA102, BA111, BB109-cel helyette-
sithetjiik, az Rs és R7 értékének sziik-
ség szerinti médositédsa mellett.

(QST 1987/9.)

Akkufesziiltség-jelzd

Az al4bbi téma ink4bb a gépjdrmi-
elektronika teriiletéhez tartozik, de a
mobil iizemet kedvelS rddiéamatSrok
mellett az otthon, vészhelyzeti hirad4s-
hoz akkumulitort hasznilé HAM-ek

- érdeklGdésére is szdmot tarthat.
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13. dbra. A 3,5 MHz-es CW/SSB minivevé kapcsoldsi rajza
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A 12 V-os savas gépjarmi akkumu-
litorok kapocsfesziiltségének kijelzé-
séhez hasznélhatjuk a 11. dbra szerinti
LED-es voltmér6t. A miszer 11 ... 14
V kozott 1 V-0s 1épésekben indikalja a
rakapcsolt fesziiltséget. A miiszer lelke
az LM324 tipusi tok, melyben négy
darab, egy tapfesziiltségrél mikodo
miiveleti erésitS van.

Az akkufesziiltség-méré referenci-
4jat a D1-es 5,6 V-os Zener-di6da allit-
ja el8. (Célszerd 6 V koriili zenereket
haszndlni, mert ezeknek a legkisebb
hémérsékleti egyutthatéja. Ne feled-
jiik, gépjarmi tizemnél igen szélsGsé-
gesen alakulhat a kérnyezet h6mérsék-
lete!) Az 5,6 V-os referenciafesziiltség
kozvetleniil rajut az Ai-es részerdsité
invertil6 bemenetére. Az Az ... A4-es
er@siték az R2-R3-R4-P1 osztorél kap-
nak referenciit. Az R5-Res-b6l 4116 osz-
t6 mind a négy miiveleti erdsité kozo-
sitett neminvert4ld bemenetére juttatja
amérendd jelet. Az Ay ... A4 —negativ
visszacsatolo ellendllasuk nem 1évén —
maximilis erGsitéssel dolgozik, kom-
paritorként milkodnek. Az invertal6
bemenetiik fesziiltsége alland6, €s ha
ezt az R5-Rg¢ kozOs pontjan levd fe-
szitltség néhany millivolttal meghalad-
ja, akkor a kimenetiik a pozitiv tapfe-
sziiltségre ugrik. Ett6] pedig begyujt a
kimenetiik és a fold kozé kapcsolt
LED. (A LED-ekkel soros R7-R1g elle-

nallasok dramkorlatozok, azok értékét
novelve csokken a di6dék fényereje.)
A miiszer kijelzése tehdt fénysdv
jellegl. Az aktuilis akkufesziiltséget
az éppen vilagit6 legnagyobb fesziilt-
ségértéket reprezentdld LED adja. Az
akkufesziiltség-méré nyomtatési és al-
katrész-beiiltetési rajzit a 12. dbra mu-
tatja. A panel SMD technolégidji
(feliiletszerelt) alkatrészekhez valé,
ennek megfeleléen az IC is mini, tn.
flat-pack tokozisi. A miszer hitelesi-
tését a P1-es trimmer-potenciométerrel
végezhetjiik el.
(Elektor 1989/7.)

CW/SSB minivevé 3,5 MHz-re

Kezdé ridiéamatdrok elsd vevoké-
sziiléke lehet a 13. dbrdn 14that6 kap-
csoldsd minivevd. A késziilék a 80 m-
es ridibamatdlr savra késziilt, de egy-
szerii médositissal 40 vagy 20 m-re is
megépitheté. SPOADU konstruktdr a
révidhulldmi sdvokban leggyakrabban
hasznalt taviré (CW) és egyoldalsavos
fonia (SSB) addsok vételére radiofrek-
vencias elGerdsitével ellatott tin. szink-
rodin rendszert felépités mellett don-
t6tt. Az ilyen késziilékekre jellemz6 az
egyetlen keverd és egyben demoduli-
tor fokozat. Ezen gépeket nevezik még
egyendrami KF-leknek is, mivel a
produkt detektor utdn nyert jel, ha

fittymélypontra, beat-zéréra hango-
lunk valéban nulla frekvenciis
("egyendrami") jel.

A szinkrodin vevok savszélességét
a hangfrekvencids fokozat frekvencia-
atvitele hatdrozza meg. A tiilkorszelek-
tivitdsuk pedig — sajnos — nulla értéki.
Ezt egy példédval konnyen beldthatjuk.
Ha egy 3550 kHz-en ad6 taviré éllo-
mést kivinunk venni, akkor a vevé
VFO-jdval (oszcilldtoraval) pl. 3551
kHz-re kell dllnunk. Ekkor eredményiil
1 kHz-es fiittyel (3551 kHz - 3550 kHz
= 1kHz) hallhatjuk a CW-z§ allomast.
De, ha ugyanakkor 3552 kHz-en is ad
egy miésik taviré ad6 (a tikorillomas),
akkor annak jelét szintén 1 kHz-es
fiittyel veszi késziilékiink (3552 kHz -
3551 kHz= 1 kHz). Ez a szinkrodin
gépek, mondhatni az egyszerti felépités
adta hatrinya. Azért ezen gépek egy j6
tavirasz kezében, pontosabban fiilével,
kivél6an hasznidlhat6k. Az el6z6 példa-
néil maradva: 4-500 Hz-cel feljebb han-
golva a vevét, a venni kivant 4llomast
1,4-1,5 kHz-es, a zavard tiikorallomést
pedig 600-500 Hz-es hangi fiittyel ve-
hetjiik. Hila agyunk szuper biolégiai
komputerének, a két kiilénb6z6 hang-
magassigi adds — némi taviré rutinnal
— viszonylag konnyen megkilénboz-
tethetd, és a kivant hangmagassagi
adas jol levehetd. Ezek utdn nézziik a
kapcsolast, a 13. dbrat!
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14. ébra. A 3,5 MHz-es CW/SSB minivevé nyomtatdsi rajza. A panel un. ,,karcolt” technikdval késziilt, ahol a fehér felii..-
tek a rézfolidg, a fekete vonalak a folia hidnyit jelzik!

64

RT EK 01



A minivev6 a T1-es jFET-tel felépi-
tett ridi6frekvencids elerdsité foko-
zattalindul. Ennek feladata ketts: egy-
részt a vevl érzékenységének novelé-
se, mésrészt az, hogy a vételi frekven-
cian iizemel6 helyi oszcillitor jelének
az antenndra val6 kijutdsat (zavarsu-
gérzas) megakadalyozza. A térvezérlé-
st tranzisztor A-osztilyli munkapont-
ban, foldelt source-6s kapcsoldsban
dolgozik. A bemeneti rezg6koréta ven-
ni kivint sdvtartomény kozepére kell
lehangolni (L1 vasmagjival vagy Cz-
vel). A rezgdkor kell§ sivszélességét,
megfelelGen lapos 4tviteli karakterisz-
tikdjat az Ri-es csillapit6 ellenéllés ér-
tékével 4llithatjuk be. ’

Avev6hoz lehetSleg minél jobb ha-
tisfokid antennit haszniljuk. A félhul-
lami dip6lok tiplilasa 75 L2-os koaxi-
4lis kdbelr6l megoldhat6, azokat az Aj-
es alacsonyimpedanciés (tekercsledga-
z4s) antennabemenetre kell csatlakoz-
tatni. Long wire antennék az A2-es be-
menetre kapcsolhat6k.

Az if elGerésité kb. 3,6 mA-es
drainirammal dolgozik, ami az Rz-es
source-elleniallason kb. 1,7 V fesziiltsé-

. get ejt. A fokozat, illetve a teljes vevo-
késziilék helyes mikddését a kapesold-
si rajzon megadott fesziiltségértékek
lemérésével ellendrizhetjiik. (A mérés-
hez hasznalt miiszer legalabb 20 kQ/V
érzékenységi legyen!) A T1 kimenete
a Tr1-es szélessavi transzformaétor pri-
mer tekercsére dolgozik. Az R3-Cs-es
tapfesziiltség sziir§ tag a fokozat gerje-
désmentesitését biztositja.

A minivevd produkt-detektora a Dy
és Dp-es, parba valogatott germanium
diéddkkal miikédik. E helyen jol hasz-
néilhatunk az OA1154Q tipusjelzéssel
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16. dbra. A 3,5 MHz-es minivevd be-
mend fokozata bipoldris tranzisztorral
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15. dbra. A 3,5 MHz-es CW/SSB minivevd alkatrész-beiiltetési rajza. Az alkatré-
szek a folids oldalon vannak

kvartettben arusitott tipusbol kettét,
vagy az FM ardnydetektorokhoz pirba
vélogatott AA118-as tipust. Ha ezek-
hez nem jutunk hozz4, akkor bdrmilyen
germanium vagy szilicium jeldi6dat
felhasznilhatunk. Azok parositisit egy
kombinélt (ellendlldsmérésre is alkal-
mas) csévoltmérével vagy digitilis
multiméterrel elvégezhetjiik. Legalibb
két méréshatirban mérjitkk meg a di6-
dék nyitéirany ellenalldsit, €s a minél
egyformabb értéket mutatGkat vi-
lasszuk ki.

A kever$ fokozat a ,,nagyszinti”
helyi rezgést az oszcilldtor tekercs (L2)
ledgaz4sérdl kapja. Az Rs-es (nem hu-
zal!)trimmer-potenciométerrel a legki-
sebb zaji, legjobb eredményt ad6 vé-
telre kell kiegyenliteni a keverdt. Ger-
ménjum diédék hasznilata esetén kb.
200 mV-os, szilicium di6ddkn4l kb. 0,7
V-os amplitid6ja kever6 jel az optima-
lis. Miiszer hijén kisérletezéssel, az Lo-
es tekercs ledgazisinak (menetszdm)
modositisdval a legjobb vételi érzé-
kenységet kell megkeresniink. (Ko6z-
ben ne feledkezziink meg R4 41litdsar6l
sem!)

A kever$ fokozat kimenetén levé
alulétereszt$ sziir6 (C7-Co és L3) a kii-
16nbségi, a hangfrekvencids tarto-
mdnyba esd keverési termékeket vi-
lasztja ki. A sziirG levagisi frekvenci-
ja 3 kHz koriil van.

A vev$ hangfrekvencids erdsitSje
az Rs-0s — el6laprol kezelhetS — hang-
erGszabilyozéval indul. A T3-Ts-tel
miikodd, egyendramiilag csatolt hang-
er6sité kimenetére 2-4 kQ2-os, nagyim-

pedancidji fejhallgaté kapcsolhat6. A
teljes vevSkésziilék (antenndtdl fejhall-
gat6ig mutatott) erésitése meghaladjaa
90 dB-t, ami t6bb, mint 31000-szeres

- er@sitést jelent. Ennek donté részét a

hangfrekvencids fokozat adja, tehit
igenlényeges annak kiszaji miikddése.
A T3 helyén a kisjeld BC-széria ,,C”
jeld példinyait haszniljuk! (Péld4ul
BC109C, BC149C, BC184C, BC239C
stb.). A hangerdsit6 helyes miikodése
esetén a kapcsoldsi rajzon megadott
egyenfesziiltségek mérheték a megfe-
lelé pontokon. A Ts kollektoré4n az al-
kalmazott tipfesziltség (9 ... 12 V) fe-
1ét kell bedllitani R11 esetleges érték-
médositésaval. (A vevikésziilék kb. 5
V-t61 miikodSképes.)

A~ minivevd oszcillitor fokozata
Tz-vel mikodik. A Colpitts-kapcsol4-
st rezgéskeltS a venni kivant sivtarto-
ményban (3500-3800 kHz) az el6laprél
kezelhet§ Cig-as forgékondenzitorral
hangolhat6. Ezen frekvenciatartomény
alsé értéke Lo, fels6 hatara Cy7 értéké-
vel 4llithaté be (becsukott, illetve ki-

Ry
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17. dbra. A 3,5 MHz-es minivevl egy-
szerusitett hangfrekvencids aluldte-
reszts szirdje
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nyitott C1g esetén). L2 ledgazdsa 1/8-ad
menetszdmndl volt, a hideg végt6l ért-
ve.

A minivevé mintapéldinya a 14.
dbrdn lithat6 nyomtatott panelon ké-
sziilt el. Az alkatrészeket a 15. dbra
szerint a f6lids oldalra iiltette a kon-
struktdr.

Félvezetohelyettesitések: T1:
BF245, BF256, 2N3819, 2N4416,
BF247; T2 és T4-Ts: kisjeld npn szili-
cium tranzisztor (BC ...); T3 és D1, D2:
14sd a szovegben! Tekercsadatok: Li:
13 pH; Lo: 11 uH; L3: 150 mH; Tr:
3x8 menet, kétlyuki tv balun (antenna-
bemeneti szimmetriz4l6 traf6) vasma-
gon, ©0,2 mm-es zoméincozott rézhu-
zalb6l (CuZ). Az L3-mat célszerd fa-
zékvasmagos kivitelben késziteni. A
magyar HAGY gyértméinyi fazékvas-
magokra felirjak annak Gn. AL -€rtékét,
ebbél konnyen kiszamithatjuk a sziik-
séges menetszamot:

a=\lL
AL

Vigyé4zzunk: ha a képletbe a vas-
magokra felirt AL érté€ket helyettesit-
jiik, akkor az L értéket nH-ben kell
behelyettesiteni! Példa: ha egy
A1~=630-as fazékvasmagunk van, ak-
kor a 150 mH-hez sziikséges menet-
szim:

LZ405m
A
\Szigeteldk
750
RX
l= 2,Lm
L 750
9QuH RX

18. dbra. A 3,5 MHz-es minivevéhiz
haszndlhat6 antenndk. Feliil: félhulld-
mii dip6l, alul: ostorantenna, hosz-
szabbité tekerccsel

150-10°
n=\"63p 48

lesz.

A minivevd radi6frekvenciés elde-
rdsitdjét normal bipoléris tranzisztorral
is megépithetjiik. E célra j61 haszn4lha-
t6 a 16. dbra szerinti nagyérami szé-
lessévii erGsitGkapcsolds. Ebben huilts-

zdszloval szerelt BF..., BC... tipusi
kisjelii tranzisztorokat (BF199, BF224,
BC107-109 stb.) hasznilhatunk. Ha I3
elkészitésével nem kivinunk bibelSd-
ni, akkor a 17. dbra szerint médosit-
hatjuk a hangfrekvencias alulatereszté
sziirdt.

Végiil a 18, dbrdn a minivev6héz
hasznélhat6 antenndk koziil 1athatunk
néhényat. A félhullima dip6l adja ezek
koziil a legjobb eredményt. A kb. 40,5
m hosszisdgd, @1 ... 3 mm-es rézhuzalt
kozépen el kell véigni, és e két ponthoz
kell csatlakoztatni a 75 2-os koaxidlis
kébel kiillsé 4rnyékol6 harisnydjat és
belsé erét. Ezt a kozépen lev( tapkéibel-
becsatlakoztatdst egy szigetel§ lapra
(pl. lemaratott nydk-lemezre) lehet te-
lepiteni, a dip6l két szdrdnak végébe
pedig (pl. porceldn, tin. di6) szigetelt
kell elhelyezni. A sziikségmegoldis-
ként haszn4lhaté kb. 2,4 m hossziisagi
fiilgg6leges ,,botantenna” megfelelS ki-
illesztéséhez valé a talppontjaba helye-
zett 90 pH-s hosszabbit6 tekercs. En-
nek foldelt (hideg) alsé pontjitél sz4-
mitott kb. 1/3 menetszdmé4hoz csatla-
koztassuk a vev6hoz mend 75 Q-os
koaxidlis kibel meleg erét. Ezen anten-
na al4 j6 (nagy méretd) fémes foldfelii-
let valé (pl. gépkocsiszekrény).

A teljes minivev4 dramfelvétele 9
V-161 kb. 11 mA, 12 V-6l kb. 15 mA
volt, a normdl, FET-es 1f elGerSsitdvel.

(folytatds a 12. oldalrél)

Tanulmanyuton Koreaban

mintegy 30%. A férfiak 25-30 éves
korban nésiilnek, a 1inyok pedig 20-25
évesen mennek férjhez. A fitk késébbi
ndsilését az is magyarédzza, hogy isko-
l4ik elvégzése utin még 3 évet kell
katondskodniuk. A valisigen ritka. Ezt
csak részben magyarizza a konfucii-
nus morél és a valldsossig. A mésik ok,
hogy a gyermeket mindig a férfi kapja,
bérki is volt a hibés.

JelentGs csalddi iinnep a 61. sziile-
tésnap. A vallistorténet szerint ugyanis
az §sid6kben az emberi kor legvégsS
hatéra a 60-ik €letév volt. Aki ezt tiiléli,
az ezzel nagy ajindékot kap a termé-
szett6l. Ezért a 61. sziiletésnapot fé-
nyes koriilmények kozott dinneplik
meg, a tehetGsebbek nyilvéanos helyen.
Minden hétvégén lattunk ilyen iinnep-
ségeket. A szillodiban egy-egy csaldd
egy-cgy termet bérelt ki. Altaldban az
ennival6t, de még az ital egy részét is
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hozzdk. Az iinnepelt és kozvetlen hoz-
zitartozé6i a terem végében elhelyezett
hosszti asztal mellett iilnek, arccal a
vendégek felé. Az asztal és a terem
rengeteg virdggal, koszoriikkal van fel-
diszitve, valamint igen sok ajindék
6vezi az iinnepeltet. Nem ritka a né-
hény sziz fG6s vendégsereg; felszaba-
dultan iinnepelnek, zenével, tinccal,
evéssel, s nemcsak alkoholmentes ital-
lal! -

A nyér nagyon meleg Koreéban, s
ez kedvez az erdtiizeknek. A cigaret-
tis dobozon felirattal kozlik a lakos-
sdggal, hogy mettSl-meddig nem sza-
bad a tizvesz€ly miatt dohdnyozni az
erd6ben. Az orszigban kevés a fa, az
erdd. Aprilis 5. a fik napja, hivatalos
nemzeti iinnep, ilyenkor sokan vonul-
nak fit iltetni. Egy hénappal kés6bb
emlékez6 napot tartanak, mert a fikat
locsolni is kell! '

* % %

‘Utazisunk sorin egy szorgalmas,
eredményes népet ismerhettiink meg.
Gazdasagi sikereiket sajit munkéjuk-
nak koszonhetik. Azt tartjik magukr6l,
hogy vilagszinvonalon fejleszteni nem
tudnak, de viligszinvonalon tdmegter-
melni igen!

Ma miér a mondat els§ fele nem
egészen igaz, mert nemcsak a fejleszté
kozpontokban lattunk vildgszinvonald
koreai fejlesztéseket, hanem gyartas-
ban is. :
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Tapegységek

Tapegység
Tapegység-védelem
Fesziltségstabilizator zener-diéda nélkil

Teljesitmény zener-didda tranzisztorokbdl
Egycsoves stabilizatorkapcsolas
Atereszté tranzisztoros stabilizétor 1C-vel

Stabilizator alagUt-diédas oszcillatorokhoz
Allithaté feszultségl stabilizalt tapegység

Transzformator nélkili fesziiltségatalakitd
Stabtlizalt tapegység TTL 1C-khez
12/36 V-0s DC-DC étalakitd

Egyszerl kisérleti tapegység
Egyszerl laboratériumi tapegyseég
Tapegység analdg és TTL digitalis IC-khez . . . .
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Vas nélkiili DC-DC konverter
Tapegység mobil transceiverekhez
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+5 V/+12 V-os kisérleti tApegység
Teleppotld mobil Gzemi késziilékhez
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NiCd akkumulatortoitd
Stabilizalt tapegység 2,5 ... 13 V-ra
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Nagy teljesitményl feszlltségkétszerez6
Akkutoltes-vezérld
Félvezetds készulékek polaritasvédelme
Téapegység védelme optocsatoldval
Nagy draml egyenfesziiltségu tapegység
Automata tolté Ni-Cd akkukhoz
Transzverter 555-0s IC-vel
Intelligens NiCd akkumulator tolté
20 A-es tédpegység
Téapegység nagyfesziiltségil kisérletekhez

............
...........
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KABELEK, LEGVEZETEKEK ES MAS NEGYPOLUSOK KOZEL- ES TAVOLVEG! ATHALLASI

CSILLAPITASANAK MEGHATAROZASARA, ES A MEROHELY OSSZEALLITASAHOZ SZUKSEGES
KIEGESZITO BERENDEZESEK

ERNEGYES LEZARO
TT-5103/A

Frekvenclatartomany

400 Q-os lezaras esetén 300 ... 15000 Hz
600/300 Q-os lezaras esetén 600 ... 6000 Hz
1200/600 Q-0s lezaras esetén 600 ... 3400 Hz
Mérési pontosség 0,5dB ,
Méret 500x240x290 mm
Tomeg kb. 14 kg
FANTOMKAPCSOLO
TF-5104/A

Mérési tartomany 16 dB-lel a sajat athallasi csilla-

pitas alatt
Méret 500x240x210 mm
Tomeg kb. 11 kg
14 r
ATHALLASI
CSILLAPITASMERO
IT-5106/A
Frekvenciatartomany 0,3 ... 620 kHz
Mérési tartomany
0,3..20kHz-ig 0..160dB
20..300kHz-ig 0..140dB
300...620 kHz-ig 0...130dB
Mérési pontossag 0,5 dB
Méret 500x340x280 mm
Tomeg kb. 17 kg

KERJEN RESZLETES FELVILAGOSITAST

Telephely: 1181 Budapest, Marx utca 12. Levéicim: 1675 Bp. Pf. 12.

Telefon: 127-2830 (kdzpont); 127-2808 (ker. oezt.); 127-5214 (eindi)

TELMES MUSZERIPARI KISSZOVETKEZET
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Sajét &thallésl csillapités:

. Az Az
Athall4si viszonylat Athall4s thallasi
jele csillapitas
Az egyes érparok
Kozot at, at x 140 dB
Az 1. érpérésa
fantoméaramkor az azx 105 dB
kozott
A2 érparésa
fantomaramkor as, asx 105dB
kozot
Athallasi csillapitas
galvanikusan torzs ramkor
fliggetien és sajat
Aramkorok fantom
kozott kdzott
a11 a1XI as .. 12 32, a3
Frekvencia- 1.0,3...6 kHz 1.0,3...6 kHz
tartomény 1.0,3...6 kHz 1.0,3...6 kHz
. 6..15kHz ll. 6...15 kHz
Hullam- L.Z=600Q .Z=2600Q
ellenallas I.Z<600Q I.Z<600Q
I.Z<600Q . Z<600Q
Sajat l.=130dB l.L.=115dB
csillapitas il.=122dB il.=100dB
lil.z115dB .2 90dB
Mérési l.<115dB l.<100dB
tartomany . <107 dB Il.< 80dB
ll. =100 dB .= 70dB
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CW-SSB

ado—vevo

80 m-re

Té6th Séndor HA 7 ZA

A kovetkez6kben ismertetésre ke-
riilé késziil€ket azoknak ajdnlom, akik
til vannak a kezdeti, egyszerd dramko-
ok épitésének idGszakan, de még nem
rendelkeznek komolyabb késziiléképi-
tési tapasztalatokkal. A berendezés az
egyszeri alapkésziilékek kateg6ridjiba
tartozik. Tobbféle viltozatban elké-
sziilt, s mindenkor beviltotta a hozzi
fiiz6tt reményeket. Jelen 4llapotiban
évek 6ta kifogéstalanul mikadik, s egy
olyan késziilék, mely barmely irdnyba
tovébbfejleszthet6. A kapcsolési raj-
zokrea tekintve észrevehetd, hogy tulaj-
donképpen a “Bevilt kapcsolisok” ro-
vatban lenne helye. A kapcsolési rajz
minden részlete a rendszeresen olvas6k
el6tt jol ismert, a késziilék az alapele-
mek egyik lehetséges variicifja. Az
egyes egységek nem tartoznak a leg-
modernebb kapcsoldsok k6zé, viszont
annyira “bejératottak”, hogy gond nél-
kiil utinépithetSk és tobb-kevesebb
gyakorlattal kdnnyen életre kelthetSk.

Az ad6-vevé Ismertetése

Az ad6-vevl egyszer transzponilt,
500 kHz-es KF értékkel. A felhasznilt
SSB sziir§ szovjet gyartmdanyi, elekt-
romechanikus, tfpusa EMF-500-3N. A
KF er6sités szabilyozédsa kézzel torté-
nik. Az ad6 kimené teljesitménye 2 W,
Rendelkezik CW 6nhanggal, az ad4s-
vétel itkapcsolds automatikus, taviré
izemmé6dban vételkor hangfrekvenci-
as tavir6 szdr6 teszi konnyebbé a jelek
vételét. Az ellendllomés pontos frek-

3. dbra. A VFO beiiltetési rajza
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7. bra. Az adékeveref és teljesitményerdsits kapcesoldsi rajza
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vencidjara val6 rallast, valamint a tav-
ir6 iizemmédban sziikséges félrehan-
golast LED-es indikétor jelzi.

Az ad6-vevé hat darab nyomtatott
dramkérre lett megépitve, és egy 250 x
120 x 190 mm méretd dobozban van
elhelyezve. A kezelGszervek az eldla-
pon taldlhat6k, mig a doboz hétoldalan
a sziikséges csatlakozdk vannak elhe-
lyezve. A VFO forgékondenzitordnak
tengelyét egy nagy attételd mechanika
forgatja (ezegy ML vev6bél lett “kiter-
melve”), s a tengelyre van rogzitve a
korskala.

Az add-vevé a kdvetkezo részegy-
ségekbdl dll:

1. VFO

2. SSB generator

3. ad6keverd, teljesitményerdsité

4. vevl

5. hangfrekvencids fokozatok,
CW-VOX

6. RIT éllapotjelz6

A nyomtatott dramkorék kétolda-
lon félidzott nyik-lemezekre késziil-
tek. Az alkatrészoldali f6liafeliilet tel-
jes egészében meg van hagyva, az al-
katrészek l4baindl besiillyesztések ké-

sziiltek, a foldre mend kivezetések a

szabad féliafeliiletre vannak forraszt-
va.

Az egységek rovid ismerteté-
se

1. VFO

Az egység kapcsolasi rajza az 1.
dbrdn, a nyomtatott dramkér a 2. db-
rén, abeiiltetési rajz a 3. dbrdn l4thato.

A VFO feladata az iizemi frekven-
cia kikeveréséhez sziikséges jel el64lli-
tdsa. Az als6 oldalsivos elektromecha-
nikus sziird alkalmazisa esetén a VFO-
nak 3,0-3,3 MHz kozott kell hangolha-
ténak lennie.

A rezgéskelt6 hagyomanyos felépi-
tésd Colpitts oszcillator, mely kiilén
stabilizdlt 5 V-os tipfesziiltséget kap.
A 7805-6s fesziiltségstabilizitor IC
egy kisméreti nyik-lemezen a VFO
dobozira van erSsitve. Az elvilaszté
fokozat 12 V-rél iizemel. A CH kon-
denzitor egy 75 pF végkapacitisi for-
gékondenzitor, beépitett attételes

10. dbra. A vevd kapcsoldsi rajza
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14. dbra. A hangfrekvencids fokozatok nyomtatott dramkorei: a) HF-CW sziird, b) HF er6sitd, c) CW-VOX és onhang

meghajtéssal, 350 fokos tengely-elfor-
duléssal lehet nyitott, illetve csukott
4llapotba hozni (Lengyel gy4rtmanyd,
tipusa: KPOS 75/160).

A Cr trimmer-kondenzitor 4-20
pF kozott hangolhat6. Vételkor a VFO
frekvencisjat a Dv varikap di6déara
adott *fesziiltség valtoztatisdval lehet
elhangolni a sziikséges mértékben. BA
102 di6da alkalmazisa esetén az elhan-
golas mértéke =3 kHz-re adédik.

A VFO a forg6kondenzétorral
egyiitt egy 50 mm szélességl, 60 mm
magassigii, 130 mm mélység(, 6nozott
vaslemezbdl késziilt dobozban van el-

helyezve. A tépfesziiltségek 4tvezetd
kondenzétorokon keresztiil csatlakoz-
nak a megfelel6 pontokra, a kimen6 jel
iiveg dtvezet6gyongyon keresztiil jut ki
a dobozb6l.

A vevi-elhangol6 egység ellenél-
lasai az el6lapi potenciométerre van-
nak rogzitve. A VFO-t iizembe he-
lyezve az 1-es ponton 1 Vegr RF fe-
sziiltség mérhetS.

2. SSB generéator (4. 4bra.)

Az egység tulajdonképpen négy
alapvetd részbdl 4ll, Ggymint: kris-

talyoszcillitor, balanszkeverd, mikro-
fonerdsitS, SSB sziird.

Az 500 kHz-es frekvenciét el6alli-
t6 kristalyoszcillitor a T201-es FET-tel
van megvalésitva, melyet egytranzisz-
toros elvilaszt6 fokozat kovet. [1] Az
elvilaszt6 fokozat tranzisztorinak
emitterérdl a jelet a balanszkeverére,
illetve a 6-o0s pontrdl a vevébe vezet-

jik.

A kever§ 4 darab Osszevilogatott
0A1160-as di6ddval miksdik. A ma-
ximélis vivéelnyomas 1 kQ-os trim-
mer-potenciométerrel 4llithat6 be.
Tévir6 adiskor a kever§ egyensilyét

Fone
E -

b) Ya)

15. dbra. A hangfrekvencids fokozatok beiiltetési rajzai: ay HF-CW szird, b) HF erdsit6, c) CW-VOX és onhang

RT EK 91
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16. dbra. A hangfrekvencids erdsité
kapcsoldsi rajza

egyenfesziiltséggel felboritjuk, igy a
kimeneten vivé jelenik meg. Ez a CW
szint a P201 potenciométerrel szabi-
lyozhat6. A viv§ szintjét célszerd dgy
beszabélyozni, hogy CW és SSB iizem-
médban az ad6fokozat kimenetén
nyerhetd teljesitmény kozel azonos le-
gyen. A Tr201 rezgfkor a csatol6te-
kerccsel egyiitt egy zsebradi6 455 kHz-
es KF transzformétora.

A kéttranzisztoros mikrofonerdsftd
kimenetén 500-600 mV hangfrekven-

hanger§ esetén. A C201 kondenzétor j6
mindségli polarizdlatlan monolit kon-
dezétor legyen, a kiegyenlités stabiliti-
sa miatt. [2]

Az SSB sziir6t jelfog6k kapcsoljik
4t adés-vétel véltiskor. A sz(ir§ beikta-
tisi csillapitdsinak kiegyenlitésére a
be- és a kimenetén SSB ad4skor szint-

—————— e ——— -

e ——————— 0

[] 100-1k

18. ébra. A RIT-dllapotjelz6 kapcso-

ciés fesziiltség mérhet§ norm4l beszéd- ldsi rajza
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17. dbra. CW-VOX és onhang dramkor kapcsoldsi rajza
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19. dbra. A RIT-Gllapotjelz6 nyomta-
tott dramkore

emeld fokozatok ilizemelnek. T4viré
adéskor a sz(ir§ nincs beiktatva, a Tra01
csatol6tekercsrdl a vivd kozvetleniil az
ad6fokozatra keriil.

A nyomtatott dramkor az 5. dbrén,
a beiiltetés a 6. dbrdn lathat6.

3. Ad6keverd, teljesitményerési-
16 fokozat (7. 4bra.)

Az ad6keverS a T301-T302 FET-ek-
kel m(kodik, kétszeresen kiegyenlitett
kapcsolds. 1-es és 2-es bemeneteire a
VFO és az SSB generitor jele érkezik.
A kozdsitett drain-ekben tal4lhat6 rez-
g6kor az lizemi frekvencidra hangolt. A
rezgkorrdl kis kapacitési csatol6kon-
denzétoron keresztiil a T203-mal meg-
val6sitott elvilaszté fokozatra keriil a
jel.

Mivel a keverési termékek rendki-
viil kozel helyezkednek el az iizemi
frekvencidhoz, a kever6 drain-jeiben
talalhat6 rezg6kor az elSlapi forgékon-
denzitorral hangolhat6 a pontos frek-
vencidra. A megfelel§ tisztasdgi jel
el64llitasat hivatott szolgdlni az elv4-
laszt6 fokozatot kdveté hiromkords,
fels6 kapacitiv csatoldst svsziirG. Az
A-B pontok kozé beiktatott forg6kon-
denzéitor egy kisméreti 1égforgé.

Az ad6-vevd billentytzése ebben a
fokozatban torténik, a 6-os ponton ke-
resztiil. Az ide csatlakozé Cz01 jeldi
kondenzitor a taviré jelek alakjst befo-
lyédsolja, megsziinteti az er8s kopogést.

rtékét 4,7-47 uF kozé célszerd valasz-
tani. [3]

A teljesitményerGsité  fokozat j6l
ismert, bevilt kapcsolds. [2] Az ezt ko-
vet6 szlré a kimend jelet tisztitja meg
az esetleges zavar6 jelekt6l.

RT EK ‘91



Az egység nyomtatott sramkére a
8. dbrdn, a beiiltetés a 9. dbrdn lathat6.

4.Vevé (10. dbra)

Az antennér6l érkezd jet a vevépa-
nel bemenetér6l egy hiromkords,
szokvényos kialakitisi sdvszGrén ke-
resztiil a T401-T402 FET-ekkel megépi-
tett kaszk6d kapcsolési er6sitd foko-
zatra jut. A méisodik FET drain-je rez-
g6korre dolgozik. Innen a mér kb. 15
dB-lel felerGsitett jel a T403 kétkapus
MOS-FET kever§ tranzisztor 1-es ka-
pujérakeriil. A 2-es kapura a VFO csat-
lakozik. A kever§ optimélis miikodésé-
hez sziikséges oszcillitorfesziiltség a
47 pF-os kondenzétor esctleges cseré-
jével 4llithat6 be. A tranzisztor drain-
jében taldlhat6 rezg6korrdl a kikevert
jel az SSB sziir6n 4thaladva az 500
kHz-en miik$d6 KF erSsit6 fokozatra
keriil. A KF fokozat hirom azonos ki-
alakitdsd erdsit6t tartalmaz. A drain-
ekben taldlhaté Tra02, Trao3, Trao4 jeld
rezgOkorok eredetileg 455 kHz-en mi-
kodd kisméretii zsebradié KF-ek, be-
épitett kondenzétorral. [4] A KF erfsi-
tés mérntéke az elSlapon elhelyezked6
potentiométer segitségével, a FET-ek
2-es kapujéra adott fesziiltséggel sza-
bélyozhat6.

A passziv produkt-detektort a D4o1,
D402 alkotja. Meghajtésa a Tr404 csato-
16tekercsrdl torténik. [S] A Trao4-€t be-
épités el6tt. szereljiikk 6vatosan szét.
El6fordul, hogy a csatol6tekercs val6-
jaban nincs beépitve a KF transzform4-
torba, csupin egy csatol6 hurok van a
két kivezetésre forrasztva. Ebben az
esetben ezt a huzaldarabot el kell tivo-
litani, s helyére egy 5-6 menetes csato-

20. dbra. A RIT-dllapotjelzé
beiiltetése

RT EK 01

I6tekercset kell a csévére tekerni 0,05
mm-es CuZ huzalb6l.

A produkt detektorb6l nyert hang-
frekvenciés fesziiltség egy aluléteresz-

t6 RC szl{ir6n 4thaladva a hangfrekven-
ciés fokozatokra keriil.

A vev§ nyomtatott dramkére a 11.
dbrdn, a beiiltetés a 12. dbrdn 1ithat6.

Az ad6-vevd tekercsadatai
Pozici6- | Menet- Huzal @ Cséve @ Megjegyzés
sz4m szam [mm] [mm]
Linn 18 0,3 CuZ 5 N-20 hangol6émaggal
Tr201 - - - zsebridié KF
L3o1 33 0,2 CuZS 5 N-20 hangol6maggal
L3z
3 0,5 - csatol6tekercs
L3o06
L3o3
L3o4 33 0,2CuZ 5 N-20 hangol6maggal
L3os
L3o7 33 0,2 CuZ 5 N-20 hangolémaggal
L3os 3 0,5 CuZ - csatolétekercs
Laoo 14 0,3CuzZ 5 N-20 hangol6émaggal
L3io 9 0,8 CuZ 6 légmagos
Ls11 8 0,8 Cuz 6 légmagos
Lao1
mint L3g2, L3os
Laos
Lao2
L4o3 mint L303, L304, L30s
Laos
Laos
mint L3os, L306
Lso7
Tra01 zsebrddi6 KF
Tra02 zsebradié KF
Trao3 zsebradié KF
Tr404 zsebridié KF
+ l4sd szbveg

85
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5. Hangfrekvencias fokozatok,
CW-VOX (13. dbra)

Tavir6 vétel esetén az elektrome-
chanikus szlird viszonylag széles 4tvi-
teli sdvjaba tobb taviré lizemmdédban
dolgozé éllomés elfér. Mivel a sziird
dtviteli karakterisztikdja adott, a sév-
szlkités a hangfrekvencids sdvban tor-
ténik. Ezt a célt szolgélja a hangfrek-
vencids taviré szird. [6] [7]

A sziirben anégy miiveleti erdsitot
tartalmaz6 LM 324 IC keriilt alkalma-
zisra. A szird fokozatai egységnyit
erSsitenek. Az 4tviteli sdv 1 kHz-ig
terjed, e frekvencia felett a csillapitas
meredeken né. A sziir6ben felhasznélt
alkatrészek j6 minGségiiek, s lehetdleg
kis értéktlirésiek legyenek. Az egység
nyomtatott sramkore a 14. dbra a rész-
letén, a beiiltetés a 15. ¢bra a részletén

86

21. ébra. Az ad6-vevé huzalozdsi terve

22. dbra. Az adoé-vevd kidobozolva
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lithat6. A sziirS az el6lapon talélhat6
tol6kapcsol6val ki-be kapcsolhat6. A
hangfrekvencids végerdsitében
TBAB810 AS tipusi IC keriilt alkalma-
z4sra. A kapcsolés a 16. 4brdn l4thato,
mely majdnem megegyezik az ajénlés-
sal. [8] A nyék-terv a 14. dbra b rész-
letén, a beiiltetés a 15. dbra b részletén
lithat6.

A CW-VOX és onhang dramkor a
jol ismert RT-25-b61 szdrmazik. [9] A
kapcsolds a 17. dbrdn lithat6. Az egy-
ség nyomtatési rajza a 14. dbra c rész-
letén, a beiiltetés a 15. dbra c részletén
14thaté.

6. RIT allapotjelzd (18. dbra)

Az egység vételkor a VFO, eziltal
a vevd ethangolisir6l (ennck az adési
frekvenciét6l torténd eltérésérdl) ad in-
formiciét. Az elhangolds irdnyéar6l
egy-egy LED téijékoztat. Egy harmadik
LED jelzi, hogy a vétel pontosan az
adési frekvencidn torténik. A hirom

LED elhelyezése célszeriien a hangolé
potenciométer fol€ torténhet. K6zépre
célszerd a nulla-beat frekvenciét jelzd
LED-et, ett6l balra a névlegest6l ala-
csonyabb, jobbra a névlegest6l maga-
sabb frekvenciit jelz6 LED-et elhe-
lyezni. [10] Az dramk&r nagyon hasz-
nos, rendkiviil megkonnyiti a hangol6
potenciométer megfelelS helyzetbe 4l-
litasat, s kikiiszoboli a forgat6gomb
esetleges megcsiiszésa 4ltal okozott hi-
bit.

A LED-ek kozotti véltds az Reo1
jeld ellenéll4ssal 4llithat6 be.

100 Q alkalmazisa esetén a véltas
nagyon éles, 1 kQ alkalmazisdval az
dtmenet l4ggy4 vilik. A Peo1 trimmer-
potenciométerrel az sramkdr nullpont-
ja eltolhaté. Adiskor, amikor a RIT
varikap di6d4ja a fix oszt6l4ncrél kapja
a hangoléfesziiltséget, a Pso1-¢t tigy
kell bedllitani, hogy a kozéps6 LED
viligitson.

Vételkor ezutén a RIT potenciomé-
tert olyan helyzetbe kell forgatni, hogy

szintén a kbz€psé LED vildgitson. fgy
pontosan megegyezik a vételi és az
adisi frekvencia. A potenciométer el-
forgatésira a mésik két LED reagil. Az
4ramkor nydk-terve a 19. dbrdn, a be-
iiltetés a 20. dbrdn l4that6.
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(Folytatds az 55. oldalrél)

: Hangsugarzo6k épitése

45°%-0s léc. Az als6 és fels6 lapot a

45°-0s lécen kiviil még két aluminium-

csd mereviti, tartja 6ssze. Erre fesziil rd

a hangsz6réselyem is. A 27. ébrdn a

diszkerettel szerelt komplett hangsu-
14thatd.

A 28. 4brdn a8 Q-os hangsugirz6-
boz tervezett passziv hangvalt6 lithat6.
Atervezlk az egyes sziikséges konden-
z4torokat az éppen kaphat6 értékd bi-
poldris elk6kbél raktéik 5ssze. Ha nem
tudunk bipoléris elkékat beszerezni,
két darab, kétszeres kapacitést, sorba-
kapcsolt, szembeforditott polaritisi,
legalébb 63 V-os normél elkéval he-
lyettesfthetjiik. A 29. és a 30. 6brdn a
mélyszekcib, a 31. és a 32. dbrén a
kozép- és magasszekci6 elemeit tartal-
maz6 nyomtatott dramk®ort s az alkat-
rész beiiltetést 1ithatjuk.

A 33. dbrdn a Butterworth karak-
terisztik4ja, 18 dB/oktiv meredekségl
vélt6szr§ mén &tviteli karakteriszti-
kéija l4that6. A keresztezési frekvencia
450 Hz és 3,5 kHz. A 34. dbra akusz-
tikus mérési eredménye igazolni 14t-
szik a tervezSk elképzeléseit a frekven-
ciamenet egyenletességére vonatkoz6-
an. A mérés tanuséga szerint a frekven-
ciamenet mért hullimossiga ugyanis

RT EK 91

szokatlanul csekély; jobb, mint az
ugyanezen hangsugirzékészlettel
megépitett, kiilonféle mis, szdgletes
¢é1d dobozok esetén. A 35 Hz ... 20 kHz
kozotti 4tviteli sdvban mindossze £3
dB hulldmosségot tapasztaltak. Az 1 W
bemeneti teljesitményhez tartoz6
hangnyomést 1 méteres tdvolségban 86
dB-nek mérték, amely mérsékelt hatds-
fokra utal. Az ajinlott meghajtételjest-
mény min. 15 W, max. 200 W.

Végezetiil a tekercsek elkészftésé-
hez nytijt segitséget a 35. dbra. A csé-
vetestet nem mégnesezhet§, nem fém
alapanyagbdl kell elkésziteniink (pl. fa
maggal, mGanyag oldallappal, ragaszt-
va, szegezés, csavarozés nélkiil).

A szerz$ a kiilénféle hangsugérzék
megépitéséhez balesetmentes és sike-
res munkét kivén.

(Folytatds a 41. oldalrél)

MIDI

mindig F, igy a filternek viszonylag
konnyd kivélasztani Gket. AlapvetSen
két fajtajuk van: a val6s ideji (real-ti-

- me), és a rendszer-kdz0s {izenetek. A

real-time iizenetek egy byte-osak és a
kéborlé fajtdhoz tartoznak; bérhol
megjelenhetnek az adatfolyamban,
még mis iizenetek kdzepében is. A
rendszer-k62z0s iizenetek egyéb ilizene-
tek kdzotti sziinetben fordulnak eld.

A MIDI filter algoritmusénak fino-
mité4sai a rendszeriizenet-statusbyte vé-
telekor jitszanak szerepet. Amikor a
statusbyte jelzi egy real-time {izenet ér-
keztét, a csatorna-Gsszehasonlit6 vizs-
gélatot a filter egyszeriien 4tugorja, és
aflip-flop automatikusan,,itvitel” flla-
potba keriil. A filter kapcsolési rajzét a
32. 4bra mutatja. A kivént csatornét, a
mir megszokott médon, négy kapcso-
16val lehet kivélasztani a 33. dbrdn 14t-
haté6 tdblizatnak megfelelGen.

AMIDI-alkalmazis szempontj&b6l
jegyzem meg, hogy az dramkér kb. 4-6
us-ig késlelteti a MIDI-adatokat. Ez a
filter kiindul6pont léhet mis filterek
tervezéséhez is: aftertouch-filter, foly-
tonos kontroller-filter stb., hogy csak
néhényat emlitsek.

Sikeres épitést €s €lvezetes muzsi-
kélast kivinok!

Irodalom:

Electronic Musician 1989

Practical Electronics 1987 december
Elektor 1988 mfrcius
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Még mindig

a fogyasztok kedvence a
Slager azonnal old6dé
kavékeverék!

Budapesti Edesipari Vallalat
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3,5/144 MHz-es ado6-vevo kevero FT-290R

Az aldbbiakban egy olyan ad6-ve-
v8 kever6t (konvertert) ismertetiink,
amely lehetSvé teszi a 80 méteres shv-
ban torténd radiéamatSér munkét azok
szémifra, akik a 2 méteres sdvban iize-
melS SSB-CW ad6-vevével rendelkez-
pek. A kever$ felépitése egyszerd,
utfnépftése nem okoz kiilondsebb gon-
dot; az alkalmazott alkatrészek a hazai
kiskereskedelemben beszerezhetdk.

A kever6 hirom 6 részbdl 4ll: kris-
talyoszcillitor és erSsitS, ad6 €s vevd
kever§ (1. 4bra), valamint tébbfoko-
zati teljesitményerdsité (3. dbra) an-
tenna-illesztével.

A T2-vel kivitelezett kristilyoszcil-
lator 28,1 MHz-es kvarccal otszords
frekvencién rezeg. fgy 4llitja el a ke-
verésekhez sziikséges 140,5 MHz-es
jelet, amelyhez ha hozziadjuk a 3,5
MHz-t61 3,8 MHz-ig terjed6 frekvenci-
asdvet, akkor az Ggynevezett , KF-ve-
vét” 144,0 MHz-t61 144,3 MHz-ig kell

késziilékhez
Pokker Janos HASRU

hangolnunk. Az oszcilldtor fokozatban
minden méis olyan kvarc hasznélhat6
(pL 46,833 MHz), amelynek harmoni-
kusaival el6éllithaté a keveréshez
sziikséges 140,5 ... 142,2 MHz k6zdtti
frekvencia; igaz a 80 méteres séiv pon-
tos frekvencia-meghatirozisival lesz
némi probléménk. Az oszcillbtorral
elédllitott jelet T3 erSsiti megfelelS
szintre, majd s4vszdr6k gondoskodnak
a 140,5 MHz-es jel tisztasigar6l.

A nagy tiikérfrekvencids tavolsig
lehetSvé tette az ad6kever és a vevd-
kever{ kifejezetten egyszerd kialakft4-
sit. Az ad6keverSben a T4 JFET kime-
nete 3,6 MHz-re hangolt kor. A rezgé-
kor csillapitisérél Ro segitségével Ggy
kell gondoskodnunk, hogy a 80 m-es
sév szélein is kicsiny legyen a jelcsok-

kenés a kozepes frekvencidkhoz ké- .

pest. A kever$ bemenetén a meghajté
berendezést6l figgl teljesitményosz-
t6t (R11, R12, R13) kell alkalmazni,

amelynek segitségével a T4 G bemene-
tén (azaz Ri1 sarkain) 1 V nagyfrek-
venciis jel 4llithat6 be. Az oszt6 csilla-
pitésa 10 ... 20 dB legyen a ,KF” be-
rendezéstdl fiiggden, tovabba4 viselje el
annak kimendteljesitményét. Az el-
lenéllasok — a helyes illesztés érdeké-
ben - indukciészegények legyenek. Az
oszcillitorjel szintjét az Rio ellenélld-
son 0,5 V-ra kell beéllitani az Li1 le-
4gazisi helyének véltoztatisaval. A fo-
kozat més beéllitast nem igényel.

A vevlkever6 a T1 tranzisztorral, a
mér j6l ismert kapcsolisban mdkodik.
Kimenete 144,15 MHz-re, a bemenete
— svszlrék segitségével — 3,65 MHz-
re hangolt. A helyes miikodéshez a T1
G2 kivezetésén 1,5 ... 2 V oszcilldtorjel
sziikséges.

A vev6ig RF el6erdsitét — az alap-
berendezések jelentds érzékenysége,
tovibb4 keverSik kedvez6tlen nagyje-
14 viselkedése miatt — nem tartalmaz;

35MHz be
500

Cg 10N

+12V RX

281MHz  2N2369A

2N 2369A

Rig
47k

BF245C

144 MHz
ki
500

- +12V TX
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igy is elérhet6 a 0,5 nV-os érzékeny-
ség, 10 dB jel/zaj viszony mellett. E16-
erlsft6 alkalmazisa esetén javulna
ugyan az érz€kenység és a jel/zaj vi-
szony (amelyre a 80 méteres siv nagy
zaja miatt semmi sziikség); de jelents-
sen romlana az egyébként is rossz ke-
resztmoduléci6s tulajdonsig (az alap-
berendezés okén).

Az eddig ismertetett fokozatok
kapcsolési rajza az 1. &brén, a nyomta-
tott Aramkori lemez féliarajza és az al-
katrészek beiiltetése a 2. dbrdn lithat6
(kétoldalas panel, az alkatrészek fel6la
foldfélia megmarad). Az épitést javas-
Iom

oszcillstorfokozat,

ersfts,

vevlkeverd
sorrendben elvégezni, majd az sramkd-
roket kiprébélni, hogy meggy6z46d-
jiink: a vev64g minGségének ismereté-
ben érdemes-e az épitést folytatni. A
tapasztalatom azt mutatta, hogy FT 290
R és FT 221 R ad6-vevékkel elfogad-
hat6, akér DX munkara is alkalmas ve-
v6hoz jutunk.

A teljesitményerdsité négyfokoza-
tG (3. 4bra). Az er6sitd Ty dual gate
MOSFET-jére azért volt sziikség, hogy
segitségével a kimené teljesitmény
szabélyozhat6 legyen. A T1 G2 elektré-
déjiralegfeljebb +9 V egyenfesziiltség
keriilhet. Ezt a fokozatot hdrom erdsit6,
a'T2, T3 és a T4 tranzisztorokkal felépi-
tett fokozatok kovetik. A nyugalmi 4ra-
mokat a kollektorokban mérve, a bi-
zisoszték segitségével, illetve azok
véltoztatiséval — a tranzisztorok sor-
rendjében — 25 mA, 30 mA és 100 mA
értékre Allitsuk be. Gerjedés esetén a
csillaggal jelzett alkatrészeken véltoz-
tassunk, megfelelé erfsités esetén
hagyjuk el 6ket. A maximilis kollek-
tordramok teljes meghajtis sordn, az
alkalmazott félvezetfk esetében: T3
200mA, T4 2,5 A. A megépitett erSsits
nem gerjed€keny, linearitdsa megfele-
16. A Collins-sziir§ utdn 15 W kimend
teljesitményt nyt6jt. Az erSsit6hoz le-
het6leg ne haszniljunk 1:2 értéknél
rosszabb 4ll6hulldm-arinyd antennit.
A maximélis alkalmazhat6 tipfesziilt-
ség 13,8 V, stabiliz4lt. Az erdsit6 — ha
a megadott min6ségii és menetszima
transzformitorokat haszniljuk - az

5. dbra. L: 16 menet 10x6x4,5 mm
N50-es ferritgyiirin, §0,8 mm-es réz-
huzalbol
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egyenirami beéllitison és az L12 rez-
g6kor 3,65 MHz-re val6 behangoldsén
és megfeleld csillapitisdn kiviil més
beéllitast nem igényel (R* segitségével
asdvszélesség véltoztathat6). AT3 ésa
Ta tranzisztorok hiitésérél gondoskod-
ni kell; a megépitett késziilékben ez
iigy tortént, hogy a nagy feliiletii szere-
16laphoz szigetelten feler§sitettem azo-
kat. Célszerii az egyeniramii eléfeszi-
tést biztosité di6dikat hékapcsolatba
hozni az emlitett két tranzisztorral.

Az erfsit6 nyomtatott aramkéri
lapja és az alkatrészek beiiltetése a 4.
dbrdn, a teljes késziilék dsszehuzaloz4-
si rajza (azokkal az alkatrészekkel,

amelyek nem kaptak helyet a nyék le-
mezen) az 5. dbrdn l4that6.

A berendezés megépitésével egy
elfogadhaté min6ségt, olcsén elkészit-
het6 segédeszkozhoz jutunk, amelynek
segitségével belek6stolhatunk a 80 mé-
teres rddiGamatdr sdvban foly6 munk4-
ba. Kisebb viltoztatisokkal (a végfo-
kozatban 2 db BD 139) akeverSta QRP
munkit kedvel6knek is tudom ajanlani.

Tekercsadatok az 1. bréhoz

L1 3 menet, L2 35 menet, Ls 35 menet ©0,2
mm-es rézhuzalbdl, @4 mm-es, kék szinjelzési
vasmaggal )

L4 és Ls 5 menet @6 mm, 10 mm hosszban, 1
mm-es eziistszdtt rézhuzalbbl. Ls ledgazasa a “hi-
deg” végéts szamitott 2. menetnél

LeéslymintLaés Ly

Ls, Lo, L1o 68 L1s 6 menet @6 mm, 13 mm
hosszban, 1 mm-es ezlstdzdtt rézhuzalbél. Le le-
égazésa a 3. menetnéi, L1y ledgazasa a “hideg"
végétél szamitott 2. menetnél

L1z 5 menet @5 mm-es kék vasmaggal, max.
kimendjelre hangoiva

Ft @4 mm-es kék hangolémag, 3 mm-es
hosszban eltdrve, s a jeidk kivezetésekre rahizva

Tekercsadatok a 3. 8brdhoz

L12 16 menet, L13 5 menet &10 mm-es sziirke
ferritgyiinin, ©0,4 mm-es rézhuzalbél

Try 14/3 menet, Tr2 16/4 menet 10 mm-es
sziirke ferritgyGinin, 0.4 mm-es rézhuzalbdl

Trs 4/16 menet 2 db kék szinjelzésd, G15
mm-es, dsszeragasziott ferritgylinin, 20,8 mm-es
huzalbél

Ft1 és Ft2 18 menet ©10 mm-es szlirke ferrt-
gydrin, ©0,8 mm-es rézhuzalbol

Ft mint az 1. &bra tekercsadatainél

A RADIOTECHNIKA pélyézatéra érkezett...

AUTO-KEY-32

32 csatornas programozhat6é morzebillentyu

Csobadi Zoltan okl. vill. ip. technikus, HAORQ

Az alibbiakban ismertetett készii-
1€k olyan automata morzebillentyd,
amely elére, fixen beprogramozott sz5-
vegeket tartalmazhat. A programozést
32 kiilénboz8 csatorndban végezhetjiik
el, illetve e csatornénként futtathatjuk
a programokat. Csatorninként 512 bit
hossziis&gii morzejel-sorozatot progra-
mozhatunk be a meméridba.

A késziiléket — képességei €s utén-
épithetGsége alapjin — a modern sze-
mélyi szimit6gépek koréban is célsze-
rinek tartjuk bemutatni.

A késziilék Sltalénos leirdsa

Az automata morzebillentyt mtkd-
dési v4zlata az 1. dbrdn lathat6. Egy
kézds Orajel generdtora van a rend-
szernek, melynek frekvencidjat szabé-
lyozhatjuk. Az framkort hirom f6cso-
portra oszthatjuk:

— Kapcsol6, monitor,

— Automatika,

— El-key.

KAPCSOLO, MONITOR
Ezeket az egységeket egymést6l
fiiggetleniil vezérelheti az EL-KEY

vagy az AUTOMATIKA kimenete.
Azért nincs egymast6! fiigg6vé téve az
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AUTOMATIKA és az EL-KEY, mivel
gyakorlatilag nincs értelme annak,
hogy ha pl. az automata billentyd md-
kodik, futds kdzben hasznélnunk kelle-
ne az EL-KEY-tis!

A KAPCSOLO és a MONITOR
egység rendelkezik egy-egy kapcsol6-
val, amellyel tetszés szerint be-, illetve
kikapcsolhat6ak az dramkéri egysé-

gek.

A KAPCSOLO egységben egy
reed relé z4r6 érintkezSje adja a kime-
neti kontaktust a kiils§ dramkorok ré-
szére, mint pl. ad6késziilék billentyd
bemenete szimaéra.

A MONITOR egység a késziiléken
belill tartalmaz egy hallgat6betétet,
amely ellen6rz6 hangot szolgéltat.

AUTOMATIKA

Ez az egység tartalmaz egy D2716
EPROM mem6rift, amelyet 32 kiildn-
bbz8 csatornira vélaszt szét a CSA-
TORNA éramkor; ennek
allapotit egy kétdigites hétszegmenses
kijelz6 jelzi. A csatornédk kivélasztisa
két nyom6gombbal torténik £ol-, illet-
ve lefelé 1éptetéssel, amelyet egy belss
léptetS 4ramkdr végez a kivilasztott
nyomégomb megnyomdsa k&zben. A
memoridba a kovetkez6k szerint kell

beprogramozni a kivént sziveget:
Pont: 1 bit
Vonis: 3 bit
Két jel kozotti sziinet: 1bit
Két karakter kbz5tti sziinet: 3 bit
Két sz6 kzotti sziinet: 4 bit
Automata meg§llss: 6 bit
A START gombot megnyomva a

FUTAS egység engedélye-

zi a CIMZO 4ramkér mikodését,
amely az 6rajelet a kdzds, véltoztathat6
frekvenci4ji 6rajel-generatorb6l kapja.
A CfMZO sramkor vezérli a MEMO-
RIA 4ramkért, ami pedig a KAPCSO-
LO-t és a MONITOR-t.

A futist megéllithatjuk a STOP
gomb megnyoméséival; ennek meg-
nyomését tarolja a FUTAS RLO
egység, s az éppen futé karakter utén
4llitja csak le a program futését. Tehét
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nem kell vigyizni arra, hogy csak a
karakterek kozotti sziinetben nyomjuk
meg a STOP gombot. Megillithatjuk
még a program futdsit automatikusan
is, ha egy karakter utin 6 egységnyi
sziinetet programozunk a MEMORIK—
ba, ekkor ugyanis a SZUNET SZAM-

egység a sziineteket megszim-
lilva leélzhga a program futését a FU-
TASV egységen keresztiil, s
lépteti a PROGRAM RESZLET
SZAMLALO-t, aminek aktudlis 4lla-
potét a KIWELZO jelzi.

A START POZICIO gombot hasz-
nilhatjuk készenléti helyzetben dn.
STANDBY iizemben és programfutis
koézben. E gomb megnyom4sa 4ltal bar-
melyik iizemmé6dban a cimz8 sramkor
az aktudlis csatorna kiindul4si helyze-
tébe 4llitia a MEMORIA-t. Ha ez a
miivelet a program futisa kdzben t6rté-
nik, akkor a FUTAS VEZERLO egy-
ség térolja a START POZICIO gomb
megnyomésit, a mir megkezdett sz6t
lefuttatja és csak azutén 1ép a csatorna
kiindulési helyzetébe, ahonnan folytat-
ja a program futést.

A CSATORNA TOVABB LEPES
kapcsol6t akkor kell hasznilni, ha a
futtatni kivint szdvegiink nem fér el
egy csatornéban. Ha a programunk az
aktualis csatorna végéhez ért, és be van
kapcsolva a CSATORNA TOVABB
ugés kapcsol6, akkor a FUTAS VE-
ZERLO egység a MEMORIA-t a k-
vetkez csatorna elejére 4llitja és on-
nan folytatja a program futésat tovabb;
teh4t programunk ,,4tlépi” a csatorna
hatdrt. Ha kikapcsolt helyzetben van
nevezett kapcsol6nk, akkor a program
a csatorna végéhez érve megill, a kiin-
dulési helyzetben dllapodik meg.

EL-KEY

Ez az egység barmikor lizemkész.
A billentyli megnyomiséra elindul a
kb6z0s 6rajel generator, aminek iitemé-
benazEL-KEY bels6logikai dramkére
elééllitjaa PONT, illetve VONAS jele-
ket, amelyek mikodtetik a KAPCSO-
LO-t és a MONITOR-.

Az dramkorok ismertetése

Az AUTO-KEY-32késziilék dram-
korei hirom nyomtatott dramkori le-
mezen foglalnak helyet:

— AUTO-KEY-32 (automatika és

el-key) panel,

— DP kijelzd panel,

— TE tipegység panel.
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1. dbra. Az AUTO-KEY-32 miikodési tombvdzlata

Az AUTO-KEY-32 panelt gy ter-
veztem meg, hogy az El-Key része on-
magéban is elkészithets legyen, az au-
tomatika rész nélkiil.

1. AzZAUTO-KEY-32 automatika és
El-Key dramkior mitkodése

EL-KEY

A 2. brdn lithat6 EL-KEY 4ram-
kori részen taldlhat6 az egész rendszer
6rajel generdtora. Az ICy/1 monoflop
illitja el6 a potenciométerrel szabi-
lyozhat6 6rajel impulzusokat, amelyek
tiimpulzus formé4jiak. Ezeket az im-
pulzusokat ,,szélesiti ki” az IC1/2 mo-
noflop. A start-stop oszcillitor miiks-
dése akovetkez6. A CD4528 monoflop
CMOS 4ramkor igazsigtablizata az 1.
tébldzatban taldlhat6. A CD kivezetés
a torlés bemenet, esetiinkben nincs
sziikkség 14, ezért H szintre kotjiik.
Alaphelyzetben az IC; 7. kimenete H
szinten van, s ekkor ha az IC4 2. beme-
netére H szintet adunk, annak kimenete
H szintbSl L szint lesz, erre pedig az
IC1/1 monoflop kimenetei 4tbillennek a

. P-R1-Ci tagok éltal meghatérozott id6-

re. Az IC; 6. Q kimenetén igy keletke-
z6 pozitiv (L-H) €l beinditja az IC12

monoflopot, amelynek id6zitése bar-
milyen sebesség bedllitisban 4lland6.
Az EL-KEY mdk&dése a 3. 4brdn
lathat6 id6diagram alapjin végigkd-
vethetd. Ha a gyorsbillentytink PONT
érintkez6jét zarjuk, akkor az IC3p2 JK
tirol6 SET bemenetét aktiviziltuk,
aminek kovetkeztében e tirol6 kimene-
tei tbillennek. Az IC3 15. Q kimenet
H szintje az ICsy1 OR kapun keresztiil
inditja az oszcillatort, aminek az 1C; 10.
Qkimenetén megjelend felfut6 él 4tbil-
lenti alaphelyzetéb6l az IC2/1 JK térol6
kimeneteit. AzIC; 2. ponton létrej6tt L
szint az IC4/4 NAND kapun keresztiil
aktivizdlja a kimeneti eszk6zoket; a T1
kapcsol6 tranzisztor kollektorkdrében

1. tdbldzat. A CD4528 igazsdgtabld-

zata
A B Q @
H X L H
LT R
X L L H
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93



1évé reed relét, ha annak tapfesziiltsége
be van kapcsolva, illetve az IC4s3,
1Cs12, 1Ce/4 kapukbdl kialakitott hang-
frekvenciss oszcillatort. Az ICs 8. ki-
menetérSl nyert négyszdgjelet a tovab-
bi RC tagok valamennyire ,szinuszo-

sitjik”, hogy a monitor hallgatébetét-
b6l 52616 hang nagyobb sebességii bil-
lentyfizés esetén se legyen zavard.

Az RIJ reed relé zar6 kontaktusa
kiils§ dramkorok, késziilékek vezérlé-
sére szolgél.
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2. dbra. AzAUTO-KEY-32/EL-KEY elvi kapcsoldsi rajza. CSZ-001-5/E
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3. dbra. Az EL-KEY id6diagramja

Az IC; 10. Q kimenetén a kvetke-
28 6rajel felfut6 éle visszabillenti az
IC2n1 JK térol6 kimeneteit, aminek ko-
vetkeztében a kimeneti vezérl6 jel is
megsziinik. Ha a 3. 4brén 14that6 mé6-
don a PONT jel ut4ni egy egységnyi
sziinetet nem vérva meg, megnyomjuk
a VONAS billentyit, nemcsak az IC3
6. és az ICg 1. pontok lesznek H szin-
tliek, hanem az IC3 9. S bemenete is a
D2 di6d4n keresztiil (2. 4bra).

Az oszcillftor inditéjele még nem
sziint meg (IC3 15. H), igy akévetkez6
é6rajel felfut6 éle az IC2n JK térol6
kimeneteit 4tbillenti, aminek kovetkez-
tében aktivak lesznek a kimeneti esz-
kozok. A kimeneti felfut6 €l 4tbillenti
az IC3p1 JK térolé kimeneteit, amely
Hleveszi” az aktiv RESET jelet azI1C22
JK térol6rél, s ezzel el6készitve a k-
vetkez§ Orajelperibdusra val6 4tbille-
nésre. Kdzben hifba engedtiik el a VO-
NAS billenty(it, az 6rajel-generétor
miikddése engedélyezve marad. A kd-
vetkez6 6rajel hatédséra az IC2/1 JK t4-
rol6 visszabillen és az IC22 JK térol6
pedig 4tbillen. Ekkor a kimeneti aktiv
vezérlést az IC2 14. kimeneti pont vég-
zi. A kdvetkez§ 6rajel az 1Cy/1 JK téro-
16t 4tbillenti, az IC2/2-t nem viltoztatja
meg. Az ezutén kovetkezS Orajel hoz
1ényeges viltozist, ugyanis vissza4llit-
ja az IC21 és IC2p2 JK tdrol6kat alap-
helyzetbe, ezek pedig megsziintetik a
kimeneti vezérlést az IC4 11. kivezeté-
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sen. Eztkoveti még egy 6rajelperi6dus-
nyi sziinet vezérlés, amelynek a végén
érkez6 Orajel hatdsira az 1C/1 JK téro-
16 4tbillen, ami ut4n a kimeneten is
keletkezik egy felfut6 €1, amely alap-
helyzetbe 4llitja az IC3/1 €s IC32 JK
tirol6kat. Ez ut6bbi torli az 1C2/1 JK
tirol6t, az pedig a kimeneti mikddtetd
jelet visszaéllitja L szintre. Ez ut6bbi
folyamat az framkorok mikodési se-
bességét6l fiiggben (terjedési késlelte-
tési id6) nagyon rovid id6 alatt megy
végbe (ns nagysigrend).

A 3. ibraszerint az ezt kdvet6 Gjabb
PONT vezérlés az eddigiekhez hasonlé
médon megy végbe.

CSATORNA KIVALASZTAS,

A 4. dbrdn 14that6 kapcsol4si rajz
szerint az IC2s EPROM mem6éria cimét
az IC21, IC22, IC24 dramkorok llitjak
el6. Az1Cz1 €s IC22 kétiranyti sz4ml4l6
dramkorok biztositjik az EPROM szi-
méra a 32 kiilonb6z6 csatorna kivélasz-
tisit. A CD4029 tipusi CMOS szim-
1416 4ramkér a B/D bemenetén kiva-
laszthat6 figy, hogy biniris vagy deci-
mélis szdmlil6ként mikodjék, s ren-
delkezik még pérhuzamos beirési lehe-
téséggel is (PE).

A készillék bekapcsoldsakor az
IC16/4 NOR kapu 13. bemenetén H
szint generdl6dik addig, amfg a Cz3
kondenz4tor fel nem tolt6dik; ez az tin.
bekapcsolési reset. Ez a jel az IC112
NAND kapun keresztiil egy H szintl
impulzust ad az IC21, IC22, IC13, IC10
szaml4l6k PE parhuzamos beirés enge-
délyezés bemenetére, aminek kovet-
keztében a szAml416k Ip-I3 bemenetein
1év§ logikai 4llapotok a kimeneti téro-
16ba toltédnek. Az IC21, IC22 dramko-
16k binéris szdml4l6ként mikidnek, az
IC13, IC10 pedig decimélis szAml4l6k.
Mindkét sz&mlal6par a 1€ptetS jeleket
paralel kapja meg. Az1Cj3, IC10 szdm-
14l6pér a kijelz6khoz sziikséges csator-
naszimot 4llitja el6 1-t61 32-ig, ezért a
késziilék bekapcsoldsakor az 1-es csa-
tornaszdmot kell beéllitanunk (IC13 4.
H). Ezzel szinkronban kell mikddnie
azICz1, IC22 szaml4l6pérnak, amely az
EPROM sz4méra 4llitja el6 a 32 kiilén-
b6z68 csatorna cimet bindris form4ban;
ez 00-FF hexadecimalis értékek kozott
véltoztathat6.

A panelra csatlakozé minden be-
meneti pont és az IC-k bemenetei ko-
zott taldlhat6ak zavarsziird ill. védSele-
mek az ad6késziilékb6l kisugirzott
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5. dbra. Az AUTO-KEY-32/DP elvi kapcsoldsi rajza. CSZ-002-5
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7. dbra. Forrasztds-oldal

nagyfrekvenciis jelekkel szemben (pl.
Ri3, C10, R14, D3).

Ha a FOL bemenetre +5 V-ot kap-
csolunk, azIC7 3. ponton (egy OR kapu
kimenetén) H szint fog megjelenni. Mi-
vel ekkor a LE bemenetre nincs fesziilt-
ség kapcsolva, az ICo71 NOR kapu ki-

RT EK 91

menete H szintii, ez pedig a sziml4l6-
kat folfelé szaml4l4s izemmdodban tart-
ja.

Az ]C7 3. ponton megjelent H szint
egyrészt az EL-KEY 4ramkdri részen
taldlhat6 6rajel generatort inditja, més-
részt engedélyezi az érkezd 6rajel im-

pulzusokat, hogy léptesse az ICai,
IC22, IC13, IC10 szdmldl6kat.

Az Orajelgeneritor CLOCK jelét
formélnunk sziikséges a biztonsigos
csatorna-léptetéshez tigy, hogy azICig
sz&mlil6 egy 8-as frekvenciaosztist
végez, majd az utina kovetkez6 Cii,
R15, R16 elemekbél felépitett integralé
tag az ICo2 NOR kapu kimenetén kes-
keny tliimpulzusokat 4llit el6 az 50%
kit6ltési tényezSji leosztott frekvenci-
4j6 jelbSl azért, hogy a 1éptet6 nyomo-
gomb elengedése nehogy ellépési hib4t
okozzon a csatornasziml4lékban.

Az IC13 sz4ml4l6 éllapota az ICy4,
IC18 anal6g multiplexereken keresztiil
kapcsol6dik a DP panelon 1év{ kijelz6-
re.

A csatorna léptet§ gombokat addig
kell megnyomva tartani, amig a kijel-
z0k 4ltal jelzett érték meg nem egyezik
az fltalunk kivalasztani kivént csatorna
sziméval. A nyomé6gomb elengedése
pillanatiban az IC7/1 OR kapu kimene-
te letiltja az ICt52 AND kapun keresz-
till a Jéptet§ impulzusok szdmlél6ra va-
16 jutdsat. Az IC73 OR kapu csatorna
tovabb-1éptetéskor funkcional.

A csatorna szAml4l6k lefelé 1€pteté-
se hasonl az el6zSeckhez. Ha a LE
bemenetre +5 V-ot kapcsolunk, az ICy
2. ponton és az ICy 1. és 2. pontokon H
szint lesz. Az IC71 OR kapu funkci6ja
ugyanaz, mint folfelé 1éptetésnél. Az
ICs 3. ponton megjelen§ L szint a
szAml4l6kat lefelé szaml4l6 iizemm6d-
ba kapcsolja, igy ekkor a szimldl6kra
jutd l1éptetS impulzusok csokkentik a
szAml4l6k értékét.

Ha a 32-es 4lldsnil még folfelé 1€p-
tetjiikk a szAml4l6kat, akkor az az 1-es
csatornira fog 1épni a kovetkezSkép-
pen. 32-161 33-ra lépve a binéris szim-
1816 IC22 11. pontjén H szint fog meg-
jelenni, amely az IC16/4 NOR kapu ki-
menetén L szintet hoz 1étre, ez pedig az
IC112 NAND kapun keresztiil a szim-
1416k PE bemenetére H szintet kapcsol,
alaphelyzetbe 4llitva a sziml4l6kat, te-
hét az 1-es csatorna lesz kivilasztva.
Ennek kdvetkeztében az IC22 11. pon-
ton megsziinik a H szint, s igy a parhu-
zamos befr6jel is. Tovabb lehet 1éptetni
a csatornaszaml4l6kat.

Ha az 1-es csatornasziml4l6 4llds-
nél lefelé akarjuk léptetni a szdml4l6-
kat, maradnak az 1-es csatornadllis-
ban. A kévetkezG torténik. Ha a bin4ris
szimlél6 00 értékét eggyel csokkent-
jilk, FF 4llisba keriilne, a decimailis
sziml4l6 pedig 99-t jelezne ki, ezzel
kiesne a szinkronb6l a két sz4ml4l6p4r;
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ezért szilkséges alaphelyzetben tartani
aszAml4l6kat. Ha a binéris szim1416par
00 értékét csokkentjiik eggyel az IC22
7. pontjén (4tvitel bit) L szint keletke-
zik, amely az ICj12 NAND kapun ke-
resztiil alaphelyzetbe ,,frja” a szaml416-
kat, igy lefelé nem léptethetS a szdmlé-
16 az 1-es csatornénél.

A C34 kondenzitor feladata, hogy
Htlnyelje” azt az L szint{ tdimpulzust,
amely akkor keletkezik, amikor a csa-
tornasz4ml4l6k a 15. csatomér6l a 16.
csatornéra lépnek; ez a ,tiiske” alap-
helyzetbe hozn4 a szdmlél6kat.

CSATORNA START POZICIO
BEALLITAS

A csatorna kiindulisi helyzetének
nevezziik azt az 4llapotot, amikor az
EPROM cime az aktuilis csatorna 0.
byte-ja, s a bitkiolvas6é multiplexer pe-
dig a 0. bitet olvassa. Gyakorlatilag azt
jelenti, hogy az IC24 12 bites szdml4l6
kimenetei logikai L szinten vannak. Ezt
az 4llapotot térolja az RS térol6, ame-
lyet az IC162 és IC16/3 NOR kapuk
alkotnak. Két esetben léphet a sziml4l6
kiindulédsi helyzetbe (ezért van az
1C202 kétbemenetG OR kapu az RS
tarol6 beir6 bemenetén): ha az 1C24
szAml4l6 RESET jelet kap (IC20 5. ki-
vezetés), vagy ha tilcsordul, 4tlépi a
csatorna hatért, ekkor az1C24 12. pont-
jin egy lefut6 €l keletkezik, amibdl a
Cs3, R22, R21 elemek integrdlé tagot
képezve azIC11 10. pontjén egy Hszin-
td tdimpulzust alkotnak; ez billenti az
1C202 OR kapun keresztiil az el6bb
emlitett RS térol6t, jelezve, hogy kiin-
dulési helyzetben van a csatorna. A Q
kimenet (IC16 10.) vezérli a DP pane-
lon 1év6 START POZICIO LED-et, s
ez a jel vilasztja ki, hogy a kijelz6 a
csatornaszémot vagy a programrészlet-
sz4imlil6 4llasét jelezze ki (IC14, IC18
anal6g multiplexerek vezérl6 jele). To-
vébb4 az IC17 PROG ZLET-
SZAMLALO kimeneteit alaphelyzet-
be (L szint) 4llitja ugyanazzal a mé6d-
szerrel, mint a csatornaszAmldl6knal
trgyaltuk. Ezt a sz4ml416t binéris £51-
felé sz4mlil6nak képeztem ki.

Az IC1612, IC16/3 RS térol6 akkor
billen vissza, ha az IC24 sz4mlél6 0.
bitje H szint(i lesz (1C24 9.), ez pedig a
START utén a sziml4l6nak az elsé 1¢é-

A csatorna kiinduldsi helyzetbe
kényszerithet6 gy, ha azIC24 11. RE-
SET pontjéra H szintet adunk. Ez két-
féleképpen lehetséges: ha megnyom-
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8. dbra. Alkatrész- (szerelés-) oldal

juk barmelyik csatornaléptet6 gombot,
mert ekkor az IC7 3. ponton létrejévé
H szint az IC7/4 OR kapun keresztiil H
szintet generél az IC24 RESET vezeté-
kén; mésrészt hakészenléti helyzetben,
amikor a program nem fut (ekkor IC19
1. L), megnyomjuk a START POZI-

CIO gombot, ami a testre kapcsolja a
START POZ{CIO bemenetet, s igy az
IC12/1 NOR, IC7p2, IC7/4 OR kapukon
keresztiil szintén RESET jel generél6-
dik az ICz4 szfiméra.A programfutis
kdzbeni START POZICIO miiveletre a
kés&bbiekben tériink ki.
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AUTOMATIKUS CSATORNA-
TOVABBLEPTETES

Ha a program futésa 4tl€pi a csator-
na utols6 helyét, akkor (amint mér fog-
lalkoztunk vele) az IC24 12. pontjén
egy lefut6 €l keletkezik, s ekkor a
szAmldl6 kiindul4si helyzetbe keril.
Ezt jelzi az IC11 10. pontjén el6allitott
timpulzus. Alaphelyzetben, ha nincs
sziikségiink automatikus csatorna to-
vébbléptetésre, akkor az ICy5 1;, IC16
1. és 2. pontokon L szint taldlhat6; ha
ekkor érkezik azICy5 13. pontra csator-
na végét jelz6 pozitiv tiimpulzus, ak-
kor azICj5 11. ponton generilédik egy
H szinti STOP impulzus, amely a
program futisit megéllitja az IC20n
OR kapun keresztiil.

Ha be van kapcsolva akapcsol6, +5
V keriil a TOVABB bemenetre, amely-
nek hatdsa: amikor érkezik a csatorna
végét jelz6 tliimpulzus, az ICy5;1 AND
kapu kimenetén generdlédik egy H
szint{ tiiimpulzus, amely az IC73 OR
kapun keresztiil a csatornaszaml4l6kat
folfelé 1épteti eggyel, s a program futi-
sét nem Allitja le.

A-PROGRAM INDfTASA

Nézziik meg el6szor, hogy milyen
4llapotban vannak az aramkordk, mi-
el6tt elinditan4nk azokat. A késziilék
bekapcsolasakor az IC19/1 JK térol6 ki-
menetei térlédnek a C29 kondenzéto-
ron és azIC20/1 OR kapun keresztiil. Az
IC19 2. pontjan be4llitott H szint pedig
t6rli az ICt972 JK térol6t. Erre a veze-
tékre csatlakozik az IC>s 18. pontja is,
amely az EPROM standby iizemét ve-
zérli; H szint esetén az EPROM 4ram-
felvétele a névleges érték 25%-é4ra
csokken, a kimenetei pedig egy harma-
dik, tri-state 4llapotba (bels§ nagyim-
pedanciis helyzetbe) keriilnek. Ezért
sziikséges a D9 di6da, hogy alaphely-
zetben (IC19 1. L) az IC26 3. ponton L
szintre ,Jehizza” az R32 4ltal ,felhG-
zott” fesziiltséget. Ez az OUT/A kime-
neti pont vezérli a KAPCSOLO és a
MONITOR egységet. Az 1C19 2. pont-
jan jelenlévé H szint az IC20/4 OR ka-
pun keresztiil kiindulédsi helyzetbe
kényszeriti az 1C23 SZUNETSZAM-
LALO sramkaort is; e sz4ml4l6 kimene-
tei decimélisak. -

Ezek utdn nézziik meg, hogyan in-
dithatjuk el programunkat. Ha a Start
bemenetre +5 V-ot kapcsolunk
(START gomb), az IC19 7. bemeneten
H szint lesz, ami atbillenti ezt a JK
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tarol6t. Az ICio 1. ponton létrejott H
szint inditja az 6rajel generétort
(START/2), s engedélyezi az IC11/4
NAND kapun keresztiil az 6rajel im-
pulzusokat az IC24 és IC23 sz4ml4l6k-
nak. Tovabb4 vezérli a FUTAS LED-et
a D;%)anelon, tiltja az azonnali START
POZICIO vezérlést, de ezzel még rész-
letesen foglalkozunk.

Az ICy9 2. ponton 1év6 L szint en-
gedélyezi az IC2s EPROM mikodését

és az IC20/4 OR kapun keresztiil lehe-
t6vé teszi a sziinetszaml4ldst, tovabbi
lehetSvé teszi a STOP gomb megnyo-
mésénak eltiroldsét az IC19/2 RS téro-
16ban.

Elinditva programunkat az 6rajel
impulzusok léptetik az IC24 szAml4l6t.
Ennek alsé 3 bitje cimzi az IC26 anal6g
multiplexert, amely az EPROM egy
byte-jét olvassaki bitenként sorban a 0.
bittél kezdve a 7. bitig. Ezutin az IC24
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10. ébra. Forrasztés oldal

t8bbi bitjei szdmlilnak egyet, megcs-
mezve az IC2s EPROM kovetkezd
byte-jét.

Ha az EPROM-b6] kiolvasott adat-
jel aktiv (H szintfi), az R31-C2s diffe-
rencil6 tagon keresztiil az 1C23 sziinet-
szAml4l6 sramkor torolt dllapotba ke-
riil. Ha akimeneten ,,sziinet” jel van, az
1C23 szdméra lehet6vé vélik az Grajel
impulzusok iitemében val6 szdmlél4s.

A PROGRAM MEGALLITASA
STOP GOMBBAL

A STOP gombot megnyomva a pa-
nel STOP bemenetére +5 V kapcsol6-
dik; ami 4ltal az IC19/2 RS térol6 4tbil-
lenve elt4rolja a STOP gomb megnyo-
mésit. Ennek kimenetei el6készitik az
IC1951 JK térol6t arra, hogy ha az IC23
7. ponton H szint keletkezik (3. sziinet-
jel = karakter vége), akkor a kimenetei
alaphelyzetbe 4lljanak, ezzel meg4llit-
va a program futésit.

A PROGRAM MEGALLITASA
AUTOMATA STOP HASZNALA-
TAVAL

Ha az FPROM-ba egymis utén 6
sziinetjelet (6 db 0jelet) programozunk
be, akkor a program futtatésa kzben
ezt az IC23 sz4ml4l6 megszimolja. A 6.
sziinetjelnél az IC23 5. ponton H szint
fog megjelenni, amely a C29-R30 kés-
leltet6 tagokon keresztiil az IC20/1 OR
kapu kimenetén szintén H szintet fog
kivéltani; ez torli az IC191 JK tarol6
kimeneteit, s ekkor a program futésa
megill. Kézben az IC23 5. pontjin
megjelent felfut6 €1 1épteti az 1C17
programrészlet-sziml416 dramkdrt; en-
nek 4llapotit a kijelz§ mutatja.

A CSATORNA START-POZICI-
ONALASA FUTAS KOZBEN

A START POZICIO gomb meg-
nyomi4séra futis k6zben az1C122 NOR
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kapu kimenetén fog H szint megjelen-
ni, amely 4tbillenti az ICi2/3 és IC12/4
NOR kapukb6l felépitett RS térol6 ki-
menetét, hogy eltirolja a gomb meg-
nyomés4t. Ezutén két esetben johet 16t-
re a START POZ{CIO parancs: egyik
esetben, ha megill a program futisa
(IC19 2. H hatéséra az IC 11. L lesz);
misik esetben, ha a program egy meg-
kezdett sz6t lefuttatott, azaz, ha a szii-
netszdml4l6 4lldsa eléri a 4-et, ekkor
ugyanis az IC23 10. ponton megjelend
H szint az ICg/4 NOR kapu kimenetén
L szintet eredményez, amely az ICo/3
NOR, IC72 és IC7/4 OR kapukon ke-
resztiil kiadja a START POZICIO pa-
rancsot az el6zGekben mér tirgyalt
dramkoroknek, s azt az RS térol6t is

tdrli, amely téroltaa START POZ{CIO

gomb megnyomését.

Ezt a funkci6t olyan esetben célsze-
rd haszn4lni, mint pl. ,,CQ CQ CQ CQ
DE HA9RQ HA9RQ + PSEK” sziveg
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ad4sakor, ha a hivéjel adisa kdzben
megnyomjuk a START POZiCIO
gombot, mert ennek kdvetkeztében a
hivéjel lead4sa utin a CQ-val folytat6-
dik el61r6] a program futdsa.

2. A DP kijelzé panel mikodése

Az 5. 4brdn lithaté DP framkdr
tartalmaz 5 darab LED-et, amelyek a
késziilék fizemi édllapotir6l adnak in-
forméciét. A LED) UZEM LED csu-
pén a késziilék bekapcsolt dllapotét jel-
zi. A program futssét jelzi a FUTAS
LED. A LED4 és LEDs azt jelzik, hogy
a LEDg kettédigites hétszegmenses ki-
jelz6 CSATORNA szémot vagy
PROGRAM RESZ llapotot jelez. A
LED jelzi, hogy a csatorna kiindulési
helyzetben van. A LEDs kijelz6 meg-
hajtisér6l és a BCD kédoldsa jel ,hét-
szegmenses jellé” val6 dek6doldsér6l
gondoskodnak az IC2 és az 1C3 4ram-
korok.

3. A TE tdpegység milkidése

A 6. dbrdn 14that6 tipegység 3-féle
fesziiltséget 4llit el6 a halézati fesziilt-
ségbSl: +5V; +12V; 424 V.

A Tr 220/2x9 V 3,5 VA-¢s transz-
formétorra csatlakoz6 Graetz egyenir4-
nyft6 hid 4llitja eld a véiltakoz6 fesziilt-
ségbdl a sziikséges egyenfesziiltsége-
ket, amelyeket az elektrolitikus kon-
denzétorok ,,pufferelnek”. A digitdlis
dramkorokhoz sziikséges +5 V stabili-
z4lt fesziiltséget a 7805 tipust IC 4llitja
¢l (stabilizilja).

A misik két fesziiltségb6l (+12 V,
424 V) csak az egyik sziikséges att6]
fiiggSen, hogy a KAPCSOLO egység-
ben 1év§ reed relé milyen iizemi fe-
sziiltségd.

Az EPROM programozfsa

A D2716 tipust EPROM memoéria
sramkdr beégetésérél a RADIOTECH-
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13. ébra. A késziilék dsszehuzalozdsa
NIKA hasébjain is jelentek megkiilon-  el-key segitségével pl. a riportot, vagy Az firamkorok elkészitése

b6z6 leirasok, ezért ezzel itt nem fog-
lalkozunk. Foglalkoznunk kell azon-
ban azzal, hogy ,,mit” programozzunk
bele.

A 2716 EPROM cimtartoménya
000-7FF hexadecimilis értékek kozott
taldlhat6. Ez a cimtartomény van fel-
osztva 32 egyenld részre. Készithetiink
err6l egy memoéria tiblazatot, amely-
ben feltiintetjiik a csatornikhoz tartoz6
cimtartominyokat. Egy csatorna
hossza 40H. fgy pl.

1. 000-03F
2. 040-07F
32. 7CO-7FF

Az ilyen byte szervezés mem6ri-
dknak a morzejelekkel val6 feltdltésé-
6] mér olvashattunk az RT hasébjain.
Erre programozési példét 1ithatunk a 2.
tdblézatban. Kiilon emlitést érdemel az
automata stop programozisa. Ezt ak-
kor célszerii hasznélni, amikor pl. egy
QSO szévegben a kovetkez6k fordul-
nak el6:

.. URRSTIS ,,STOP” = MY QTH ...

... = DR OM ,,STOP” GB + ,,STOP”
DE HA9RQ SK ,,STOP"

Ezekben az esetekben, amikor a
program meg4ll, azonnal adhatjuk az
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a partneriink nevét, hivéjelét. Addsun-
kat befejezve a program futédsa automa-
tikusan megill.

2. tdbldzat. Programozdsi példdk

Az AUTO-KEY-32 4ramkor egy
kétoldalas furatgalvanizilt kiviteld
nyomtatott ramkori lemezre késziilt.
A NYAK a 7. dbrdn és a 8. dbrdn

taldlhato.
Cim 7 6 543 21 0 Hex Az IC-kbeforrasztésa el6tt célszerl

a pika fémrészét Osszekotni a panel
000 10101110 AE  GND pontjival, merta CMOS éramké-
001 10001011 8B 10k érzékenyek a sztatikus feltdlt6dés-
002 10111011BB re
003 10001110 8 Az alkatrész beiiltetési rajz a 9. 4b-
004 00101011 2B pdntaldlhats. Az IC2s helyére egy 24
005 01000010 42  polusi IC foglalatot forrasszunk,
006 00010101 15  amelybenelhelyezhetjikavéltoztatha-
007 00111010 3A t6 tartalmd EPROM-ot. '
»CQ DE HA” szdveg az 1-es csator- A DP panel szintén kétoldalas fu-
nin - ratgalvanizélt NYAK, amelynek rajzai

a 10. és a 11. dbrdn 1ithaték. Az alkat-
500 10111010 BA részbeiltetési rajz a 12. dbrdn taldlha-
51 10101000 A8 5 ALEDgkijelzbt egy 18 pélusi IC
52 00111000 38 foglalatba helyezziik, ezt egy 24 pSlusi
53 00010100 14  foplalathél elkészithetjik. A LED-eket
5c4 00010101 15  cieperi a készillék dsszeszerelésekor
55 10111000 B8 beforrasztani a megfelel§ kivezetés-
566 11100011 E3 46579 Azellensllssok csak 0,125 W
gg 10 (1) (1) rl’ g i (1) BA teljesitménytiek lehetnek, hogy a pane-

»RST IS »STOP« MY” szdveg auto-
mata stoppal a 24-es csatornén.

Megjegyzés: a csatornék kezd§ 0. bitje-
inek mindig 0 értékGeknek kell lenniiik! A
“STOP” jelentése: 6 db O jel, amely az au-
tomata meg4lldsit eredményezi.

len 4llitva elférjenek egymés mellett.
A késziilék bemérése

A hérom panelt kiillén-kiilon is be-
mérhetjiik. A kovetkezGkben tekintsiik

a 13. brdn 1év6 huzalozisi rajzot is. A
TE tipegység kimeneti tdpfesziltségeit
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ellendrizziik terheléssel is. A +5 V-161
az egész késziilék kb. 300 mA-t vesz
fel. (Az EPROM kivételével mindenIC
kisfogyasztisd CMOS &ramkér.)

A DP panelra +5 V-ot kapcsolva, a
bemeneti bitekre adott kiilonbdz6 kom-
bin4ciékkal ellenérizhetjiikk a kijelz6
helyes mtikodését.

Hasonl6képpen kiprébalhatjuk az
AUTO-KEY-32 panel mkodését is. A
potenciométer bekdtése utin a tépfe-
sziiltségeket rdkapcsolva el6szdr az
EL-KEY 4ramkort vizsgiljuk meg. A
kimend jelet vizsgilhatjuk miszerrel,
vagy a hozzi csatlakoztatott hallgat6-
betéttel is. Ha a sebességtartomény sz4-
munkra nem megfeleld, akkor az Ry és
a Ci tagok valtoztatdsival kisérletileg
bedllithatjuk a szimunkra legmegfele-
16bbet. Ezutén a tipfesziiltséget kikap-
csolva helyezziik be a beprogramozott
EPROM-ot a foglalatiba, Vigydzzunk a

helyes poziciéra, mert forditva tonkre-
mehet! A téipfesziiltség bekapcsoldsa
utdn a panel megfelel6 bemeneteire
vezérl6 jeleket adva ellen6rizhetjiik a
csatorna-1éptetést Gigy, hogy a kimeneti
pontokon ellendrizzitk a BCD logikai
allapotokat. A START bemenetre adott
+5 V hatéséra ellen6rizhetjiik a prog-
ram fut4s4t a kimeneti eszkdz6kon.

Gondos Osszeszerelés esetén mii-
koddképes lesz dramkoriink, kiilond-
sebb bedllitisokat nem igényel!

A késziilék mechanikdija

Egy lehetséges megolddst 1atha-
tunk a fényképen, de az amatlrtiarsak
otletes elképzelései szerint méasképpen
is megépitheté a késziilék. A doboz
el6lapjanak kialakitisdnil azonban
célszeri figyelembe venni a DP pane-
len 1évé kijelz6 és a LED-ek elhelyezé-

sét. A hél6zati fesziiltség alatt 4116 ré-
szeket célszeni gondosan elszigetelni,
beburkolni, hogy a késziilék szétsze-
dett 4llapotdban se legyen életveszé-
lyes a bels6 részek érintése!

Gyakorlati tapasztalatok

A késziilék 1987 jiniusa 6ta kifo-
géstalanul mikddik. Nagyon j6 szolgs-
latot tesz a versenyeken, de a ,.hétkoz-
napi szabvény” Osszekottetések alkal-
méval is. Amig a késziilék adja pl. a
QTH-mat, nevemet, az id6 kiviléan al-
kalmas a QSL lap kitoltésére, a forgal-
mi naplé vezetésére stb.

A késziilék megépitésével kapcso-
latos kérdésekben a szerzd az érdekls-
dé ridibamatérok rendelkezésére 4ll.
Sok sikert és DX QSO-kat!

CQde HA ... CQ de HG ... 1990

Faber J6zsef okl. villamosmérnbk,' HA5JJ

Evr6l-évre visszakszon a kérdés,
hogy mir6l is kellene irni az évkony-
viinknek ebben a rovatiban. Nyilvén-
val6an a ,,magas ropti”, legfontosabb
eseményekrSl: visszatekinteni, emlé-
keztetni, 6sszefoglalni, inform4lni, ar-
chivilni a hireket az ut6kornak.

Onként kinilkoznak a meg6roki-
tendS témék 1990-ben is, mint példaul
az Gjjdalakult, 6n4ll6 Magyar R4di6-
amat6r Szivetség mikddése, az 4prilis
1-6. koz6tti torremolinosi IARU Regi-
on 1 Konferencia ajénléisai és kiértéke-
lése, az év kiemelkedd versenyeredmé-
nyei, a viligjar6 magyar radiéexpedici-
6k (pl. XUSDX, TASKB stb.) szines
itirajzai, vagy a nem mindennapi
URH-DX-ek, és sorolhatnéink még to-
viébb...

Annak, hogy mégsem ezekrél lesz
sz6, sajnos, kézenfekvS okai vannak:
els6sorban a korai lapzirta, az esemé-
nyek feldolgozatlansiga, a dontések,
allasfoglalisok hidnya, a kialakulatlan-
ség, a tijékozatlansig, illetve sok min-
denmég csak az évkOnyvi lapzirta utin
fog térténni...

Mindezekr6l és hasonlékrél bizo-
nyéra volt (és lesz) alkalom a R4di6-
technika folyéiratban beszdmolni, igy
szoritkozzunk ez alkalommal is azokra
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a tudnival6kra, érdekességekre, ame-
lyek a Radi6technik4b6l kimaradnak!

Az TARU 1-es kirzet tagszovetségei:
(1990. mérciusi 4llapot)

AFVL LIECHTENSTEIN
AGRA GABON

ARA ALGERIA

ARAB BAHRAIN
ARAD DIJIBOUTI

ARAI IVORY COAST
ARAS SENEGAL

ARI ITALY

ARM MONACO
ARRAM MOROCCO
ARRSM SAN MARINO
BARS BOTSWANA
BFRA BULGARIA
CARS CYPRUS

CRCC CZECHOSLOVAKIA
DARC GERMANF.R.
EARS EGYPT

EDR DENMARK

FRA FAROE ISLANDS
FRR ROMANIA
GARS GHANA

GARS GIBRALTAR
IARC  ISRAEL

IRA ICELAND

IRTS IRELAND

KARS KUWAIT
LARS LESOTHO
LRAA LIBERIA
MARL MALTA
MARS MAURITIUS
MRASZ HUNGARY
NARS NIGERIA
NRRL NORWAY
OVSV  AUSTRIA
PZK POLAND
RAAG GREECE

RAL LEBANON
REF FRANCE

REP PORTUGAL
RIARS JORDAN

RL LUXEMBOURG
ROARS OMAN

RSF USSR

RSGB  UNITED KINGDOM
RSK KENYA .
RSS SWAZILAND
RSTG THE GAMBIA
RSVDDR GERMAND. R.
RSZ ZAMBIA
SARL SOUTH AFRICA
SLARS SIERRA LEONE
SRAL FINLAND

SRJ YUGOSLAVIA
SSA SWEDEN

TIR SYRIA

TRAC TURKEY
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UBA BELGIUM

URA ANDORRA

URE SPAIN

USKA SWITZERLAND
VERON THE NETHERLANDS
ZARS ZIMBABWE

Koordindtorok és munkacsoport
vezetOk az YJARU 1-es kirzetében:

URH munkacsoport (VHF Committee)
- elndk: Ir C. van Dijk (PACQC)
Stichtse Rotonde SC, 3818 GV
Amersfoort, Netherlands. Tel.: +31
33 619819.

RH munkacsoport (HF Committee) -
elndk: Hans Berg (DJ6TJ)
Mengstrasse 37, D-2400 Liibeck 1,
Fed.Rep. of Germany. Tel: +49
451 70891, Fax: +49 451 73630.
Verseny-albiz. (Contest Sub WG) -
elndk: Ron Glaisher (G6LX) 279
Addiscombe Rd, Croydon, CRO
7HY, England. Tel.: +44 1 654
1406

Jelad6k nemzetkézi koordindldsa
(International Beacon Project):
Alan Taylor (G3DME) “Altadena”,
South View Road, Crowborough,
Sussex, TN6 1HF, England. Tel.:
+44 892 654369.

Gyorstévirdsz bajnoksdgok (Indoor
Radio Telegraphy
Championships): Yuri P. Starostin
(RZ3CSU) c/o RSF, P.O. Box 88,
Moscow, USSR.

A fejléds orszdgok amatdr rddidzdsét
témogaté munkacsoport (Working
Group for Promoting Amateur
Radio in Developing Countries):
Dr. R. Eisenwagner (OE3REB)
A-2604 Theresienfeld,
Wienerstrasse 25., Austria

Rédié-irdnymérés (Amateur Radio
Direction Finding): Krzysztof
Slomczynski (SPSHS) P.O. Box
92, 00-967 Warsaw 86, Poland.
Tel.: +48 22 393759.

Zavarelhdritds (EMC,
Electromagnetic Compatibility):
Henryk Cichon (SP9ZD)
Szczyglow 1, 40-533 Katowice 2,
Poland

Kézds adbengedély csoport (Common
Licence Group): Herwig Cuypers
(ONSMC) Ganzerikstraat 19,
B-2270 Herenthout, Belgium

VHF/UHF/SHF records: Folke
Rosvall (SM5AGM)
Vasterskarsringen 50, S-184 00
Akersberga, Sweden
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Szatellita koordindcié: Dr. Gschwindt
Andris (HASWH) 1171, Budapest,
Postamester u. 89. Tel.: 186-9231,
Tx: 22-5281

Akiktdl csak a ,,pi-6-boksz”-on
keresztiil érdemes (?) QSL-lapot
kérni:

avagy az évkdnyveinkben 1986 6ta
megkezdett felsorolds folytatdsa:

A35VB via OH3GZ, Jukka Kovanen,
Varuskunta, Rak 47 as 11,
SF-11310 Riihimaki 31, Finland

BV2FA DJ9ZB, Franz Langner, Box
150, D-7637 Ettenheim, Fed. Rep.
of Germany

BZ4RDX NI, Box 1827, Nanjing,
China

BZ4WH Box 413, Zhenjiang, China

C30EEA F6EEM (French DX
Foundation), Box 88, F-35170
Bruz, France

CNG60.. Association of Moroccan A. R.
Clubs, Box 299, Rabat, Morocco,
Africa

CT3M CT3EE, Box 4055, P-9051
Funchal, Codex, Madeira Isl.,
Portugal

FT5XH F2CW, J. Calvo, Le Bois de
I’Essard, Nercillac, F-16200
Jarnac, France

HIS00UD HISLC, Box 88, Santo
Domingo, Dominican Rep.

J79DX AASDX, Ron Marra, Box 573,
Greenwood, TX 76246 U.S.A.

LGS5LG LA9DFA, Morten
Kvernmoen, Brédbdl, N-2224
Austmarka, Norway

P29PL VKONS, J. B. Smith, Box 90,
Norfolk Island, 2899 Australia

SOIMZ EA2JG, Ave Murrieta 1513,
48980 Santurce, Vizcaya, Spain

Y90ANT Y21RO, Manfred Gronak,
Koéllnische str. 22, DDR-1190,
Berlin :

ZS8MI ZS6PT, Peter Sykora, Box
1387, Vanderbijlpark 1900, South
Africa

3WS8RR Romeo Stapanevko, Box 308,
103009 Moscow, U.S.S.R.

‘4K1)J UA1JJ, Box 496, 196244

Leningrad, U.S.S.R.

4L1DXC Box 73, 196070 Leningrad,
US.S.R.

6UO0CW PA3CXC, J. Fung-Loy,
Strausslaan 4, 2551 NM
s’Gravenhage, Netherlands

9MS8AX JASDQH, Box 73, Ishiti,
Japan

Rekordok és egyéb érdekességek

— HATPW-t6l érkezett a hir, hogy
dicsérik a magyar radi6amatSréket!
Réadisul nem csak Ggy 4ltaldban, ha-
nem — szinte hihetetlen ~ a QSL morél
kapcsén (HI!). SMAAZD Henry frta:
»inter la plej bonaj konfirmantoj estas
hungaroj!” A legjobb QSL-lap kiild6k
ko6z6tt vannak a magyarok! Tizenegy
4llom4s koziil tiz igazolta méra QSO-t,
hatan t5bb sdvon is: HA1KSA, 1UD,
1ZD, 3KMK, SHEA, 7PW, 8AT, 8BS,
8UX és 9PR, de lehet, hogy mér a 11.
QSL is megérkezett. Ja, és még annyit:
az $sszekottetések eszperantéul foly-
tak.

- LZ17ZF irta HA9RR-nek, hogy a
karlovoi rddi6klub LZ1KVZ llom4s4-
nak operétorai elhatdroztik, miszerint
1990-ben, az j TS440S transceiveriik-
kel, legaldbb 100 ezer Osszekottetést
akarnak létesiteni a 6 “klasszikus”
amatdérsivban és a 10 MHz-es WARC-
sivban. Természetesen naponta bekap-
csolnénak, de csak ezzel az 1 ad6-ve-
vével dolgozninak. M4r az Gj nyugta-
lapokat is kinyomattik, mivel a 100%-

* os lapkiildés hivei.

~ 1989 végén az elért nagy QTH-
négyszogek szimdt tekintve, a
VHF/UHF/SHF sivokban fgy alakulta
rangsor (a zérGjeles szdmok a ,,DU-
BUS” kiadvéinyban nyilvéntartott 4llo-
mésokra utalnak):

144 MHz-en: 1. DK1KO 580

- %)

(504)  10.
15.
16.
28.

432 MHz-en: 1
(336)

(171) ?

182.
188.
230.
1296 MHz-en: 1.

HGOHO 485
HGSCE 455
HG1YA 451
HGSSET 415
RA3SLE 274
HG8VF 85
HGIYA 84
HG7B/P 74
PAOEZ 110
HG4KYB 25

? HGIYA 25

2320 MHz-en: 1.

(69)

3456 MHz-en: 1.

42)

5760 MHz-en: 1.

(48)

10 GHz-en: 1.
52-53.
52-53.
24 GHz-en: 1.

(15)

PAOCEZ 67
DB6NT/A 24
DB6NT/A 21

14CHY/4 32
HG5AIR 6
HG8VF 6
HBIMIN/P 7

— Eur6pa legrégibb amat6r ad6en-
gedélyese, Jean B. Wolff (LX1JW),
1990. janudr 20-4n toltStte be a 86.
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életévét. Vitalitisa irigylend6 téma a
rédiamatSrok korében.

— 5B4TI két SbandWAZ tréfea tu-
lajdonosa egyszemélyben. El6szr
mint A71AD szerezte meg.

— Nagy-Britannifban 1954-ben
alakult meg a Testifogyatékosok és Va-
kok Réidi6klubja, melynek vezetSje
G3MIK. A klub sokoldaldan segiti a
riszorul6kat. Minden csiitdrt6kdn
7040-7050 kHz intervallumban van a
kdr-QSO-juk.

— Az NSZK-ban mintegy 200 ama-
t6r ad64llom4s mkddik kiilénféle is-
koldkb6l. Szivesen felveszik a kapcso-
latot a kiilfoldiekkel is. A randevi-
frekvencidik: 7066 &s 14266 kHz.

— 1990 els6 negyedévéig az eszpe-
rantista rddi6amatérok nemzetk6zi
szbvetségének — az ILERA-nak — mér
46 DXCC-korzetb6l 398 regisztrilt
tagja volt. Az alig fél évvel kordbban
kibocsétott diplomé4jukat méir 42-en
kérvényezték, ezek kozil a legmaga-
sabb fokozat a 125-5s volt. Jellemz6 az
eszperant6-aktivitdsra, hogy egyesek
komolyan panaszkodnak arra, hogy
egyik kor-QSO-juk zavarja a misikat,
HI!

«= A “HG rekordok kényvébé6l”
eziittal a “2000 km-es klub” tagjait,

illetve a 2 m-es sdvban elért rekordju-

kat mutatjuk be az 1990. méijus 15-i

#llapotnak megfelel6en:

HGOHO 16651 km

2RG 15761
1w 11536
1YA 11536
8CE 9543
8ET 9536
8KCP 9536
0DG 9508
3GR 9371
1YU 9279
6VVv 2687
8QG 2685
3GJ 2609
3GQ 2609
3KGJ 2609
3NL 2564
SPT 2562
TWI/5 2562
7SH/P 2561
3NX 2557
4KXG 2539
5DE 2531
7AJ 2530
7KPL 2530
7PL 2530
75Q/P 2500
8VF 2484
8KAX 2450
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6KQD/P
5CQ
4ZM

SABC/7
SKDX

2329

2298

2218
2217
2215
2213
211
2210
2198
2197
2195
2195
2195
2195

SKFV 2192
4KYH 2186
4KYV 2186
4XG 2186
4YO 2186
S5KDF 217
SFMV 2166
2RD 2162
7 2161
2EAD 2160
2ML 2160
SKDB/P 2157
5KIC 2145
IDAB 2143
150 2143
SNF 2138
60Q 2137
6VX/P 2137
TPW 2133
6ZQ 2131
90C/P 2130
4KYB 2126
3FMZ 2118
7KLF 2102
7LX/6 2102
4XT 2100
TIAS 2100
4YV 2074
TUL 2071
OKLZ 2070
SCW/T 2069
™ 2066
6KVD/P 2057
2KSG 2044
2SU 2042
2RI 2040
7IAL 2033
OKDA 2032
2KRZ/P 2031
4XH/P 2012
5)C 2005

J02$1KAM, LEGALABS NE
PORNOT NEZZEN MUNKA-
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VOBULATOR

dr. Hetényi Laszl6 okl. villamosmérndk

Rddiéamatbrok konstrukcids mun-
kdindl nagy segitséget jelent egy vobu-
ldtor. Ez a késziilék rezgdkorok, sdv-
szirdk, alul- és feliildtereszté szdrbk
mitkbdésének vizsgdlatdra szolgdl. Se-
gltségével aktlv (erdsits) és passziv
(csillapfts) dramkorok frekvenciame-
netét tudjuk ellendrizni. Beépitett osz-
cilloszképjdnak ernydjére felrajzolha-
16 a fenti drmkori egységek frekvencia-
menete, elsésorban az dtviteli tarto-
mdényban. A nagycsillapttdsi zdrésdvi
szakaszok (kb. =30 dB alatt) nem vizs-
gdlhatok, ezen célra hdlézat-analizdto-
rokat szokds alkalmazni. A vobuldtorok
egy elektromosan hangolhat6 jelgene-
rdtorbol és az indikdtorként mikods
oszcilloszkopbdl dlinak. Ezen két egy-
ség mitkodését kozos firészgenerdtor
hozza szinkronba.

Amatér vobulitorunk elSlnézeti
képe az 1. dbrdn 14that6. Késziilékiink

140

110

200

|
>

170
190

o
.

=

1. dbra. A vobulétor elélinézeti képe a fontosabb méretekkel

Frekvencia
durva kijelzése

+7 KV

Frekvencia #1585V +15V
Nagy~
f — +Stab, o
° +15V
220V
O Tr
-15V
L_1-stab. |»o
75kHz-40MHz , :

Tapegyseg }

° o Fenyerd

Kg

blokk

o5
I Szint

Osztd

1
1 Oszc. |

10MHz Murker_ljﬁ Marker
gen. Py ampl.

Oszc. _°\+° _15V Ps

P3
Aut. /1/'/‘ <
’_‘/"_ Gen.
Man | 3 Hor.
Ps ampl.
Py +15V
fm

Be
ﬂ] Py
Oszto Vert.
amplitudé

qr
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2. dbra. A vobuldtor elvi felépitése
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Oszcillatorok

56k

44%%

Flrész -jel

27k

)

RF ki

Z,=500
M °

—]

P1o :L
10 k
47k
‘l'_—ﬂ) b
'Q o8
_
100n K
;.-E- Ft & °
330 .
— Y Y < 0*15V
N zFs
1[.) z
(= —
22k A -—1100 n -40 2 E &
330 b
- ——— 27 -20
7 -10
Tw g 72733 K8a fodB
— 5 Q5|8
Marker gen.-hoz —
2,2k ¢ w
100n
4 471
L 100n K I I Kimeneti
I Ft 1r osztéd
______ Kioltas 15V

(kapcsold-jel )

ZF8

3. dbra. Az RF generdtor egység elvi kapcsoldsi rajza. A 9 db oszcilldtorbdl csak egy van kirajzolva. Az RC elemek adatai

75 kHz és 40 MHz kozott hasznilhat6
9 db atlapolt sdvban. Az egyes sévok
névlegesen kétszeres frekvenciaatfo-
gasiak. Igy a késziilék nem nevezhetd
sem ,kisloketi”, sem ,nagyloketd”
(vided) vobulatornak, mert mikddésé-
ben mindkét rendszert megkozeliti.

A vobulitor elvi felépitését a 2. db-
raszemlélteti. A generétor egység 9 db
oszcillatort tartalmaz, amelyek a Ks
kapcsoldval hozhat6k miikodésbe. Az
oszcillatorokat egy kozos varikapdiéda
(D1) hangolja 4t kb. 1:2 aranyt frek-
venciaitfogissal. Az egyes sdvok atla-
polésa miatt az atfogéds valdsagos érté-
ke kb. 1:2,5 ardnyd. Az oszcillatorok
hangoldsa egy statikus egyenfesziilt-
séggel és egy firészfesziltséggel
egyiittesen torténik. A két fesziiltség
egymaésra szuperponéltan hat a vari-
kapdiédara. A Py helipotrdl érkezé
egyenfesziiltséggel az oszcillator koze-
pes frekvencidja (fo) allithaté be, mig a

RT EK '91

az 1. tablazatban taldlhatok

firészfesziiliség amplitiddja a l6ket
nagysagat befolyasolja. A Pg potencio-
méterrel és a K4 kapcsol6val a loket-
amplitddo 4llithatd be 0 és a teljes sav-
nak megfeleld l1oketérték kozott. A Kq
kapcsold 10:1-es lcosztést tesz lehetd-
vé azért, hogy kis loketértékeket is ké-
nyelmesen lehessen bedllitani a Pg po-
tenciométerrel. Az fo frekvencidnak a
sivon beliili helyzetérél az el6lapi kis-
méretd indikitor miszer ad megkoze-
1it6 tajékoztatist, ugyanis a 10-fordula-
td helipot tengelyc cgyszeri médon
nem skalazhato.

Az oszcillator blokkbol érkezé jelet
egy levilaszto egység tovibbitja a ki-
meneti erésit6hoz €s a marker-generé-
torhoz. A kimeng szint finoman a P11
potencciométerrel, majd a 10 dB-es 1é-
pésekben a Kg kapcsoldval dllithato be.

A marker-generdtornak az a célja,
hogy az ernydre kirajzolt atviteli gor-
bén feltiintesse azokat a jeleket (marke-

reket), amelyck jelolik, hogy az adott
helyhez milyen frekvencia tartozik. A
marker-generator atkapcsolhat6, és 10-
5-1 MHz, valamint 100 és 10 kHz
egészszamil tobbszoréseinél szolgaltat
markereket az erny6n megjelend abra-
ra. A marker jelek nagysaga a Pg poten-
ciométerrel szabédlyozhaté.

Az oszcilloszkdp a szélessavi dio-
dis méréfejjel (tapifejjel), mint ampli-
tGd6 demodulitorral egyiitt indikator-
ként szolgél. A kényelmesen nagy er-
ny6méret érdekében M17-11 GR tipu-
st katédsugarcsovet valasztottuk,
amely méagneses eltéritési. Hozzd a VI-
DEOTON tranzisztoros MINIVIZOR
késziilékében alkalmazott eltérit6 te-
kercs hasznilhat6. A fiiggGleges és viz-
szintes eltéritéshez két azonos felépité-
st végerGsité aramkor szolgil. A fiig-
gbleges bemenet érzékenysége a Ki
kdpcsoléval 10 dB-es 1épésekben dur-
vén és a P1 potenciométerrel finoman
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4. dbra. Az oszcilldtor panel félia raj-
zolata

szabdlyozhat6. A fuggSleges ersitd
bemeneti impedancifja 1 MQ, amit a
MOS-FET-tel kivitelezett bemend fo-
kozat tesz lehet6vé.

Az oszcillstor frekvencialoketét és
az oszcilloszk6p vizszintes eltéritését
egy kozos fiirészgeneritor hozza létre,
melynek frekvenci4ja folyamatosan 4l-
lthat6 kb. fw=0,5 Hz és 60 Hz kdzitt a
P6 potenciométerrel. A K3 kapcsol6 se-
gitségével méd van arra, hogy az RF
oszcill4tor frekvencidjat és az oszcil-
loszk6p vizszintes eltéritését megéllit-
suk, illetve kézi mozgisiira véltoztas-
suk 4t a P7 potenciométer elforgatéisa-
val (manuélis izemm6d).

Avobulitort +415V,-15Vés+5V
stabiliz4lt fesziiltségek szolgéljdk ki
egy kozos hidkapcsolasi egyenirdnyf-
t6r6l. Az oszcilloszkép csé 7 kV-os
gyorsité fesziiltségét, kb. 400 V-os £6-
kusz-fesziltségét és a fény-
erdszabélyozashoz sziikséges —100 V
koriili fesziiltségét egy tranzisztoros 4t-
alakit6 hozza 1étre.

6. ébra. A MOS-FET levdlaszté tran-
zisztorok nydk-lemezének félia-rajzo-
lata

A vobulitor RF generdtor cgysé-
gének kapcsolési rajzét a 3. dbra szem-
Jélteti. A 9 db frekvenciasévhoz illesz-
ked6en 9 db 6ndllé oszcilldtor van a
késziilékben, amelyek kozil a kivént
sdvnak megfelelSt a K¢ kéttércsds kap-
csol6 iktatja be a rendszerbe. A Kea
kapcsol6 tircsa a —15 V-os tépfesziilt-
séget kapcsolja az oszcilltorra, mig a
Keb tércsa az oszcilldtor tekercsét kap-

5. dbra. Az oszcilldtor panel beillteté-
se .
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7. dbra. A levdlaszt6 fokozatok bedlite-
tése

csolja ré a hangolé6 varikapdiédéra. A 9

sdv frekvenciahatérai a kdvetkez6k:
1. 75 kHz - 150 kHz
2. 150 kHz -~ 300 kHz
3. 300 kHz - 600 kHz
4, 600 kHz -1200 kHz
5 1,2 MHz - 25MHz
6 25MHz - 5 MHz

8. dbra. Az SN72733 kimeneti erdsité

7. 5 MHz - 10 MHz

8. 10 MHz -

9. 20 MHz -

A nagy frekvenciakiildnbségek mi-
att az egyes sdvokhoz tartoz6 oszcills-
torok csak més és més tranzisztorral €s
RLC-elemekkel mikddnek kifogésta-
lanul. Ezért ezeket az alkatrészeket
nem lehetett egységesiteni. Az alkatré-
szek adatait az 1. tébldzatban tdntettik
fel.

Az oszcillitorok hangoldséra és a
16ket létrehozédséra egy kbzds varikap-
diéda szolgdl (MV1405, Motorola),
amelynek -3 V-hoz tartoz6 kapacitésa
eléri a 200 pF-ot. Az L rezgdkori te-
kercsekkel 2 db antiparalel kapcsoldsd
diéda kapcsolédik pérhuzamosan.
Ezeknek célja az amplitGdéhatérolés.
Ezen diédék kb 1,5 Vpp-re korldtozzdk
a kialakul$ RF jel amplitidéjét, amely
mér megfelelden kicsiny a varikappal
torténé hangoldshoz. Ez a hatdrolds
egyben 4lland6 értékivé teszi az RF jel
amplitGdéjét a hangolédssal jré Q-vil-
tozdssal szemben is. A 9 db oszcilldtor
a K¢ kapcsoléval egy 5néll6 nyomtatott

dramkéri lemezen foglal helyet. Ennek

féliarajzolata a 4. dbrdn 14that6, beill-
tetését az 5. dbra mutatja.

Az oszcillstor jelét két source-kd-
vetd MOS-FET fokozat viszi tovibb. A
MOS-FET-¢k (BF960) nagyon jé elvé-
lasztést biztositanak az oszcilltor és a
csatlakozé fokozatok kozdtt. Ezen két
tranzisztor egyben a mésodik gate (G2)
elektréddjukon keresztiil kapcsoldsi
miveletet is végeznek, amennyiben a
firészjel visszafutdsi szakaszdban
megszintetik az RF jel tovébbjutésit.
fgy az oszcilloszkép ernydjén létrejon
az alapvonal. A G2 elektr6dékra veze-
tett kapcsol6jel (kioltds) a firészgene-

9. dbra. A kimeneti erdsitd beiiltetése

A kétlevélaszt6 MOS-FET egy kis
6néll6 nydk-lemezen kapott helyet,
amelyet a K¢ kapcsol6 két csavarja tart
mechanikusan. A nyék-lemez f6lia raj-

pemoduL ATOR
FEJ

82
l 220k 15 m
AAZ10 0SZC.~hoz
—_—
t
XS— . ARNYEKOLT
CSIPESZ i KABEL

10. dbra. A diédds mérdfej és elektro-

paneljének félia-rajza ratorbél érkezik. mos kapcsoldsa
1. tdblézat (a) 1. tébldzat (b)
Sfv | Tekercs | Induktfvités | Menet Huzal |Lefg. | Megjegyzés Sév | Re Rs Ry Re C» Ce | Tranziszior
1. Li | 205 mH| 224 | 01 CuzS| 25 | Au=400 1 2k | 36k | 2k 1k | 470n | 4700 | BCYSS
2, L S12mH | 112 | 01 CuZS| 15 Au=400 2 2k | 33k | 20 | 1k | 100n | 100 | BCYS8
3, Ls 12mH | S6 | 015CuzS| 9 | Au=400 3. | 12k | 33k | 1,7k | 1k | 47n | 470 | BCYSS
4, La 032mH| 56 | 015CuZS| 8 | Aw=100 4 | 18x | 30k | 1k 1k | 47n | 470 | BCYSS
5. Ls | 80 pH| 44 | 015CuzS| 8 | Au=40 s. 150 | 30k | 150 | 1k | 47n | 47n | BCYS8
6. Le | 198 pH| 22 | 02 CuzS| 4 | A=40 6. 1k | 3Bk | @ 1k | 470 | 472 | BCYSS
2 L 495 yH| 20 | 0SS CuzZ | 4 | @ms 7 - S6k - 1k | 220 | 22n | BF2S
8. Ls 124 pH| 12 |07 Cuz | 4 | @18 8 - 56k - 1k | 22n | 220 | BF2S
9, L 031 pH 9 |07z | 3| oms 9. - 56k - 1k | 22a | 22n | BF2S
RT EK 91 109



+15V BF 961
39Kk BD241
K1 Ko
—o0
—o
L 100k r‘ﬁ L Vert
X {
O
LB E g O
8 ™ \ NS
@ Vert. l
ampl. SZ ZS 1
‘-\5 x X X l—]
=) 32 S L —L - <+—o 15V
2x1N4148 BD242
1 e Marker o—>
s gen.-tdl
Oszto <+—o +15V
| 100n
G
14% 1 BD 241
S G2 Hor. P3
ampl. 05M
BF 961 Hor.
D
. 05M U
» BD 241, 150k
BD242 Py 22k [J
100k L <o 15y
8 E Hor. 2xBAY43 BD242
c poz.
Felulnézet!

11. dbra. A fiiggbleges és vizszintes eltérité dramkirik kapcsoldsa

zolata a 6. dbrdn, beiiltetése a 7. gbrdn
lathat6.

Az egyik levalaszt6 fokozat kime-
nete a P11 szintszabdlyoz6 potencio-
méteren keresztiil egy SN72733 tipusii
RF er6sit6 IC-re jut, amelynek kimene-
tén kb. 1 Vg szinti fesziiltség van
jelen. Az SN72733 a legkisebb erdsité-
sii beallitisban dolgozik, amikor erési-
tése mintegy 15 dB csupén. A kimeneti
er6sitét egy I1-kapesolasi oszté koveti,
amellyel az 1 Vesr jelet 10 dB-es 1€pé-
sekben 10 mV-ig lehet leosztani (Ks
kapcsold). Az 1 uF-os levilaszt6 kon-
denzitor meggatolja a kimeneti oszt6
vagy az erdsit6 IC leégetését abban az
esetben, ha véletleniil egyenfesziiltség
jutna vissza a vizsgilt késziilékbdl. Az
SN72733 IC 6nall6 panelen van elhe-
lyezve a Kg kimeneti oszt6 kdzelében.
Ennek féliarajzolatat a 8. dbra, beiilte-
tését a 9. dbra szemlélteti.
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12. dbra. Az eltérité dramkorok nydk-lemezének félia-rajzolata
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13. dbra. Az eltéritd dramkor beiiltetése
A vobulétorral vizsgélt aktfv vagy 4l is fiigg. Nagymeredekségi felfuté
passziv Aramkdr ftviteli karakteriszti-  €s lefuté oldalak a demodulélt jelben

kéjinak felvételéhez egy dibdds AM
demodulitor, mint mérdfej tartozik
(10. dbra). Erre nincs szilkség akkor,
ha a viZsgélt késziilék mér eleve tartal-
maz AM demodulétort. Ezen AM de-
modulédtornak DC-t6l, azaz egyen-
dramt6l kell milkddnie, kb. 5-10 kHz
sévszélességgel, a teljes RF frekvenci-
atartoményban. A méréfejrél érkezS
alacsonyfrekvenciés jel id6beni vélto-
zésa a flrészjel linedris emelkedése
szerint koveti a mérendd egység tvite-
li karakterisztikéj4t. gy a demodulétor
kimeneti frekvenciaspektruma az fw
vobul4l6 frekvencia (15kS-frekvencia)
lecsokkentésével beszikithetS. Ezen
jel frekvenciaspektruma a mért egység
ftviteli gorbéjének oldalmeredekségé-

14. dbra. A BF960-as bemeneti erdst-
t6 nydk-lemezének rajza
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magasabb frekvencidjG komponense-
ket keltenek. A demodulélt (egyeniré-
nyftott) RF jel az oszcilloszk6p vertik4-
lis bemenetére keriil a késziil€k elSlapi
csatlakoz6jén keresztiil. Ennek beme-
neti ellendlldsa 1 MQ és az eltéritési
sdvszélesség kb. 5 kHz/~3 dB. A sév-
szélességet elsdsorban a mégneses el-
téritéshez tartoz6é eltéritS tekercs in-
duktiv viselkedése korlétozza.

Az eltérités framkoreit a 11. dbra
mutatja. Az eltéritési érzékenység a Ky
kapcsol6 koré épitett fesziiltségoszt6-

val 10 dB-es l1épésekben, 0 ... 100

arinyban leoszthat6. A finom-beéllitis
a P1 potenciométerrel tdrténik. A teljes
vertikdlis ernyéméret kirajzoldsihoz
10-mVpp jelszint tartozik a K1 és a P1
legérzékenyebb éllisban. A MOS-FET
bemenetd elSerSsits elit helyet fogla-
16 100 kQ-os ellenélls és a két antipa-
ralel kapcsolt 1N4148 di6da a BF960
tranzisztort védi a nemkivénatos nagy
bemeneti fesziltséglokésekkel szem-
ben. A vertikélis eltérit§ erdsftdlinc
egyenframi csatol4st. A tulajdonkép-
peni erésitést a BFI60 elSerdsits €s a
741 tipus integréalt dramkdr hozza 1ét-
re. A teljesftményer6sitd két elleniite-
mu tranzisztort tartalmaz6 kimeneti fo-
kozatinak a fesziiltségerSsitése egy-
ségayi, viszont ez a fokozat jelentSs
drammal terhelhet6. A P2 potenciomé-
terrel az ernydre rajzolt ébra vertikélis
helyzete (pozici6ja) éllithaté. A K2

kapcsol6val méd van arra, hogy az 4b-
rat az emmyén 180°-kal megforditsuk.
Erre f6leg akkor van sziikség, ha egy
mér meglévé RF moduldtor negativ
egyenfesziiltségi kimenettel rendelke-
zik, és a kapott étviteli gorbe ,fejjel
lefel€” jelenne meg az ernydn.

Az clleniitemd véger6sité fokozat
B-osztilyG beéllitisban dolgozik, a
nyugalmi kollektoriramot a két
BAY43-as di6din fellép6 nyit6fesziilt-
ség és a 10 Q-os emitterkdri ellendll4-
sok hatdrozzik meg els6sorban. A nyu-
galmi dram 30-60 mA értékd.

A vizszintes (horizontilis) eltérités
erdsitS része a vertikilissal kdzel azo-
nos felépitési. A vizszintes eltéritési
amplitd6 a P3, a vizszintes helyzet
(pozici6) a P4 potenciométerrel 4llitha-
t6. Ezek a potenciométerek is a készii-
1€k el6lapjdn vannak elhelyezve.

A Minivizor eltérit6 tekercsének az
eredetileg vertikilis tekercse itt a hori-
zontflis kimenetre kapcsolandé (ez a
nagyobb menetszimi). Az eredetileg
horizontilis eltérité tekercspar pirhu-
zamos kapcsoldsit megfelelSen soros-
sé kell megviltoztatni, €s ez képezi a
vobulétorban a vertikilis eltérit6 teker-
cset.

Az eltéritS erSsits (a véger6sitk és
a 741-es IC-k) egy kdzos nyék-leme-
zen foglalnak helyet figy, hogy a pozi-
tfv és a negatfv kollektorti tranzisztorok
egy-egy kozds hit6lemezzel vannak
ellitva. A végerSsitSk nydk-méreteit €s
f6lia rajzolatit a 12, dbra, beiiltetését
a 13. dbra szemlélteti. A bemeneti cl-
GerSsits (BF960) egy kis 6néll6 nydk-
lemezen foglal helyet, amely a beme-
neti oszt6 kapcsol6jéra (K1) van rogzit-
ve. Ennck f6liarajza a 14. dbrdn, beiil-
tetése a 15. dbrdn lithat6.

15. dbra. A bemeneti er0sitd beiilteté-
se
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16. dbra. A filrészgenerdtor kapcsoldsi rajza

17.

112

dbra. A firészgenerdtor nydk-le-
mezének félia-rajzolata

A kdzel linedris frekvencialoket el-
Séllitdshoz és az oszcilloszk6p viszin-
tes eltéritéséhez fiirészjelre van sziik-
ség. A fiirészjelet a flrészgenerdtor
4llitja el6, melynck kapcsolési rajzét a
16. dbra szeml€lteti. Ez az egység 2 db
IC-vel mikddik (747 és 741), amelyek
kozil a 747-es két miveleti erdsftdt
tartalmaz. A rajzon a bal oldali mive-
leti erdsité alkotja a tulajdonképpeni
fiirészjel generédtort. Az 4ramkor egy
pozitiv visszacsatol6é hurkot (30 kQ és
1,2kQ) és egy kondenzétorral késlelte-
tett negativ visszacsatol6 hurkot (2x56
uF) tartalmaz. A negativ hurokban 1év6
soros RC elemek hatirozzik meg az
astabil multivibratorként mik6dé kap-
csolés iizemi frekvencidjét. A fiirészjel
a 2x56 pF-os kondenzétor ered6 kapa-
cit4sdn (28 uF) jelenik meg, és ampli-
tiddja 1 Vpp. A fiirészjel felfuté olda-
l4nak id6tartama a Pg potenciométerrel
kb. 1:200 ardnyban viltoztathat6, mig
a lefuté oldal idStartama konstans érté-
kd. Ezen utébbit a diédéval sorbakap-
csolt 1 kQ-os ellenéllissal lehet befo-
lyésolni. A fiirészgenerétor izemi frek-
vencidja 0,5 Hz és kb. 60 Hz kozott
véltoztathat6 a Ps potenciométerrel. Az
IC kimenetén (12. pont) egy a fiirészjel
lefut6 oldal4val egyidejd szdgletes im-
pulzus jelenik meg, amely éppen alkal-
mas az RF oszcillitorok tovibbmen6
jelének kioltdsira. A 747-es IC méso-
dik miveleti erdsitSje levélaszté foko-
zatként mikadik, erdsitése egységnyi.

18. dbra. A fiirészgenerdtor paneljé-

nek beiiltetése
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21. dbra. A marker-generdtor nydk-
lemezének foliarajza
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19. dbra. A marker-generdtor kapcsoldsa
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. dbra. A markerjelek megjelenése
az oszcilloszkép ernydjén

2

S

A K3 kapesol6 4llasét6] figg6en vagy
a periodikus fiirészjelet tovéibbitja a Ps
potenciométerre, vagy egy egyenfe-
sziiltség szintet, amelyet a P7 potenci-
omérrel véltoztathatunk. Ezen ut6bbi
statikus fesziiltség a méshol bedllitott
16kethatérok kozotti frekvencidnak és
az ehhez tartoz6 vizszintes oszcillosz-
kop-kitérésnek az egyideji véltoztats-
séra szolgil. gy a vobulstort, mint egy
finoman hangolhat6 szignélgeneratort
hasznélhatjuk.

A 741-esICer6sit6ként mikodik és
a kimenetén megjelené kb. 10 Vpp
amplitid6ji firészjel a hangol6 vari-
kapdi6da meghajtiséira szolgil. A fii-
részjel hatésira 1étrejové frekvencial-
ket a Pg potenciométerrel szabilyozha-
t6. Egy 10:1 ardnyi 16ket-csokkentést

22. 4bra. A marker-generdtor beiilte-
tése

113



[EZZR

Tr3

|
|
|
|
i
IN4148 4 8 |
7 3 |
__| |
\'4 []2,2 k| 555 !
6 5 Olm |
I
. o KU 607 |
| O i |
[}
—— 22n I :
I £215 kHz I
K
7 Tr B30C3000 01 :
l_/ | iwo
220V [ )
-
Bi ~ —=2200u
(25V)
0,54
’ * 22000
, , T (25V)
Hatulnezet! e
f 1K @’/ 3
0 G1

5x 62M (1W)

H—=——a————C

N .
1”4 B
Lis lse
Tv 18-03
L
3 x IN4006 1
[n| (Wl
1”4 | %]

M17-11GR

G,

ﬁ M17-11GR

Gy

Alulnézet!

7815K, 2 3
79315K O | 7805

Felulnézet!

24. abra. Az 555-0s IC és a meghajto
tranzisztor nydk-lemezének folia-raj-
zolata
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23. dbra. A tdpegység kapcsolasi rajza

lchet létrechozni a K4 kapcsol6val, a
firészjel leosztasa altal.

A fiirészjel generator egy fiiggdle-
gesen all6 keskeny nyik-lemezen ka-
pott helyet, amely lemez egyben a Pg,
P7 és Pg potenciométercket is hordoz-
za. Ezen nydk-lemez féliarajza a 17.
dbrdn, beiiltetése a 18. dbrdn 1ithaté.

A mikodtetés sordn szitkség van
arra, hogy az crny6n megjelené 4brin
a kerek €rtéki frekvencidk helyei jel-
zettek legyenck. Erre a célra szolgél a
marker-generitor iramkori egység,
amelynek kapcsolési rajzit a 19. dbra
tiinteti fel. Ezen dramkori rész egy 10
MHz-es kvarckristily pontos frekven-
cidjab6l szdrmaztatja a markerek he-
lyét. A 10 MHz-es kristilyoszcillitor
jelébdl egy frekvenciaoszté linccal 5
és 1 MHz-es, valamint 100 és 10 kHz-
es négyszogjel folyamot dllitunk el6. A

25. dbra. A meghayjto egység beiilteté-
sirajza

RT EK '91



frekvencia leosztdsét a 74LS390 tipus-
jeld BCD oszt6 IC-k végzik. Ezen IC-
kben tokonként 2 db 10-es oszt6 taldl-
hat6. Kapcsol4sunkban a rendelkezés-
re 4116 4 db 10-es oszt6b6] hirmat ve-
sziink igénybe. A Ks kapcsoléval egy-
részt kikapcsolhatjuk a marker-generé-
tort a 10 MHz-es oszcillitor ledllftdss-
val, misrészt vilaszthatunk az 5 kii-
16nboz8 kerek értékd marker frekven-
cia koziil. A kivélasztott frekvencidji
négyszdgjel sorozat a 74193 tipusjeld
IC bemenetére keriil. Ez egy progra-
mozhaté szaml4l6 (oszt6), amely a 14-
bak bekdtésével Ggy van programozva,
hogy osztisi szdma N=1 legyen. Az
1-gyel val6 osztis természetesen nem
jelenti a frekvencia leosztését, viszont
az IC mikddése igy is szabdlyos. A
kimeneten nagyon keskeny, negativba
futé tiimpulzusok jelennck meg, ame-
lyeknek impulzusszélessége csupén
néhéiny nanoszekundum (ns). A kes-
keny impulzusszélesség kdvetkezté-
ben akimend jelnek olyan a spektruma,
hogy abban az egyes komponensek
(n-fve) amplitid6ja kb 30-40 MHz-ig
kozel egyforma. Ez azért fontos, mert
példéul a 10 kHz-es markernek még a
40 MHz-es iizemi frekvencia kozelé-
ben is j61 megjelenithetdnek kell len-
nie. Ez csak egy kdzel 4lland6 amplitG-
d6j spektrum mellett Ichetséges.

Az nfpe frekvencidkat tartalmaz6
spektrum a 193-as IC kimenetér§l a
marker keverébe jut, amely itt egy
BF246 tipusi térvezérlési tranzisztor.
Ez a fokozat a gate elektr6d4jéra adott
szinuszos vobulil6 frekvencidbdl &s a
szdmos frekvenciakomponenst tartal-
maz6 spektrumbél kiildnbségi jeleket
képez. A drain elektr6din megjelend
~kOzépfrekvenciis termék” itt hang-
frekvencia, amelynek fels§ hatéra
mintegy 200 Hz-re van korlitozva a 68
nF-os kondenzétorral (drain-fold). Eza
hangfrekvenciés jel a frekvencialdket
futésa sordn hol megjelenik, hol eltd-
nik, aszerint,hogy a vobulétor kimeneti
RF frekvencifja megkozeliti, eléri,
majd elhagyja a marker-generéitor
spektruménak egyes diszkrét frekven-
cidit.

A hangfrekvenciis marker jelek
amplitid6ja a Pg el6lapi potenciomé-
terrel szabfllyozhat6. A 741 tipusjeld
IC kb. Ay=50-szeres erdsitéssel dolgo-
zik és a marker jeleket felerSsitve to-
vébbitja az oszcilloszk6p vertikélis el-
térité erdsitdjéhez (a 741 negativ be-
menetére). Ezzel az eljérissal Ggyne-
vezett lovas markerek keletkeznek,

RT EK '91
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26. dbra. Az dtalakitott soreltérits transzformdtor kizelrél

ami itt azt jelenti, hogy a marker jelek
amplitidé-mozgdsként ré vannak iltet-
ve az oszcilloszkép erny6jére rajzolt
4bréra (20. dbra).

A marker-generétor egy keskeny
nyék-lemezre van felépitve, amelyet a
Ks kapcsol6 két csavarja tart az el6lap-
pal pirhuzamos helyzetben. A nyék-le-
mez f6lia-rajzolatit a 21. dbra, beiilte-
tését a 22. dbra szemlélteti.

A vobulétor mikddéséhez szitksé-
ges egyenfesziiltségeket a tipegység
hozza létre. Ennek kapcsolési rajza a
23, 6brdn 14that6. A hél6zati transzfor-

egyenfesziiltséget szolgdltat a 7815K
és a 7915K tipusjeld, két, ,,hiromliba”

_ stabilizdtor IC-nek. Ezek kimenetén a

+15V és a—15 V stabiliz4lt tipfesziilt-
ség mir rendelkezésre 4ll a fokozatok
tépléldsdhoz. A kb. +20 V-os elbsziirt
fesziiltségbSl a 7805 jeld stabilizétor
hozza létre a TTL IC-k széiméra szik-
séges +5 V-os tdpfesziiltséget.

Az oszcilloszk6pesS fesziiltségek-
kel valé ellitdsa mar bonyolultabb fel-
adat. Erre a célra szolgil az 555-0s
IC-bSl és a 2 db tranzisztorbél 4116
transzverter sramkor. Az 555-0s IC as-
tabil multivibritorként 15 kHz-en re-

métor (Tr1) szekunder tekercse 2x16  zeg a megadott RC elemekkel és vezér-
V-tal tiplélja a hid-kapcsolésd egyen-  lia BC301-es meghajté tranzisztort. Ez
irdnyft6t, amely a 2 db 2200 uF-oskon-  a tranzisztor a Tr2 impulzus-transzfor-
denzitoron kb. +20 V-os eldszdrt
2. tébldzat
Transzf. Tekercs Menetszém Huzal Megjegyzés
Tn 20V 1570 0,18 Cuz G=4,8 cm? Hipersil
2x16 V 2x16 0,6 Cuz
Tn Lw 100 0,1 CuZS ?20x12 fazék vas
Lu 10 0,1 CuZSs A;=250
T La 10 0,8CuZ sorelt. vasmag
Lo 50 0,1 CuZs Ly folé
L 50 0,1 CuZs La2 fOl€
Las - - wmalomkerék”
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27. dbra. A késziilék hdtulnézete

métoron keresztiil hajtja meg a
BUY12-vel kivitelezett végerdsité6t.
Az 555-0s IC és a BC301 tranzisztor a
Tr2 transzformétorral a késziilék panel-
ja alatt van elhelyezve. A nyék-lemez
féliarajzit a 24, dbra, beiiltetését a 25.
dbra mutatja.

Mind a meghajt6, mind a teljesit-
ményerdsité tranzisztor C-osztilyban
dolgozik, bazis-el6feszitése nincsen. A
BUY12 a késziilék paneljira van csa-
varozva szigetelten, hiitési célb6l. A
Tr3 egy fekete-fehér TV késziilék so-

reltéritd transzforméitorabdl készilt
(26. dbra), a primer tekercs 4talakit4-
saval. Az eredeti ,,malomkerék” szol-
géltatja a +7 kV-os gyorsitéfesziiltség-
hez sziikséges impulzusokat, mig az
L2 primer tekercs mellé tekercselt L13
és Li4 tekercsek a segédfesziiltségek
egyeniranyitéit tipldljik. A +7 kV-os
gyorsité egyenfesziiltséget TV18-03ti-
pusjeld egyenirdnyit6 4llitja el6 anagy-
fesziiltségl impulzussorozatb6l. A 68
pF-os kondenzdtorok régebbi TV ve-
v6k antenna-bemeneti levélaszt6 kon-

. \
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28. dbra. A késziilék panelja alatti elrendezés

denzétorok voltak, 5 kV-os 4tiitési szi-
lardsdggal. Fontos a gyorsité fesziilt-
séggel parhuzamosan kapcsolt 33 MQ-
os kisiit ellenillds linc. Ennek elha-
gyésa esetén a kondenzitorokban (kép-
csd is!) maradt t6ltés energidja (a hilé-
zati kikapcsol4s alkalméval) a megéll6
fénypont helyén beégeti a kat6dsugir-
csé ernydijét.

A vobulétor transzforméitorainak
adatait a 2. tdbldzat tartalmazza. A ké-
sziilék belsd felépitése a 27. és 28. db-
rékon lathat6.

Az ICL 7109 A/D-konverter

Talén emlékszik a T. Olvas6 az [1]
lefrésra, melyben az ICL 7107 tipusG
digitalis voltmérS chipnek a ZX Spect-
rum szimftégéphez torténd illesztésé-
16l volt sz6. Mivel ez az IC nem kifeje-
zetten szAmftégépi alkalmazéshoz lett
kifejlesztve, az illesztést csak meglehe-
t6sen koriilményes médszerrel, relati-
ve bonyolult segéddramkorokkel lehe-
tett megvalésitani. Tov4bb bonyoliftot-
ta a dolgot az a tény, hogy a mérési
eredményt az erlsen redundins, hét-
szegmenses kimeneti k6dbél egy kiilén
konverziés rutinnal kellett visszakon-
vertélni. LegsGlyosabb hitrényként je-
lentkezett az sramkor rendkiviili lassi-
siga, mely alkalmazisi korét ersen
korlitozza.

Az INTERSIL kifejlesztette az ICL
71XX 4ramkorcsalddnak kifejezetten
szimitégépes alkalmazdsokra sz4nt dj
tagjét, az ICL 7109 tipusjeld, 12 bites,
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Pélinkés Tibor

bindris kimenetd, el6djeinél nagyobb
sebesség tokot.

Ezt az6ta MAXIM mérkajelzéssel
ellitva gyértja, de el6éllitja a TE-
LEDYNE is, TSC 7109 tipusjelzéssel.
Mivel a 7109-es ndlunk is tobbé-kevés-
bé rendszeresen beszerezhetd, arény-
lag kedvez$ 4ron, célszerinek lattam
egy gyakorlati példéval illusztrilt cikk
keretein beliil kissé részletesebben
megismertetni az Olvas6t ezzel a kitd-
n6, igen egyszenien és sokrétiien alkal-
mazhat6 IC-vel.

A Rédi6technika hasdbjain mar
kozzétettek egy nagyon révid, ink4bb
csak tdjékoztat6 jellegd, kapcsoldsi
példat és programlistt is tartalmaz6
leirést {2}, de részletes, a konkrét pél-
dét6l eltérd alkalmazist is timogatd is-
mertetés eziddig nem jelent meg. A
kovetkezSkben ezt a hidnyossigot pré-
bélom pétolni.

1. Az ICL 7109 mikodési el-
ve, felépitése

A chip ~ hasonl6an a csaldd t6bbi
tagjdhoz — a kettGs integrilds elvén mi-
kodik. Az dramkor analég részének
mikddési elve megegyezik az [1] 1/a.
4bréja alapjén ismertetettekkel, de a ja-
vitott technol6gia kdvetkeztében meg-
nétt a mikodési sebessége, és més pa-
raméterei is kedvezGen alakultak.

Sajnos a belsd referenciaforrds hé-
fokfiiggését nem csokkentették, az
megegyezik az IC-csaldd t6bbi tagjaé-
val. Szerencsére a chip dramfelvétele,
és ezzel hémérséklete nem viltozik
olyan nagymértékben és rendszer-
teleniil, mint ahogyan azt a 7107 eseté-
ben tapasztalhattuk, de preciziés méré-
sekhez mindenképpen érdemes KkiilsS
referenciaforrist hasznilni. Alaposan
megvéltozott viszont a 7107-hez ké-
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pest a tok labkiosztasa, erre feltétlenil
legyiink tekintettel! (3. dbra) Lénye-
ges valtoztatdsok torténtek a chip
aramkorének digitalis részében is, me-
lyek koziil szdmunkra a legfontosab-
bak:

— Bindris k6dolési, hiroméllapo-
tit kimenetek
Moédositott Sragenerator-foko-
zatok

— Handshake médban is mikod-

tethetd

A tok 12 adatkimenettel (BO ...
B11), az OWR tiilcsordulast detektdlo
kimenettel, a SIGN elGjel-kimenetiel
és a STATUS éllapotjelz6 kimenettel
rendelkezik. Az adatkimeneteken a
konvertalt adat tiszta binéris kédja je-
lenhet meg, a tobbi kimenet funkci6ja
azonos a 7107 megfelel6 kivezetései-
nek funkcidjival. Az IC mikodését a
vezérl6 bemeneteken keresztiil befo-
lydsolbatjuk. A RUN/-HOLD feladata
akonverzi6s ciklus inditdsa, ugyanigy,
ahogy az a 7107-nél torténik. Az adat-
kimeneteket a ~LBEN ill. a -HBEN
vezériGjelek aktivaljik, ha a —CE/LO-
AD labat — Chip Enable - és a MODE
vonalat 0 V-ra kétjiik. Ez a chip Gn.
direkt médja. Ha most mindkét engedé-
lyezé bemenet H szintd, a STATUS
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2. dbra

kivételével az Osszes kimenet nagy-
impedancias 4llapotba keriil. (A STA-
TUS a konverzi6 integrél6 fazisai alatt
H szinten van. L-re billenése jelzi, hogy
a chip kimeneti tirol6jiban érvényes
adat van.) Ha a -LLBEN-t 0 V-ra hiz-
zuk, az els6 8 adatvonal aktivilédik, a
-HBEN-nel hasonléképpen a felsé 4
adatvonal, a tilcsordulis-bit és az el6-
jelbit lesz aktiv.

2. Az ICL 7109 mikroprocesz-
szoros kornyezetben, direkt
médban

Direkt médban a chip szdmitégépes
rendszerhez torténé illesztésének
szamtalan varidci6ja képzelhet6 el,
amibdl harom jellegzetes médszert az
1. dbrdn mutatok be. Az 1/a. 1ényegé-
ben a [2] szerinti elrendezés. Itt az adat-
forgalmat a 3, egyszerd LSTL tokokb6l
felépitett vezérldegység irdnyitja, az
adatokat a vezérlGegység éltal generalt
kapuzdjellel vezérelt 2 buszmeghajté
kapuzza a mikroszadmit6gép adatsinjé-
re. Ez ut6bbira azért van sziikség, mert
a 7109 adatvonalainak terhelhetGsége
(FAN-OUT) 1 normél TTL kapubeme-
net. Ezt semmilyen koriilmények k6-
ZOtt sem szabad tillépni.

117



Ezen terhelésen beliill a kimeneti
szintek természetesen TTL-kompatibi-
lisek.

Az 4bran lithat6, hogy — lévén a
kimenetek haroméllapotiak — a kime-
netek alsd nyolc és fels6 hat vonala
megfelel§ szisztéma szerint 6sszekot-
het6, és egy nyolcbites adatsinben
egyesitheté. Ilyen konfiguracié mellett
a vezérlGegység aramkorét feltétleniil
gy kell kialakitani, hogy a ~LBEN és
—HBEN vonalak kélcsondsen kizdrjdk
egymdst, mert ha esetleg a két bemene-
tet véletleniil egyszerre aktivdljuk, az
adatkimenetek koziil néhdny szembe-
kapcsolodik egymdssal, és a chip tonk-
remegy. Ez megakadalyozhat6 pl. a hi-
vatkozott cikk szerint egy bistabil mul-
tivibrétorral is, de egyszerdbb, ha az
egyik bemenetet kozvetleniil, a mési-
kat egy inverteren keresztiil kotjik a
vezérlSlogika egyetlen valsztGkimene-
tére. A szaggatott vonallal jelolt —
CE/LOAD vezérlés azt akarja abrazol-
ni, hogy ezt a bemenetet nem feltétle-
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niil a vezérlSlogika mdkodteti; tobb-
nyire egyszerden foldre kotjiik.

Az 1/b. dbra szerinti illesztés alkat-
részigénye valészintileg minimalis. Itt
a-LBEN és a —~HBEN tart6san L szin-
ten van, a 14 adatvonal a bitvezérelt
PIO, vagy PPI bemenetként programo-
zott portvonalaira kapcsolédik. A kon-
verzi6t az intelligens perifériavezérlé
egyik portvonala inditja, a STATUS-
jelet egy masik portvonalon keresztiil
figyeljiik. Bar az ilyen elven felépitett
kapcsolds tiinik a legegyszertibbnek,
de tekintettel az intelligens periféria-
kontrollerek relative magas arara, nem
biztos, hogy egyben a legolcsébb is.
Ezért ki-ki az adott feladatnak és az
adott lehetGségeknek megfelelGen va-
lasszon az 1/a. és az 1/b. megolddsok
koziil. Jelen cikkemben a mésodik vél-
tozatnak megfelelé kapcsolast fogok
ismertetni.

Az 1/c 4bra egy tobb AD-t “foglal-
koztaté” professziondlis rendszer
egyik lehetséges elvi megvaldsitasat

dbrazolja. Mindegyik AD adatvonalait
egy kozos bels6 adatsinre kapcsoljuk,
melyet a két sinmeghaijté csatol a pro-
cesszoros rendszer adatsinjére. A —
HBEN és —LBEN vonalak egy 4, n-bl
1 dekdder kimeneteire csatlakoznak. A
dekdder garantilja, hogy egyidejiileg
csak egy engedélyezGvonal legyen ak-
tiv. A dekéder bemeneti bitkombinéaci-
6ja (5) a szamit6gép fel6l nézve kime-
neti portként funkciondlé atmeneti ta-
rol6n 4ll el6. A tirolé beirdsanak és a
sinmeghajté vezérlésének feladatit a
(6) logikai halézat latja el. A (7) flip-
flopok az egyes AD-k konverzids cik-
luséat vezérlik. A flip-flopokat szintén a
logikai hdlézat billenti be a START-
jellel.

3. Az ICL 7109 handshake
médban

Ezen tizemmaédban a RUN/-HOLD

kivezetést ltalaban fixen H-ra kotik,
vagy szabadon hagyjik (belsé felhuz6-
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ellenill4s), a konverzi6 tehit folyama-
tos. A chip vezérl6logik4jit gy alaki-
tottak ki, hogy egy soros, vagy parhu-
zamos intelligens perifériavezérlén ke-
resztiil egyéb kiilsS logikai elemek fel-
hasznildsa nélkiil is alkalmas legyen a
handshake iizemmédra. Az adatétvitel
meglehetGsen bonyolult, pontos leiré-
sihoz tobb idézitési diagramot kellene
ismertetni, amire ezen a helyen nincs
lehetSség. Akit érdekel, a [3]-ban meg-
taldlja a korrekt, mindenre kiterjedd,
alkalmazisi példdkkal illusztrilt ma-
gyarézatot.

Egy adatbeviteli ciklus réviden a
kovetkez6képpen zajlik:

- aperifériavezérlé a MODE vonalat
H-ra emeli. A chip ezt tudomésul
veszi, és amint az érvényes adat a
kimeneti tiroléba beirédott, a CE/—
LOAD, a -LBEN é&s a -HBEN ki-
vezetéseket KIMENETI médba
kapcsolja.

—~ aCE/-LOAD L szintje jelzi a peri-
fériailleszténck az adat érvényessé-
gét. ElsG lépesben a—HBEN aktiva-
16dik, és felsG adatsz6 hat bitje o
kemenetekre keriil.

— A perifériailleszté figyeli a CE/-
LOAD vonalat, és amint djabb
H-»L 4tmenetet érzékel, beolvassa
az als6 nyolc adatot is, majd a fo-
lyamat a MODE vezérlésével is-
métlédik.

A handshake iizemm6d nagy el6-
nye, hogy mivel az AD folyamatosan
konvertil, az adatbeolvasés gyakorisa-
ga az adott 6raperiédus 4ltal meghata-
rozott maximdlis érték lehet. A legtobb
mérési-adatgydjtési feladat azonban
azt igényli, hogy a konverzi6 adott id6-
pillanatokban induljon, igy a direkt
méd az elterjedtebb. Ez ut6bbi alkal-
mazisinak egyetlen feltétele, hogy a
beolvasasok kozott eltelt id6 feltétleniil
hosszabb legyen az AD konverzi6s cik-
lusénil.

4. Az ICL 7109 6rageneratora

Az Grageneritor sramkorének vaz-
latos rajza a 2. 4brdn lathat6, melyen az
erre a célra kivezetett IC-14bak szdmo-
zésit és a gyéri terminol6gia szerinti
funkci6jat is feltintcttem. Maga az
oszcillator 4ramkor — csakiigy mint a
7107 esetében — két kaszkidba kap-
csolt CMOS inverterbdl épiil fel, me-
lyek koziil az els6 fokozat el van litva
a kvarckristily berezegtetéséhez sziik-
séges RC-elemekkel. Az oszcilltor ki-
mend jele egyrészt az 1:58 osztdsaré-
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nyd frekvenciaosztéra, méisrészt a
BUFFERED OSC OUT ldbra keriil. A
frekvenciaoszt6 az OSC SEL éllapoté-
16l fiigg6en vagy mikodik, vagy kiik-
tatédik. Ha ezt a kivezetést szabadon
hagyjuk, vagy a pozitiv tipfesziiltségre
kotjiik, az 0szt6 nem iizemel, és a chip
belsé 6rajelénck frekvencidja meg-
egyezik BUFFERED OSC OUT pon-
ton mérhetdvel. Mivel az AD maximé-
lis konvcerzios ritdja 30's, és egv kon-

verziés ciklus 8192 6raciklus alatt haj-
t6dik végre, a belsé drajel maximalis
megengedett frekvencidja 245,8 kHz.
A 2/a. szerint, ha az 6rajelet kiviilr6l
vezetjitk az OSC IN bemenetre, legfel-
jebb ekkora frekvencidjd lehet az
egyébként TTL szintd jel.

A fentiekbdl azt a kovetkeztetést
vonhatnink le, hogy ha az OSC SEL
foldre kotésével az oszt6t beiktatjuk, a
kiilsé 6rajcl maximalis frekvencidja
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245,8 kHz x 58 = 14,2564 MHz lehet.
Sajnos ez nem figy van, mert a CMOS
0szt6 sebessége korlitozott: hatirfrek-
vencidja az adatlap szerint 5 MHz. (Az
dltalam vizsgélt példdnyok némelyike
7 MHz-ig m(k6d6képes volt.) Ha egy
rendszerben ennél nagyobb frekvenci-
4ji oOrajel 41l rendelkezésre, azt kiils§
osztéfokozatokkal kell leosztani. A
2/b. a szerényebb igényd felhasznil6k
dltal alkalmazhat6 RC-oszcilldtor ki-
alakitdsit mutatja be. Az o0szt6t ebben
az esetben kiiktatjuk. Az oszcilldtor
frekvencidja az £=0,45 RC kozelit
Osszefiiggéssel szimfthat6. Az R java-
solt értéke 100 kQ, Cmin=50 pF.

A 2/c. aleggyakrabban alkalmazott
megoldast, a kvarckristly illesztését
dbrézolja. A fentiek szerint a maxim4-
lis kristdlyfrekvencia elvileg 5 MHz
lehet, az OSC SEL lefoldelendd.

Az jdézett adatlap nem ad magya-
rézatot arra, hogy az oszt6 osztéisviszo-
nya miért éppen 1:58. Egy konkrét pél-
didban azonban az USA-ban szab-
véinyos NTSC szines televizitkésziilé-
kekben taldlhat6 3.5795 MHz-¢s kvarc
beépitését javasolja. Ez val6szindleg
olcs6, konnyen beszerezhetd (ott!), és
frekvencidja igy leosztva egészszdmi
t8bbszbrose a 60 Hz-es hdl6zati frek-
vencidnak, biztositva az optimélis
brummelnyomést.

Az analég rész kuilsd elemei-
nek meghatarozésa

Az integritor R és C; elemeinek
szdmitisi médszerét legegyszeribb
egy konkrét példan kereszttiil bemutat-
ni. A kiindul4si adatok:

a méréstartomény: Upe = 1024 mV

A rendelkezésre 4116 kristily frekven-
cidja: f=4.1943 MHz

A bels6 6ra periédusideje (figyelembe-
véve az osztot):

Tc_if§_1383ms

Ezzel a konverzi6 idStartama;:

Tionv = 8192 x Tc=0.113 s

A konverzi6s réta:
1
K= m = 8,8/5

Az 6raciklusokban kifejezett kon-
verzi6s id6bdl a jelintegrilés ideje min-
dig 2048 peri6dus, a fennmaradd rész a
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S..dbra

bemenéfesziiltség fliggvényében osz-
lik meg a referenciaintegral6, és az au-
tozér6 (A/Z) fazis kozitt.
A jelintegralds idStartama:

= 2048 x Tc =0.028s
Az integritor “A” osztslyd kimenéfo-
kozata max. 100 pA leadédséra képes. A
katal6gus szerint a nonlinearritis 20
MA alatti dramoknil elhanyagolhaté.
Természetes, hogy minél kisebb az in-
tegrator drama, ann4l kisebb a lineari-
tasi hiba is. Nagyon kis drammal sz§-
molni azonban nem érdemes, mert ked-
vezétlenill nagy R; és kis C; értékek
ad6dnak. Tapasztalataim szerinta 10...
15 pA j6 kompromisszumnak tekinthe-
té

A vlasztott Sramérték Ty = 12 pA,
ezzel az ellenillés:

A rendelkezésre 4116 ellenéllés: R; = 82
kQ ezzel visszahelyettesitve az el6bbi

Osszefiiggésbe, az fram:
L= ._U;: = 12,49 mA;
megfeleld.

Az integritor maximdlis fesziiltsé-
gének els6sorban a chip tapfesziiltségei
szabnak hatért, melyeknek abszolit ér-
téke a TTL-kompatibilitis érdekében 5
V. Ez esetben a javasolt fesziiltség: U;
=3,5V, de némi engedménnyel 4 V-ig
is elmehetiink, ha az ANALOG COM-
MON kozdsitve van a GND-vel. Ha
teljes kivezérléshez tartozé bemendjel
+4096 mV, a cég azt javasolja, hogy a
tipfesziiltséget 6 V-ra néveljiik, ez vi-
szont a TTL rendszerekhez t6rténé il-
lesztést megneheziti. Az U; minim4lis
értéke nincs megszabva, de 3,5 V al4
tervezni sem. nagyon érdemes, mert a
tilsigosan alacsony érték nveli a mé-
rési bizonytalansfgot.

A fenticket figyelembe véve, az in-
tegrél6 kondenzétor:

G= =100,1 aF

Az AUTOZERO-kondenzéitor
megvélasztisa szintén egy kompro-
misszum eredménye. Ha ui. ez a kapa-
cités nagy, a nullpont-stabilitss ugyan
kivél6, de az esetleges tilcsorduldst a
logika kés6bb fedezi fel. Az adatlap az
optimélis értéket az integral6 konden-
zétorhoz viszonyftva hatirozza meg, a
bemeneti érzékenység fiiggvényében.
Eszerint a javasolt A/Z kapacit4s:
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haUpe<1V:Cyz~2GC;
halV<Upe<2V:Caz=1..15C;
haUpe > 2 V: Caz~0,5G;

A konkrét példdnal maradva, egy, a
tirésmez$ alsé hatdrdra késziilt 150
nF-es kondenzétort vélasztunk.

A referencia fesziiltség — akdr bel-
56, akdr kiils6 referenciét hasznélunk —
a méréstartomény fele: Ur = 0,5 Ube

Amennyiben a bels6 referencia fe-
sziiltség leosztas4val szdrmaztatjuk az
esetiinkben 0,512 V névleges referen-
cia fesziiltséget, a referencia oszt6 sor-
bakapcsolt ellenélldsainak eredgje kb.
25 kQ kell hogy legyen. Ha kiils6 refe-
rencia forrst alkalmazunk, a belsé re-
ferencia dramkér gerjedésének meg-
el6zése érdekében a REFOUT ésa V*
k6zé is be kell iktatni egy 25 kQ-os
ellendlldst. A referencia kondenzétor
ajanlott értéke minden méréstarto-
ményban 1 pF.

Akondenzitorok minSségével kap-
csolatban az [1]-ben lefrtak a mérték-
adéak, kiegészitve azzal, hogy rovid
konverzi6s id6 esetén, ha C; ill. Caz
relative kis kapacitésira adédik, feltét-
leniil polistyrol-kondenzitorokat €pit-
siink be!

ZX Spectrumhoz lllesztett AD
ICL 7109-cel

A konkrét példdhoz kidolgozott
kapcsolési vazlat a 3. dbrdn 14that6. Az
AD vezérl6- és adatvonalait egy Z80A
PIO portvonalaihoz katjiik. A PIO cim-
¢s vezérl6vonalainak a szimit6gép vo-
nalaihoz rendelése a [4] szerint tortént,
igy a PIO kontrollregisztereinek és
adatregisztereinek cimei is megfelel-
nek az ott lefrtaknak. Egyediili eltérés
az —~M1 vonal vezérlésének mé6djiban
van: a D3-D4-R6 ES-kapu biztositja a
PIO regisztereinek alaphelyzetbe alli-
tasét, ha a Spectrumb6l —-RESET érke-
zik. (Ekkor minden portvonal nagyim-
pedanciés allapotba kerill.) -

Tapasztalataim szerint az ICL 7109
érzékenyebb a pozitiv tipfesziiltség
valtozésaira, mint elédei, ezért a kar-
tyat a Spectum csatlakoz6jén jelenlevé
stabilizdlatlan egyenfesziiltségbdl az
IC3-mal stabilizélt kiilén +5 V-r6l jé-
ratjuk. Ha rendelkezésiinkre 4ll egy
8255 tipust PPI, azzal célszendibb il-
lesztG4ramkort lehet kialakitani. A PPI
ui. - szemben a Z80 PIO-val — 24 sza-
badon programozhaté portvonallal bir,
ami pl. a kdvetkez§ tobbletszolgaltata-
sokat teszi lehet6vé:
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S5 REM *xx A/D-TESZT
10 QUT 95,255: OUT 95,191:

20 0OUT 127,255:

mod; minden bit bemenet

ouT 127,285:

FT Q0 %***x
ouT 31,08
vezérelt mod; FA6 kimenet,

REM “A" csatorna bit—
a tobbi bemenet; FAL=0

REM “B" csatorna bitvezérelt

30 FPRINT "A Konverzid gombnyomasra indul !"3AT 12,103"U="

40 PAUSE ©

SO 0UT 31,64: REM AD-START3 FAb&=1

60 IF IN 31>=128 THEN GO TO 603

RA; tovabblépés, ha PA7=0

70 OUT 31,0

TO 110:
100 LET &5=-1:

FAd=13

elojelhelyesen
130 LET X%=STR% X:
140 PRINT AT
150 60 TO 40:
letapogatas !

12,125 X%3 "
REM Ha

“"80 TO S0"—-et {runk ide,

REM Varakozas az AD-STATUS-

REM AD-START torlése; FAL=0
80 LET HB=IN 31: IF HBr=32 THEN LET S=1:
REM Ha PAS=1, az eldjel pozitiv
REM egyébként az eldjel negativ
110 IF HB>=16 THEN LET X$="TULCSORDULT!'!"

LET HB=HBE-3I2: GO

: 60 TO 140: REM

a bemeneti fesziltség absz.értéke nagyobb,mint 1024 mV
120 LET X=(IN 63+256%HEB) *5/4:

REM A méreési eredmeény V-ban,

REM Numerikus/String konver:zid

"+ REM Eredménykiiratas
folyvamatos

6. dbra

— Analég multiplexeres, vagy DIP-
relés méréspontvilté

— Az AD inditésa kiils6 jellel

— Opcionilis handshake-méd az AD

MODE vonalénak egyik portvonal-

ra kapcsoldsaval.

A 8255 lébkiosztisa, vezérlése,
programozésa jelentGsen eltér a Z80
PIO-ét6], tehit a panelt 4t kell tervezni.
Ez nem okoz problémait, mert a PPI-r6l
béséges szakirodalom 41l rendelkezés-
re, pl. az [5] kell6en részletes lefrast ad.

Az dramkor elkészitése

A panelt 1,5 mm vastag, j6 min6sé-
g, kétoldalon félidzott NYAK-lemez-
b6l kell elkésziteni, lehetSleg furatgal-
vanizilt kivitelben. Az alkatrészoldali
huzalozist a 4/a., a forrasztisi oldalt a
4/b. 4bra mutatja.

Ha amat6r médszerrel készitjiik el
anyomtatott sramkort, a vezetGsavokat
6nozzuk be, a két oldal kozotti dtveze-
téseket vékony huzaldarabkdk befor-
rasztisival oldjuk meg. Az integralt
dramkorok szdméra mindenképpen
célszerd foglalatokat beiiltetni. Mivel
jonéhiny atvezetést az A és B oldal
kozott a foglalatok ldbain keressztiil
kell megoldani, a hézilag gyartott pa-
nelbe csak olyan foglalattipust lehet
beforrasztani, melynek kivezetései a
forrasztépika hegyével az alkatrészol-
dalrél is hozz4férhet6k. (Pl. Precidip.)
A beiiltetési rajz az 5. dbrdn lithat6.

Az alkatrészek beforrasztisa és a
kédlemezkével ellitott sincsatlakoz6
felforrasztisa utin alaposan vizsgiljuk
4t az dramkort, hogy nincs-e benne zar-

lat vagy elkdtés. Ha mindent rendben
taldlunk, dugaszoljuk az IC-ket a fog-
lalatokba, majd csatlakoztassuk a kar-
tyat a kikapcsolt szamitégéphez. A gép
bekapcsoldsa utén toltsiik be a 6. dbra
programlistja szerinti egyszerd BA-
SIC tesztprogramot. A bemeneti pon-
tokat révidrezirva ellen6tizziik, hogy a
képernyén megjelené adat zérus-e. A
tesztet az [1]-ben kozolt, 18. dbra sze-
rint Gsszedllitott, egyszend fesziiltség-
forrds rdkapcsoldsa utdn folytassuk.
Egy pontos digitélis voltmérdvel elle-
nérizve a bemendjelet, a potenciomé-
terrel kiséreljiik meg az AD hitelesité-
sét. A katal6gus szerint a bels6 referen-
cia fesziiltség tipikus értéke a pozitiv
tapfesziiltséghez képest —2,8 V. A 3.
abran megadott P1-Rs-Rs ellenéllasér-
tékeket betartva, egy ilyen tipikus AD
esetén a hitelesitésnek sikeriilnie kell.
Néhény példéiny esetében a fenti adat-
t6l val6 néhdny tized V eltérés tapasz-
talhat6. Ityenkor csak az R4 vagy az Rs
cseréje segit. Ha a névleges érzékeny-
ség be is dllithat6, minden bizonnyal
azt tapasztaljuk, hogy dramkoriink ér-
zékenysége forditott polaritisi jelfe-
sziiltséggel mérve kiilonbozik az el6-
z6leg beillitott6l. Ennek nagy val6szi-
niiséggel az az oka, hogy az AD oéra-
frekvencidja nem egész szdmi tdbb-
szbrose a névleg SO Hz-es hil6zati
frekvencidnak. Arr6l, hogy megfelel§
kristaly kiv4lasztisdval a problémait
megoldhatjuk, ne is dlmodjunk, mert
nélunk a hil6zat frekvencidja meglehe-
t6sen nagy mérté€kben, és rendszerte-
leniil valtozik. A bajra egyetlen hatha-
t6s gy6gyir a rendkiviil gondos arny¢é-
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l8s. A kész, bevizsgélt panelt olyan
fémdobozba kell szerelni, melyen csak
a sincsatlakoz6 sziméra van egy mini-
mélis méreti nyil4s, és a potenciométer
beillitdsira egy furat. A jelcsatlakozé
pl. egy tuchel-aljzat lehet, melyhez cél-
szerien egy fémhézas dugasszal csatla-
kozunk. (Természetesen a jelkibel
csak drnyékolt lehet!)

Ha az dramkér hibdsan mikodik -
pl. nem line4ris vagy polaritisviltisb6l
aleggondosabb 4drnyékolés ellenére hi-
ba szdrmazik stb. — az [1] 214. oldalén
leirtak szerint keressiik meg a rendel-
lenes mikddés okit.

Ha nem az AD okoz problémét, ha-
nem vélhetSen a programmal vagy az
illeszté4ramkorrel van valami gond, a
hiba behatirol4sdban j6 szolgélatot te-

het az AD TEST bemenete. Ez a kive-
zetés normélis fizemi k6rilmények ko-
z6tt nincs bekotve. A chipen tal4lhat6
ellenéllisoszt6 a TEST potencidljt kb.
fél tipfesziiltségen tartja, ami feltétele
az adatkimenetek el§z8ekben részlete-
zett normal mikddésének. Ha ezt a 14-
bat 0 V-ra kdtjiik, az Osszes kimenet H
szintre, ha a pozitiv tipra kapcsoljuk, L
szintre vélt, figgetlenil a mérési ered-
ményt6l. (Figyelem! Egyes djabb
gyirtméinyokn4l a TEST bemenet a le-
irtakt6l eltéré funkci6ji! El6fordul,
hogy az sramkor csak akkor mikodik
helyesen, ha ezt a kivezetést a foldre
kétjiik.) A TEST csak akkor funkcionél
alefrtak szerint, ha az 6ragenerétor md-
kodik! Az 6rageneritort célszerd a
BUFFERED OSC OUT kivezetésen

ellen6rizni. Ez a kimenet 5 mA max.
fram lead4sa mellett kifejezetten kapa-
citiv terhelések (MOS, CMOS) meg-
hajtasdra alkalmas. Ha pl. egy UART
segitségével soros illesztést kivanunk
megval6sitani, ez a kimenet kozvetle-
niill 6sszekothet az UART 6rajelbe-
menetével, feleslegessé téve egy méso-
dik kvarcot [3].

IRODALOMJEGYZEK

[1] Phlinkss: Digitklis voltmérs ZX Spectrumhoz (Ré-
di6technika Evkdnyve, 1988)
2] Kuéry'Smmﬁzky.Mxhopmfhik 10. rész; Az

1986/7)
3] INTERSIL lCL7109 12 Bit Binary A/D Conver-

(Réictochni
(5] Kovécs-Kovics: hézi” szhet-
16g6p készitése 8. (Rididtechnika 1982/9)
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Epitészekrény elvli illesztérendszer

Pélinkas Tibor izemmérndk, Zadmborl Miklés Gzemmérndk

Ma mér nem is kevés olyan hoz-
zénk hasonl6 ,,6riilt” van, aki komoly
lemondésok, anyagi 4ldozatok drén le-
csepfli megszokott, megszeretett ho-
me-komputerét az IBM PC/XT vala-
melyik keletdzsiai eredeti kl6njéra.
Bir az Gj gép kezelésének elsajétitésa,
»Szokésainak”, ,lelkiviliginak” meg-
ismerése hatalmas idSréforditdst igé-
nyel, csakhamar egy egészen \j vilag
tarul fel a Commodore, Spectrum és
hasonlé tirsaikhoz szokott amatér
el6tt. Egy professzionilis személyi sz4-
mit6gép standard hardver-lehetGségei,
flexibilitdsa, esetenként nagy miikodé-
si sebessége és nem utolsSsorban rend-
kivilinek nevezhet§ szoftver-cllitott-
siga mir a vele val6 baritkozis kezde-
tén tiszteletet Ebreszt a legtdbb ember-
ben. Sajnos erre a gépcsaléddra is el-
mondhat6 ugyanaz, ami mir az amat6r
célokra gyértott szamit6gépekre is igaz
volt: amig a programozisrél, killénbs-
20 gyéri programrendszerek miikodé-
sér6l, hasznilatar6l, a programtervezés
elméletérSl rendkiviil bséges, magas
szinvonali, magyar nyelven is kony-
nyen hozzéiférhet§ szakirodalom 4ll
rendelkezésre, addig a gép hardverér6l
sz616 irodalom szegényes, és gyenge
minéségi. Ennek talin egyik oka az,
hogy a kiilonb6z6 utanzatok dramko-
rei nemcsak az eredeti hasonl6 funkci-
6ji dramkoroktdl, hanem egymist6l is
jelentSs eltérést mutatnak. A gyart6k
néha mellékelnek ugyan az alapkérty4-
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hoz - esetleg egy-két illesztSkirtydhoz
is — kapcsolisi rajzot, de ez t6bbnyire
olvashatatlanul rossz mindségd, €s
gyakorta nem is felel meg a val6sig-
nak. Mindez az ijdonsiilt tulajdonost
clrettenti att6l, hogy amatdr illeszté-
sekkel kisérletezzen, hiszen tapasz-
tathatta azt is, hogy gépében egy mé-
regdrigin vésérolt gyéri illesztGkéartya
sem milkodik megfelelSen.

Pedig a gépek konstrukci6jit mind
4ramkori, mind mechanikus felépités
szempontjib6l megvizsgilva megilla-
pithat6, hogy ahhoz egyszernibb egy
sokvonalas paralel portiramkoért illesz-
teni, mint pl. egy C-64-hez! Az el6bbi
megéllapitisunkat a kovetkez6kre ala-
pozzuk:

~ Az alapkirtyén éltaldban 8 (rit-
kébban 6) bévitScsatlakoz6 — Gn.
SLOT - talélhat6, melyek kbziil
amatdr viszonylatban hirom, leg-
feljebb négy foglalt, a tobbi sza-
badon felhasznélhat6. A SLOT-
ra az Gsszes pufferelt adat-, cim-,
vezérlévonalakon, valamint a
DMA -kezelést végz6 vonalakon
kivil a stabiliz4lt tapfesziiltségek
is ki vannak vezetve.

— A dobozban egy nagy teljesit-
ménytartalékkal biré kapcsol6-
iizem stabilizilt hil6zati tipegy-
ség van, amely mindennemi r6-
vidzér ellen védett, gyakorlatilag
tonkretehetetlen. A tipegység a
15-20 A-rel terhelhet§ +5 V-os

kimeneten kiviil egy 4,5-6 A ter-
helhet6ségi +12 V-os kimenet-
tel, egy 1 A-es —12 V-os, és alta-
14ban 0,5 A-es —5 V-os kimenet-
tel is rendelkezik. Ezen ut6bbi fe-
sziiltséget sem az alapkértya, sem
alegtobb standard perifériaillesz-
t6 kartya nem haszndlja, kifeje-
zetten az egyedi, speciilis illesz-
tések igényeit hivatott kielégite-
ni. A -12 V-ot az RS-232 soros
port(ok) vonali meghaijtéi igény-
lik, minimdlis fogyasztis mellett.
A +12 V-16l a gép dramfelvétele
0,5-2,5 A, alemezmeghaijt6k szi-
mitél és tipusitol fiiggSen. A leg-
nagyobb dramigénye az alapkar-
tydn, a bOvitSkirtydkon, és a
drijvokon elhelyezked6 LSTL
logikai dramkorrendszereknek
van, de ezek Osszfelvétele ritkan
haladja meg +5 V-rél a 10 A-t.
Az elmondottakb6l lithat6, hogy
egy speciélis céli illesztés — ami tobb-
nyire pirhuzamos portvonalakon ke-
resztiil kell hogy 1étrej6jjon — nem je-
lent egyebet, mint egy megfeleléen el-
készitett kirtydnak az egyik ires
SLOT-ba dugaszol4sat. Elmaradnak
tehédt a home-komputereknél megszo-
kott egymis utdn dugaszolt kis doboz-
kék, az ezek tipigényét fedez$ kiils6
tipegységek €s a mindezekkel jar6 ké-
nyelmetlenségek, érintkezésibizonyta-
lansdgok, az sramkorok Gvatlan elmoz-
ditdsdval egyiittjarS, sokszor az alap-
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gép tonkremeneteléhez vezetS rovid-
zédrlatok. Természetesen rovidzarlat
egy hézi készitésd XT-bovitdkartyan is
eléfordulhat, de mivel minden jelveze-
ték meghajté dramkoron keresztiil jut a
SLOT-okra, vagy nem hibdsodik meg
az alapkartya, vagy csak valamelyik
vonalmeghajt6t kell kicserélni. Silyos
karok, nehezen felderithetd meghiba-
soddsok 4ltaldban csak akkor 1épnek
fel, ha a zarlat kdvetkeztében a TTL
szintd vonalak valamelyikére pl. +12
V, vagy —12 V Keriil. Az elkésziilt kar-
tya csatlakozéfeliiletének bedugaszo-
las el6tti gondos ellendrzésével ez a
hiba kisztrhetd.

Akovetkezokben el6szor egy olyan
univerzalis illesztGkértya épitési leira-
sat adjuk kozre, mely a szakemberek
szdmdra valészintileg kapcsolastechni-
kailag semmi szokatlant nem tartal-
maz, de mechanikai kivitelében, bévi-
tési koncepcidjaban véleményiink sze-
rint teljesen Gjszerd.

Ezt koveti egy, az djfajta rend-
szerbe illeszked6 AD/DA kirtya is-
mertetése, majd a tovabbi kisérletezé-
seket kényelmesebbé tévo, fixen tele-
pitett kiemelGkartya leirdsdval fejez-
ziik wbe — egyelére — cikkiinket.
Amennyiben a késébbiekben olyan, a
rendszerhez illeszked6 aramkoroket si-
keriil kifejleszteniink, melyek kozér-
dekl6désre tarthatnak szamot, azok le-
irdsit az évkonyv kovetkez6 szamai-
ban, v. a Réadi6technikdban kozzé-
tessziik.

1. Az univerzalis cimdekdéder- és
2x40 csatornas 1/O port

1.1. Az dramk6r mikodése

Ez a kartya az épitGszekrény elvi
illesztorendszer alaparamkore. Felada-
tai:

— 2x16 vonalas cimdekdderével 16 IN-
PUT és 16 OUTPUT port-vezérlGjel
el6illitisa. Ez azt jelenti, hogy a
gépbe telepitése utdn Osszesen 128
be- ill. 128 kimeneti portvonal kiépi-
tésére van lehetéségiink!

— 40 bemeneti ill. 40 kimeneti (TTL
szintd) portvonal magin a vezérl6-
kértyan.

— A szamit6gép adatbuszénak az il-
leszt6rendszer adatbuszirdl torténd
levilasztasa kéirdnyi buszmeghajtd
kozbeiktatdsidval. Ez csokkenti az
alapkartya meghib4sodasanak a va-
l6szintségét, és mérsékli az illesztS-
rendszer egyes kértydit Osszekots
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4. dbra. * a rendszerbe illeszkedo kdrtydkndl ez a méret

110 mm

belsS adatbusz-kédbel hossz4bdl ad6-
dé kéros hatdsokat.

Miel6tt ritéménk az dramkor is-
mertetésére, tekintsiik 4t a pArhuzamos
portok XT-hez illesztésének legfonto-
sabb tudnivaléit!

A PC/XT szimit6gépek tobbségé-
ben az Intel 8088 tipusi CPU iizemel.
Ez egy olyan 16 bites mikroprocesszor,
mely a kiilvildggal 8 bites, kétirdnyd
adatbuszon keresztiil bonyolitja le az
adatforgalmat. Cimvonalainak szima
20, azaz a cimzési tartominy 1 MB.
(Bar nem feladatunk az alapkirtya
dramkoreinek ismertetése, a pontossig
kedvéért megemlitjiik, hogy a korlato-
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3. ébra. * Ra csak az IC¢-hoz!

zott kivezetésszim miatt ennél a pro-
cesszorndl az als6 nyolc cimvonal id6-
osztisos izemmoédban idnként adat-
vonall ,,alakul 4t”. A ciminforméci6-
kat ilyenkor latch-ek téroljdk. Részle-
tesebb informéciék az [1]-ben.)

A fenti cimtartoményt a memoéria
kisebb-nagyobb hézagokkal le is fedi,
de a periféridk cimzésére csak az
AQ....A9 vonalakat lehet felhaszndlni.
Ez elvileg 1024 pirhuzamos periféria-
dramkor illesztését teszi lehetSvé. Ter-
mészetesen a lehetséges cimtartom4-
nyon beliil nem vélaszthatunk tetsz6le-
ges perifériacimeket, mert azok egy ré-
szét az alapkdrtya dramkorei hasznél-

jak, més résziiket a szabvanyos perifé-
riaillesztések szdmira foglalték le a
konstrukt6rok, egy tekintélyes hinya-
duk késébbi fejlesztések szdméra van
fenntartva. Ez ut6bbiakkal sajit beldta-
sunk szerint gazdilkodhatunk. A cim-
térképet az alapkirtydhoz mellékelt
gépkonyv dltaldban tartalmazza, de az
[1]-ben is megtal4lhato.

A periféria-illesztésekhez a cim €s
adatvonalakon kiviil a kovetkez§ hé-
rom vezérl§jel is sziikséges:

— I/OR, kiils6 eszk6zr6l adatbevi-

telt enged€lyez6 vonal

- I/OW, kiils6 eszkozre adatkivitelt

engedélyezd vonal
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— AEN cimérvényesit6 vonal

Az els6 két vezérl6vonal funkci6ja
nem szorul magyarézatra, hiszen ezck
— esetleg més elnevezéssel — a legtobh
mikroszimit6gépben megtaldlhat6k.
mig a cimérvényesit6 vonal a PC-k sa-
jatossiga. Koztudott, hogy a dinamikus
RAM-ok rendszeres frissitést igényel-
nek, amit a DMA egyik csatornija v¢é
gez. Az alapkirtyan taldlhaté progra
mozhat6 szdml4l6/id6zit6 chip kb. 15
us-ként egy DMA-ciklust kezdemé-
nyez, miéltal egy-egy frissitd kiolvasas
hajtodik végre. Az AEN magas szintje
jelzi ilyenkor, hogy a cimvonalakon
jelenlevd perifériacim nem a kiils6 esz-
kozre vonatkozik.

Tekintsiik ezek utén az 1. dbr.it! A
kapcsolési rajzon pontvonallal bekere-
tezett részlet a 16 cimet magdbaniugla-
16 cimtartomény \n. baziscimét Jdcko
dolja. A baziscim az A% ... A9 veiiiak
b6l adédik. A kombinzciétaJP; . J:
kétdllasu jumpereki.ci .chet beai.. i
Az 4bra szerinti beéllitzsndl aba....::
3COh. Az ettSl eltérg, sitalunk s
kiprébilt és bevilt ba:iscimeke: ax
1.tdbldzatban foglaltul. Ossze. .~ i~

1. tdbldzat
A JAVASOLT BAleciME»«

HEXA| DEC | A8| A7| A6 ASI At
280 | 640 |0 |1]00 o
290 | 656 0| 1|00 1
200 [ 672 fo|1]|0|1]0"
280 | 688 |o|1]0]1 1
2c0 [ 704 [O0[1[1]0 o;
200 | 720 Jo|1]1|o0l0
260 | 736 |0 | 1|11 |¢c
3co | 960 [1{1]1]0 o,
30 | 992 |1/ 1|1]|1]0

zéért6knek bizonyéra feltdnik, hogy a
szakirodalomban a prototipus kariy4k-
hoz — azaz a sajét fejlesztésd illesztds-
ramkorokhéz — javasolt 300h ... 31Fh
cimtartomény tdbldzatunkban nem
szerepel. Ezt azért hagytuk ki, mert a
Real Time Clock-ot is tartalmazé n.
»multifunkcids kirtya” ezt a cimtarto-
ményt is lefoglalja.
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5. dbra.

Az 1. 4brén lathat6, hogy az A9 az
IC3 bemenetére kozvetleniil csatlako-
zik; az engedélyezett cimtartoményban
ui. annak szintje mindig H. A cim akkor
érvényes, ha az IC3 minden bemenete
H szintre keriil. Ennek feltétele a cim-

vonalak megfeleld kédkombinacidjan
kiviil az, hogy az AEN L-en, (a Gg
invertilja), valamint a K1 nyitva le-
gyen. A K zérdséval a cimkomparitor
miikddése letilthaté. Ez pl. akkor eld-
nyos, ha a gépbe kipr6bilds céljibél
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6. dbra.

egy ugyanezen cimtartoményban iize-
mel6 kirtyat szeretnénk csatlakoztatni
anélkiil, hogy a sajit kdrtydnkat kisze-
relnénk. Az imént vizolt sramkdr tehdt
lényegében egy olyan cimkomparétor,
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mely &sszehasonlitja az A4....A9 cim-
vezetékeken jelenlevé bitkombindciét
a jumperekkel beprogramozott kéddal,
ha a kettS egyezik, és egyidejileg a K1
nyitott, valamint az AEN éppen L szin-

ten van, kimenetén egy —SEL impulzus
generilédik.

A cimkomparétor elegdnsabban is
megvalésithaté, pl. a 2. dbra szerint. A
kapcsolis alapja az IC3, két nyolcbites
adat &sszehasonlitdsdra szolgélé chip.
(74LS688, v. az ezzel megegyez6 Ad-
vanced Microdevices gyartminyi Am
251S2521.)

Az 6sszehasonlitandé adatokat —
jelen esetben a 7 cimvonalat és az AEN
jelet — a PO ... P7 bemenetekre, az
Osszehasonlitdsi alapul szolgil6 bit-
kombinéciét a QO ... Q7 bemenetekre
vezetjiik. A cim a DKj DIP-kapcsol6-
sorral kényelmesen beillithaté. A chip
8 kizir6-VAGY kaput tartalmaz, me-
lyek kimenetei egy kilencbemenetd
NAND-kapura kapcsolédnak. A
NAND 9. bemenetére a -GATE csatla-
kozik egy inverteren keresztiil. Ez
ut6bbi H-ra emelésével a chip mikodé-
se letilthat6: a -SEL kimenet tartésan H
szinten marad.

Sajnos az 1.S688 — hasonl6an az
LSTTL sorozat viszonylag késéi fej-
lesztésd tagjaihoz — nilunk nem na-
gyon kaphat6. A kirtya NYAK-tervét
ezért az 1. fbra alapjéin rajzoltuk meg.

A kapcesoldsi rajzon lathat6 két, 4-
rél 16 vonalra dekédolé dekéder/de-
multiplexer feladata a 16 db —R olva-
sdsvezérl6, és a szintén 16 db —W f{rés-
vezérl§ impulzus el64llitisa. Az1.S154
tipusii dramko6rok az als6 négy cimvo-
nal bitkombinici6jibél dekédoljék ki a
ténylegesen aktivilandé portdramkor
engedélyezdjelét akkor, ha a—SEL ésa
—I/OR, v.a—SEL és az -I/OW egyide-
jileg aktiv. A kivant port megcimzése
ebben a rendszerben nagyon egyszerd:
a periféria tényleges cime a baziscim és
a0 ... OFh k6z€ es6 relativ cim &sszege.
Péld4ul, ha BASIC-ban dolgozunk, és
a-W11-gyel aktivalhat6 portot akarjuk
null4zni, (a biziscim 3COh, azaz 960)
a kovetkez$ parancsot kell kiadni:
OUT 971,0.

A szimitégép bekapcsoldsa, vagy a
RESET-gomb mikddtetése utén a gép
6ragenerétor-chipje egy, az érajelhez
szinkroniz4lt aktfv H-szintd RESET
impulzust generél, ami els6sorban a
mikroprocesszort éllitja alaphelyzetbe.
Ez a jel a bdvitScsatlakoz6kra is ki van
vezetve. A kimeneti portregisztereket
is célszend bekapcsolds utdn nulldzni,
de ehhez a legtébb standard dramkdor-
nél L szintd impulzus sziikkséges. Az 1.
4bra szerint az invertaldst a T1 végzi.

A kirtya tovabbi dramkérei a 3. db-
rdn lithatk. A 3./a az 1in. bels$ adat-
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busz levdlasztisit végz6 kétirdnyd
buszmeghajté. Az LS245 minden
buszkivezetése mindaddig nagyimpe-
danciés 4llapotban van, amig a -G ve-
zéri6bemenete L-re nem keriil. Ezt a
bemenetet a ~-SEL vezérli: a meghaijt6
csak az illesztérendszerre érvényes /O
cimtartomédnyban tortént perifériacim-—-
kiadis esetén aktivilédhat. A jeladram-
ls iriny4t a DIR szintje szabja meg. A
DIR bemenetet ebben a kapcsolisban a
~I/OR vezérli.

Léthat6, hogy ebben a rendszerben
minden pirbuzamos portiramkor, v.
port jellegd dramkor illesztése ugy tor-
ténik, hogy a be- v. kimeneti regiszte-
rek adatvonalait a DBO ... DB7 bels
adatvonalakkal kotjilkk ossze, vezérls-
bemeneteit pedig az dramkor funkci6-
janak megfelel6en akivint —Ry, v.—Wyx
vonalra kapcsoljuk. Magéan a kontrol-
lerkartyén a 3./b szerint 6t Schmitt-trig-
ger bemenetd, nyolcbites bemencti
portot, és a 3./c szerint szintén 6t db
nyolcbites, bekapcsolds utdn automati-
kusan nulldz6d6, nagy terhelhetSségi
kimeneti latch-et helyeztiink el. A be-
épitett portiramkorok a—R11 ...—R15,
ill. a -W11 ...-W15 vezérlévonalakat
foglaljak le. Marad tehét 11 olvasisve-
ZE€rl6 és ugyanennyi irdsvezérl$ vona-
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7. dbra.

lunk, melyeket a DBO ... DB7 belsé
adatvonalakkal és a—RESET-tel egyiitt
a kértya hits6 bévitScsatlakozéjira ki-
vezettiink.

Rendszeriinkben éppen ez az 1jsze-
rd: az 6sszes speciélis illesztést megva-
16sité kartya minden vezérlSjelet a

DB,

DBeg

ov DBo
DBy

DBs

DB,

+5V DB,
-RESET DB,
~Wyo "Ry
-Wg -Rg
-Wg -Rg
- W7 R7
-Wg Rg
-Wsg -Rs
- W, Ry
-W3 -R3
-W3 -R2
- W, -R,
-Wo ~Ro

8. dbra.

kontrollertSl kap, és adatvonalai is ah-
hoz csatlakoznak. Kivételes esetektdl
cltekintve, ezek a kartydk a SLOT-r61
csak az dramkoreik mikodéséhez
sziikséges tipfesziiltségeket nyerik. Ez
a koncepcié a kovetkez§ nyilvanvalé
eldnyokkel jar:

— A tovibbi illesztékartydk sram-
kori kialakitisa, nyomtatott
dramkorének huzalozisa leegy-
szerisddik. Tobb egyszerdbb
NYAK amatér médszerekkel is
elkészithetS.

— Egy eleve hibds — legrosszabb
esetben zéirlatos — vagy iizem
kozben meghibisodott illeszt64-
ramkor nem teszi tonkre a szimi-

tégépet.
1.2. A kontrollerkartya elkészitése

Egy szabvanyos PC/XT bdvitSkar-
tya lathat6 a 4. dbrdn. A rajzon néhany
méretet kerekitve tiintettiink fel. A kar-
tya hosszméreténck maximalis értéke
367 mm. Az ilyen nagyméretd dramko-
ri lap hatsé éle a gép dobozinak veze-
tésinjében fekszik fel, ezért nem lehet
a hitsé 5 mm széles savot alkatrészek-
kel beiiltetni. A mi rendszeriinkben ro-
videbbek az aramkori lapok, mert a
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belsé adat- és vezérlSbuszok a hétsé
oldalon kialakitott élcsatlakozdsorra
vannak kivezetve. A kirtya magassagi
méretét is a doboz belmérete korlatoz-
za, de a »-gal jelolt mérett6l — felfelé —
egy kicsit eltériink.

Az illeszt6rendszer eddig nem em-
litett sajatossiga ui. az, hogy a kiilon-
b6z, a kiilvilaggal osszekottetést 1éte-
sit6 csatlakozéfeliiletek nem a megszo-
kott médon, a kirtyaval egybeépitett
rogzitlemezre vannak szerelve, ha-
nem a NYAK fels6 élével pérhuzamo-
san helyezkednek el, és a gép doboza-
nak fedelén kiképzett nyilason keresz-
tiil érhet6k el.

Ez el6nyos egyrészt azért, mert igy
a csatlakozdk sokkal kénnyebben hoz-
zaférhetGek, mésrészt egy kartyahoz
j6val tobb csatlakozasi pont tartozhat.
(Egyes gydri illeszt64ramko6roknél gy
keriilik meg ezt a problémdt, hogy a

csatlakoz6aljzatok egy részét kiilon
feler6sité lemezre szerelik, és a
NYAK-on Iév§ tis csatlakozésorhoz
csatlakoztatjak, megfelels, sokp6lusi
aljzattal ellatott szalagkébelek kdzbe-
iktatdsaval. Ez a megoldas azért el6ny-
telen, mert elveszi a helyet egy bvits-
kirtya el6l.)

Kiilon figyelmet érdemel a 2x31
pélusi direkt-NYAK kiviteld b6vits-
csatlakozé. Ezt a lehetG-legpontosab-
ban kell elkésziteni. A rajz a kartyit az
alkatrészoldal fel61 dbrazolja. A csatla-
koz6pontok a rogzitlemez felSli ol-
daltél vannak szimozva Al-t6l A31-
ig. A forrasztasi oldalon a szimozis
értelemszertien B1-t61 B31-ig torténik.
A SLOT csatlakoz6-kiosztisa az [1]-
ben megtaldlhat6, de az 4ltalunk hasz-
nélt kivezetések szdmit a kapcsoldsi
rajzokon a csatlakozépontok felett z4-
16jelben mindenhol feltiintettiik.
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9. dbra. A nagyesziiltségii dramkoroket a szdmitégép dobozdn kiviil, kiilon do-
bozban kell elhelyezni, gondosan betartva az ilyen késziilékekre vonatkozé sze-
relési, érintésvédelmi elbrésokat!
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ANYAK alkatrészoldali huzaloz-
si terve az 5. dbrdn, a forrasztisi oldali
a 6. dbrdn, abeiiltetési rajza a 7. dbrdn
lithat6. A huzalozisi tervek furatgal-
vanizilésos technol6gidhoz késziiltek.
A portcsatlakoz6k 41 p6lusi kétsoros
hiivelysdvok, tipusok: KONTAKTA
DS 127-41-AF. A portvonalaknak a
csatlakozépontokhoz valé hozzirende-
lése a 2. tdbldzat szerinti. Lathat6, hogy
mindkét csatlakozéhiivelyre bemeneti
és kimeneti portvonalakat is kivezet-
tiink. Az ICg bemenetei felhizéellenal-
lassal is el vannak litva. (REMIX
W90451 tip.)

Az ICs ... ICy5 portdramkorok sza-
mara feltétleniil iiltessiink be jominGsé-
gu foglalatokat. Ezen IC-k tapfesziilt-
ségsziiré kondenzitorai kisméretd ke-
rdmiakondenzitorok, melyeket szige-
tel6 cs6be bijtatott kivezetésekkel az
alkatrészoldalon kiképzett forrfeliile-
tekre kell forrasztani.

A Ki miniatdr billenSkapcsol6,
amit a rogzité lemezre erGsitettiink, és
a NYAK-ba rovid huzalokkal kotot-
tiink be.

A jumperek a gyiri dramkorokbe
beiiltetett tis csatlakozésdvokhoz ha-
sonl6 elemekb6l és gyari rovidzar-hi-
dakbél alakithaték ki. Ha ilyencket
nem tudnénk beszerezni, a kdvetkez6
médszert ajanljuk: a NYAK-ba iiltes-
siink be Precidip-foglalatb6l levigott
sidvokat. A cimzéshez sziikséges
ossszekotéseket kis, U alakid huzalda-
rabkik bedugaszoldsival 1étesithetjiik.
Ha a vélasztott baziscim alkalmassigi-
161 meg vagyunk gy6zédve, a huzalhi-
dakat akir kozvetleniil a panelba is be-
forraszthatjuk.

A bels§ buszrendszer csatlakoz6-
sévja direkt-NYAK tipusi, bekotését a
8. dbra mutatja. Lithat6, hogy erre a
csatlakozoéfeliiletre a méir részletezett
vonalakon kiviil a 0 V-ot, és a +5 V-ot
is kivezettiik. Ez lehet6séget biztosit
egyszerdbb TTL rendszerd, megfelel6
hiivelysdvval ellatott dramkordk koz-
vetlen csatlakoztatdsédra, megspérolva
egy Gjabb bévitéhelyet az alaplapon.

1.3. Portvonalak illesztése halézati fe-
sziiltségen (zemel6 rendszerhez

Egy professzionélis személyi sz4-
mitégép mir megfelel azoknak a meg-
bizhat6sdgi kritériumoknak, melyek
lehetdvé teszik az ipari folyamatirinyi-
tisi feladatokban val6 aktiv kozremd-
kodését. Nemcsak az iparban, hanem
pl. a haztartdsban is hasznosithat6k a
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2. t4bldzat

Eliilsd portcsatiakozé (CS1) Hétsé portcsatiakozé (CS2)
Csatlakoz6- Portvonal Funkcié, cim Csatlakoz6- Portvonal Funkcié, cim
pont széma ‘ pont szdma

1 PO 1 PO
2 P1 KIMENET 2 P1 KIMENET
3 P2 3 P2
4 P3 BC + 11 4 P3 BC +13
5 P3 5 P4
6 PS5 8 P5
7 P6 7 P6
8 P7 8 P7
9 PO 9 PO
10 P1 KIMENET 10 P1 KIMENET
11 P2 11 P2
12 P3 BC+12 12 P3 BC + 14
13 P4 13 P4
14 P5 14 PS
15 P8 15 P8
16 P7 16 P7
17 PO 17 ‘PO
g8 P1 KIMENET 18 P1 BEMENET
19 P2 19 P2
20 P3 BC+13 20 P3 BC+15
21 P4 21 P4
22 P5 22 PS
23 P8 23 P8
24 P7 24 P7
25 PO 25 PO
26 P1 BEMENET 26 P1 BEMENET
27 P2 27 P2
28 P3 BC+ 11 28 P3 BC + 13
29 P4 29 P4
30 P5 30 P5
31 31 P6
32 32 P7
33 33 PO
34 P1 BEMENET 34 P1
35 P2 35 P2
36 P3 BC+12 36 P3 BC + 14
37 P4 37 P4
38 P5 38 PS5
39 Pe 39 P6
40 P7 40 P7
41 GND (0V) 41 GND (0V)

(BC = a jumperekkel besllftott béziscim)

RT EK '91

129



Be (CSq-re)
Q -
+USH +UREF -US, ADCLOCK 1Cq = 7413125
C 8
Re (06,7 R120131415 *-C21(22,23,24);330
‘|,M___‘ 27k XX'C25(26|2718)168F\ FF«, (FFZY.FFL)
(IC7, ICg)
C1306156) C170189,20) ™ Tax Rg(9,10,1) "
au/o0y | [1OMN0O 91k 74LS7% -
| *
'l 9
(5) 3
40139(38 [37 |36 |35 |34 |33 [32[31 [30]29 [28 |27 [26[25 |24 [23]22(|21 [T
+ Z 0o Q O Z = ! QO 0O — w
> = I Z = Nk P o Lzoz
L2 EZ2282%237 33 8R238%g '
IC2 TWwege - T F oo L DIy G OE 6
(3,4,s>)mﬁ‘9‘+ o 4 Z @ O < R[¢ D s
5., ICL7109 © . zzs 12 e
S 2T 803 ¥ 22 900 0 b o9 oo @03 @ o
3 R 53 om0 o dd DD mdadeE T T (2)
12345678910111213141516117181923 Ry
-
{1311,9) P
12,10,8) 20
13 7 -
T4LS06 M ICg 9 P80
»- :ODB1
L 16
A tobbi T2 8 >-oD8;
A/D hez > §_ 3 »oDB3
> = »oDB,
15 . 5
> > »oDB;
-~ 8 12 o8
"6 1% >obBe
) > _1——-—-—-'-0[]87
-By -HBy oy [8 " 19 R
' > T
10 7415244
Gy Gg ICq

10. dbra. A passziv elemek: a C13 ... C16: REMIX C2334, a C17 ... C20: C2332 tipusok, a C21 ... C28 tekercselt polisztirol
kondenzdtorok, az Rs ... R11: R534, 2%-o0s, a tobbi ellendllds R534, 5%-os

gépnek — és gazdajanak — a képességei,
ha sikeriil megoldani pl. egy tonkre-
ment programkapcsol6ja miatt kiselej-
tezésre itélt automata mosogép intelli-
gens vezérlését. (Ez a bevezetSben mér
emlitett anyagi dldozatokat is képes a
feleséggel elfeledtetni, de legaldbbis
elfogadhat6va tenni!)

A 220 V-os rendszerrel megvaldsit-
haté mindkét irany jelforgalomra mu-
tat egyszerd, bevélt dramkori megolda-
sokat a 9. dbra. A 9./a egy fogyaszid
statuszdt (be van-e¢ kapcsolva, vagy
nem) jelzi a felhazéellenalldssal ella-
tott Schmitt-triggeres bemeneti porton
keresztiil. A nagyfesziiltségii rendszer
és a szamitogép dramkoreinek tokéle-
tes galvanikus clvalasztasarél az opto-
csatolé gondoskodik, ami a feltiintetet-
t61 eltéré tipusi is lehet. A 9./b dbraegy
egyszerd elemekbdl, olcsén kivitelez-
heté szildrdtestrelé-jellegi aramkort
dbrazol. Olyan rendszerckben alkal-
mazhatd, ahol rendelkezésre all egy
segédfesziiltségeket szolgaltatd kis-
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transzformator. A TTL kapukat és a
meghajt tranzisztort ui. ez 14tja el tép-
fesziiltséggel, ¢és a nulldtmeneti impul-
zusokat is errgl szdrmaztatja az dram-
kor. A kimeneti portvonalrél érkezé H
szintd jel egyrészt az inverteren keresz-
tiil kigytjtja a LED-et, jelezvén, hogy
az OUT parancs a portra kiment, més-
részt a NAND-kapun keresztiil nyitja a
meghajté tranzisztort akkor, ha a kapu
mésik bemenetére nullitmeneti impul-
zusok érkeznek. A nulldtmeneti impul-
zusokat az elleniitemi egyeniranyité-
16l érkezd liiktetd egyenfesziiltségbdl
allitja ¢l6 a BC184 (v. hasonld) tran-
zisztorb6l és a Schmitt-triggerekbdl al-
16 d&ramkor.

Ha a portvonal aktiv, az impulzu-
sok a TRz impulzustranszformétoron
keresztil minden félperiédusban be-
gyujtjak a triakot. Mivel a triak begyj-
tasa csak a nullitmenet kozelében tor-
ténhet, az 4ltala okozott hdlézati zava-
rok elenyészdek, kiilon halozati zavar-
sziirésre nincs is szikség. Termé-

szetesen, egy vezérlésben tobb, azonos
felépitésd kapcsoléaramkor is lehet.
Ezeket kozos nulldtmeneti impulzus-
generétorrdl szinkronizaljuk.

Mivel ebben a kapcsoldsban a gal-
vanikus levalasztés az impulzustransz-
formatorra van bizva, annak elkészité-
sénél kiilonds gondossaggal kell eljar-
ni! A tekercsek egy legalabb Al 250-¢s,
25 mm atmér6ji fazékvasmagban he-
lyezkednek el, osztottkamras csévetes-
ten, rendkiviil gondosan szigetelt kive-
zetésekkel. A nyomtatott dramkort
mindkét kapcsoldshoz igy kell kialaki-
tani, hogy a két oldal kozotti elvélasz-
tds minél hatarozottabb legyen.

Megjegyezziik, hogy a 9./b szerinti
dramkor féleg ohmos fogyasztok kap-
csoldséra alkalmas, mintegy 200 W-ig.
Kisebb teljesitményi induktiv jellegi
terhelésekhez (magneskapcsoldk, mi-
kodtetémagnesek, kismotorok) a szag-
gatott vonallal jelolt RC tagot be kell
épiteni. A feltiintetett elemértékek tajé-
koztaté jelleglick, kritikus esetben a
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megfeleld ellendllést és kapacitast ki-
sérleti diton kell meghatarozni.

2. Az ADDA 4/1 négycsatornas
A/D és D/A

2.1. Az A/D dramké6rék mukédése, az
adatok beolvasdsa

Ebben a pontban példaképpen egy
nagyon hasznos, lasstbb folyamatira-
nyitési feladatokhoz is alkalmazhat6
olyan kartyiat mutatunk be, melyet az
illesztérendszer filozéfidjat kovetve
terveztiink. A cél egy ICL 7109-en ala-
puld, négycsatornds A/D kifejlesztése
volt. A profi tervez6k az ilyen jellegi
feladatokat Ggy oldjdk meg, hogy a be-
menetekre egy-egy mintavevg-tartd
(Sample and Hold) dramkort kotnek,
melyek jelei egy anal6g multiplexeren
keresztiil keriilnek az A/D bemenetére.
Ezt a trividlis megoldést két okbdl ve-
tettiik el:

— A megfelel6 mindségi Sample- and
Hold &ramkorék és analég multi-
plexerek nagyon drigéak és beszerzé-
siik szinte reménytelen.

~ Az amugy is lassi A/D konverziés
idejét a fenti médszert kdvetve meg-
négyszereznénk.

Jérhat6bb itnak bizonyult 4 db A/D
beépitése, ami szintén nem olcsé, de
annél hatékonyabb médszer. Az
ICL7109 mikodésével, alkalmazis-
technikéjéval kapcsolatos tudnival6kat
a [2]-ben megtaldlhatja a T. Olvasé. Az
alabb kdzolt Aramkor struktiraja lénye-
gében a hivatkozott cikk 1./c abrdjanak
felel meg. Az A/D-t magaban foglal6
dramkorirészleta 10. dbrdnlithat6. Az
IC; passziv hélézatéval és ciklusvezér-
16 flip-flopjaval az 1. bemeneti csator-
nét testesfti meg. A kdrtydn még hirom
ugyanilyen kialakitdsi &ramkér van.
Az 4ramkorok kozos orajelet (AD-
CLOCK) és k6z0s referenciafesziiltsé-
get (+UREF) kapnak. Az integril6 fo-
kozat RC-tagjénak és az A/Z-kondezi-
tor értékének meghatirozasa a [2] sze-
rint tortént gy, hogy a méréstartomany
%1023 mV legyen 198,83 kHz 6rafrek-
vencia mellett (1d. késGbb).

Lévén az A/D-k 12 bitesek, a fenti
méréstartoményban a felbontds 0,25
mV.

A konverzi6 kiils§ parancsra mind
a négy csatornin egyszerre indul. Az
inditds a 74L.S74 tipusi, RS flip-flop-
ként bekotott dramkordknek a —R9 jel-
lel val6 bebillentésével torténik. Ezegy
erre a cimre vonatkozé beolvasési pa-
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11. dbra.

ranccsal érhet§ el. A beolvasott adat
k6z6mbds. Ugyanezt a funkciét egy
—Wx vonal is el tudta volna l4tni. Azért
biztuk mégis a startot —~R vezetékre,
hogy a vezérl§vonalak lefoglaldsa — a
késGbbi bévitésekre is gondolva — ki-
egyensilyozott legyen.

A flip-flopok bebillenésekor a
RUN/-HOLD vezérl§ bemenetek ma-

gas szintre keriilnek, és a 4-db 7109

konverzids ciklusa elkezd6dik, kozben
a G7 ... G1o bemenetek L-re valtanak.
Amint valamelyik A/D kimenetein ér-
vényes adat 4ll el6, STATUS jele in-
verteren keresztiil visszabillenti a flip-
flopot, és ezzel az ICs megfelelS kapu-
bemenete ismét magas szintire vélt. Az
inditds utdn a—R8 segitségével cikliku-
san be kell olvasni a kapuk éllapotit, és
a beolvasott béjt alsé négy bitjének
minden ciklusban megtorténé kiértéke-

Iésével el kell donteni, hogy a mérési
eredmény(ek) beolvashat6(k)-e. Is-
mert, hogy a STATUS annél kés6bb
vélt vissza, minél nagyobb a bemeneti
fesziilts€g abszolit értéke, mert annal
hosszabb a jelintegralasi ciklus.

A beolvasis el6tt L-re kell hiizni a
sorra keriil6 adatbéjtot engedélyezé —
LBEN v. -HBEN l4bat, majd a -R10
cimkijeldléssel beolvashaté €s kiérté-
kelhet§ az adat. A beolvasis az IC1o
vonalmeghajtén keresztiil torténik,
hogy az A/D-k kimeneteinek terhelését
alacsony szinten tartsuk. Az engedé-
lyez$ bemenetek valaszté dramkorét a
11. dbra szerint terveztiik meg. A kivé-
lasztott engedélyez6 bemenet Gn. belsé
cimét az ICjs latch-be toltjik a —-W8
segitségével. A DBO ... DB3 adat jeloli
ki a tulajdonképpeni belsé cimet, a
DB3 engedélyezi a demultiplexert. Az

D
4
I5 1Cq7 5 IC1g A
osc (Bx) * 16
B Lo 14 [°A 1k
(14,31818 || 12
MHz) &| cr2 [oa cr2 faapix
2 Jroy 2 oy
9 3
3 Jeo, QB 0 ML
cr2 fac B L CT2 |y 8
1 [CB] an ! 1 [CB] ol ADLOCK
(198 863kHz)
10 _]_10
- 74L593 74L593

12. dbra. Az Rj6: R534, 5%-0s
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13. dbra. A C13, C29, C30 miniatidr kerdmiakondenzdtor, az R1: R534, 5%-os, a tobbi ellendllds R534, 2%-os. Az dsszes

IC16, 3-b61 8-ra demultiplexer gondos-
kodik arrél, hogy egyszerre csak egy
engedélyez8 bemenet legyen aktiv,
ami az ilyen aramkori kornyezetben
miikddtetett 7109-ek esetében alapko-
vetelmény.

Az Olvaséban jogosan felmeriilhet,
hogy minek ez az egész kétlépcsés ki-
jelolés, amikor a kontrollerkirtya
nyolc —Wx vonala is ugyanigy megfe-
lelne a célnak. Ez igaz lehet, de ismét
csak a késdbbi fejlesztéseket szem el6tt
tartva, nem akartunk erre az dramkdérre
nyolc vezérlévonalat pazarolni. Ezt
nem indokolja az A/D-k igen kis sebes-
sége sem, de ha belegondolunk a felve-
tett megoldas dramkdrsziikségletébe,
rajoviink, hogy lényeges megtakaritds
abban sem érhet§ el.

2.2. Az ADCLOCK eldallitasa

Minden XT éragenerétora el6allit
egy 14,31818 MHz névleges frekven-
cidju, kristdlypontossdgi oszcillatorje-
let (OSC), melyet elsédlegesen a moni-
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trimmer P7401 tipusi

torvezérl6-kartya hasznal fel. Ez a jel
folyamatos és frekvenciija éallandd,
fiiggetlenii] attél, hogy a gép éppen tur-
b6 iizemmdbdban dolgozik-¢, vagy sem.
Mivel az A/D-ket szeretnénk nagy se-
bességgel jratni, a [2]-ben leirt okok
miatt csak kiilsé 6rajel johet széba. Lo-

+USs
0 N I O O
D 723PC
T T
1mAL 6,3k
470 *Urer
300
14. dbra.

gikus, hogy ezt az OSC-b6l szarmaztat-
juk, megfeleld leosztassal. A 12. dbra
az Altalunk megvalésitott 1:72 osztés-
ardnyd LSTTL frekvenciaosztét dbra-
zolja.

2.3. A referenciafesziiltség elddllitdsa,
a 10 bites D/A

Az A/D-k referenciafesziiltsége
pontosan fele a maximdlis bemeneti fe-
sziiltségnek, azaz 511,5 mV. A jelzett
cikkben is tortént utalds arra, hogy a
chipek belsé referenciaforrasanak nagy
héfoktényezdje nem mindig elégitikia
kovetelményeket, ezért valamilyen
kiilsS referenciaforrds utdn kell nézni.
Mi egy Analog Devices gyartmanyd
AD 561 tipusi D/A-chipben taldltuk
meg a megfelel6t. Ezzel mellékesen
egy 10 bites digitdl-analdg atalakitéval
is béviilt a kértya. Sajnos terjedelmi
korldtok miatt ezt az IC-t itt nem 4ll
moédunkban részletesen ismertetni. A
D/A pontos leirdsat alkalmazisi pél-
dakkal illusztralva a [3]-ban megtalil-
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jik az érdekl6d6k. A minket legjobban
érdekl6 referenciaforrés +2,5 V-0s. A
tok 2. 14ba és a referenciadramkor k6zé
egy precizi6s 2,5 kf2-os ellenéllést ik-
tattak be. Ezzel kapcsolatban megem-
litjiik, hogy a chip technolégidja figye-
lemremé€lt6: az dramgeneritorokat és
az azokat vezérl§ analég kapcsoldkat,
valamint a referenciadramkdrt monolit
forméban integréltik, a D/A preciziés
létrahél6zatét €s a tobbi nagypontossa-
gi ellendllast a lapka feliiletére novesz-
tett sziliciumdioxid-rétegre vékonyré-
teg-technol6gidval vitték fel. Az elle-
nillisokat minden darabon mdkodés
kézben 4llitjdk be lézer-trimmeléssel.
Ez ut6bbi midveletet automata végzi.
Ezzel a médszerrel érték el, hogy ked-
vez$ fron, (ott!) kitdn6 mindségben,
nagy sorozatban tudjék az ilyen — 1é-
nyegében hibrid — tokokat elSéllitani.
Az sramkor kapcsoldsa a 13. dbrdn
lithat6. Az AD 561 2. 14béra van kive-
zetve a refereenciafesziiltség. A refe-
renciaoszté fels§ tagja az integrélt 2,5
kQ-os ellendllés, alsé tagja a sorbakap-
csolt R3—P3. Ez ut6bbival lehet bedlli-
tani az A/D-k +UREF fesziiltségét a
névleges értékre. A D/A dramgeneréto-
ros kimenetd. A tok visszacsatol6 hdlé-
zatdba megfelelSen beiktatott IC13 md-
veleti erésité kimenetén a 15. libon
foly6 drammal ardnyos fesziiltség jele-
nik meg. Ez a kapcsolas 1ényegében
megegyezik a [3]-ban kdzolt egyik
dramkori példdval. A kimen§ fesziilt-
ségeta P1-gyel dgy kell beéllitani, hogy
ha az Gsszes bemenet 1, a KI ponton
+10,23 V legyen mérhetd, ui. a felbon-
tis igy éppen 10 mV/bit. AD/A 10bites
bemeneti adatit az IC11, IC14 latch-ek-
be irjuk be a —W9, ill. a ~-W10-zel.
Sajnos az ICy3 pozitiv tipfesziiltsége
csak 12 V, amit a maximaélis kimenéfe-
sziiltség tilsdgosan megkozelit, ezért
az anal6g kimenet csak kb. 1 mA-rel
terhelhet6. Ez a probléma az analég
dramkoroket is tartalmazé bdvitSkar-
tydkndl 4ltaldnos. A gyéri dramkorok-
be DC/DC konvertereket épitenek be,
melyek 4ltaldban +12 V-b6l 4llitjik el6
a muveleti erdsit6k £15 V-os tépfesz-
sziiltségét. Mi err6l lemondtunk, és tu-
domasul vessziik, hogy a kimenetet na-
gyimpedanciés bemenetnek kell kdvet-
nie. Ez az opcié igy is nagyon hasznos,
és sok tanulsiagos kisérletre ad alkal-
mat. Ha példédul egy vezérelhet§ dram-
generétort illesztiink hozz4, megfeleld
program segitségével diéddk nagypon-
tossigl parositisira van lehetSség. A
hangfrekvencids tartoményban progra-
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15. dbra. A kondenzdtorok miniatir, csepp alakis tantdlkondenzdtorok, ill. kis-
méretii kerémiakondenzétorok. A fojték a prototipusban KOPORC gydrtmdnyi-
ak, de hdzilag is készithetiink hasonlot

mozhaté hulldmalak-generétor is el-
képzelhetd, amivel érdekes zenei ef-
fektusok generdlhat6k. Mérési célra is
felhaszndlhat6 ezen az elven a rend-
szer, mint fiiggvénygenerétor, mindez
csupén szoftver kérdése.

Bekapcsolés utin a Ge-tal invertélt
RESET a két 4tmeneti tirol6t alaphely-
zetbe 4llitja, az A/D kimen6 fesziiltsé-
ge 0 V. A kontrollerkdrtya -RESET
vonalldt csupén kényelmi okb6l nem
hasznéljuk; a NYAK huzalozisa igy
egyszertbbre adédott.

Tudjuk, hogy az ismertetett — vagy
hasonl6 — D/A beszerzése nagyon ne-
héz. Ha lemondunk a programozhat6
fesziiltségkimenetr6l, a referenciafe-
sziiltséget egy kozonséges pA723-rél
is levehetjiik a 14. dbra szerint. Ha
lehetSségiink van a tokok véilogatésdra,
taldlhatunk olyan kis héfoktényezGji
példanyt, melynek referenciaforrésa e
tekintetben alig marad el az ADS61
hasonl6 funkci6jti dramkdre mogott, de
a 7109 bels§ referenciadramkorénél
mindenképpen stabilabb lesz!

2.4. A kértya tdpelldtdsa

Az sramkorék minden tipfesziilt-
séget a SLOT-on keresztiil kapnak.
(15. dbra.) AD/A és az A/D-k szdméira

az ICi-gyel kiilon stabilizélt +5 V-ot
biztosftunk. Minden tépfesziiltség-ve-
zetékbe zavarsziir§ elemeket is beiktat-
tunk.

2.5. Az dramkor elkészitése

Az ADDA 4/1 kirtya alapanyaga
természetesen kétoldalon félidzott,
iivegszélerSsitési NYAK-lap, melyen
ahuzalozista 16/1,16/2ésal7/1,17/2
dbra szerint képezziik ki, (a /1 ill. a /2
jelzésticket 6ssze kell ragasztani) lehe-
t6leg furatgalvanizéldsos technolégia-
val. A beiiltetesi rajz a 18. dbrdn 14tha-
t6. Beiiltetés elStt az A/D-k alatt az
alkatrészoldalon hiz6d6 foldf6lidra
teljes hosszdban 3 db kiegyenesitett,
bebnozott, 1 mm dtmérdji vorosrézhu-
zalt forrasztunk fel. A 7109-esek és az
561-es szamdra feltétleniil iiltessiink be
valamilyen j6 minéségi foglalatot. Az
IC1-gyet a rogzitSlemezre csavaroz-
zuk. A Ki/Bemeneti csatlakoz6 egy 9
pSlusi CANON, amit a kirtya fels§
€lén kiképzett mélyedésben rétolunk a
NYAK-ra, és felforrasztjuk. Az analég
csatlakozé bekotése a 19. dbra szerinti.
A kontrollerkirtyaval Osszekottetést
biztosit6 élcsatlakoz6 kiosztasa megfe-
lel a 8. dbranak, azzal a kiilonbséggel,
hogy a vonalak koziil csak az ezcn a
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kirtydn felhasznéltaknak alakitottunk
ki érintkezdséivot.

Az alkatrészek beiiltetése és a
NYAK eliendrzése utén az alkatrészol-
dalra 4ryékol6lemezt kell szerelni. Ez
célszerden egy 80x250 mm-es 1 mm
vastag aluminiumlemez, amit 12 mm
hosszii menetes tavtart6 csovecskék és
M2-es csavarok segitségével rogzitiink
a kérty4hoz, a 18. dbrén feltiintetett fu-
ratokon keresztiil (A1, A2). Az 4rnyé-
kol6lemez mindkét oldalit célszerd
miianyag bevonattal ellitni, de testelé-
sét az egyik tavtart6n keresztiil biztosi-
tani kell.

2.6. A BASIC teszitprogram

A 20. 4bra programja GWBASIC-
ban irédott. Bar 1éteznek ennél sokkal
hatékonyabb BASIC nyelvek (QICK,
TURBO), ez minden PC-tulajdonos-
nak rendelkezésére 4ll, a benne valé
programoz4s hasonlit leginkdbb a ko-
rdbban megszokotthoz, ezért a prog-
ramlista — reméljik — kozérthetd. En-
nek érdekében a tesztprogram megiré-

_s4nél még a GW nyiijtotta lehetGsége-

ket sem hasznéltuk ki. Arra toreked-
tiink, hogy csak a legegyszeribb, biz-
tosan ismert utasitdsok szerepeljenek a
listdban.

Az éles feladatok megoldisihoz
mindenképpen érdemes egy jobban
struktirslt, hatékonyabb utasitdsokkal
rendelkez6, gyorsabban futé kédra le-
fordithat6 BASIC verzi6 elsajétitisa. A
program 2. sordban szerepld BA vilto-
z6 a baziscim. Ha a konkrét esetben
ett6l eltérd cimet Allitottunk be, csak
ezt a véltozé értéket kell atirni. A 10.
sor nulldzza a D/A regisztereit, majd
kifr6dik a f6cim és megjelenik a ha-
rompontos menii. A vélasztisaz 1,2, 3
gomb megnyomdséval torténik, mést a
65. sorig terjedd meniivezérlé-rész
nem vesz figyelembe. Az els6 menii-
pont vélasztisa esetén a futds a 100.
soron folytatédik. Ez a 10 bites D/A
tesztje. A cim kifratdsa ytén felil meg-
jelenik a pillanatnyi kimendfesziiltség,
— belépéskor 0 V — alatta kéri az j
értéket. Csak a megengedett hatdrok
kozé esS adatot fogad el. Ha az adat
kett6nél tobb tizedesjegyet tartalmaz,
azt kéttizedesjegydre kerekiti, kiszi-
mitja a megfelel6 két OUT portadatot,
majd kikiildi el6szor az alsé, aztin a
felsd bajtot. A kikiildott adat mindad-
dig érvényes, mig azt Gj, a program
4ltal elfogadhat6 értékkel feliil nem ir-
juk. A meniibe a csillag gomb megnyo-
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méséval térhetiink vissza. A 10. sor
minden esetben nulldzza a D/A-t.

A 2. meniipont vélasztisakor a ve-
zérlés a 200. sorra adédik 4t. Kifr6dik
a négycsatornis A/D-teszt fejléce, és a
210. sor inditja a konverziét. (A
START viltozéra a programnak nincs
sziikksége, a BA+9 portcimrél valé be-
olvasis a kordbbiakban leirtak alapjin
az RS flip-flopokat billenti be.)

A kovetkezs két sor egy olyan vil-
toz6 ciklus, melyb6l csak akkor léphe-
tiink ki, ha a BA+8 port als6 négy bitje
1, tehét mind a négy A/D kész a kon-
verzi6val. A 240. sorral kezdGdik az
adatbeolvasé ciklus. Ehhez a f6prog-
ram a 600.-nil kezd4d6 beolvasé rutint
hivja meg, ciklusonként négyszer. A
szubrutin paramétere a fSprogram cik-
lusvéltoz6jinak aktudlis értéke. A rutin
elészor kikiildi a BA+8 cimen elérhet6
adatkivélaszté dramkérre a beolvasan-
d6 adat bels6 cimét, majd a BA+10
cimrél beolvassa a béjtot. Egy A/D-r61
_{ — ¢el6szor mindig a felsS béjtot olvassuk

513 = be, mert a thlcsordulis igy rogton elle-
U
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b tiink a fé6programba. Ha nincs télcsor-
dulss, beolvassa az alsé béjtot is, az
eléz6leg meghatirozott elSjelet figye-

_.T__.i l_ lembe véve kiszdmitja az adatot, és
A= : visszatér a féprogramba.
———" }—-— i ol A f6program t4blizatos forméban
u ul , kifratja a csatornaszdmot, a beolvasott
adatot, és harom tizedesjegyre kerekit-
ve a V-ban kifejezett értéket. Ha az
by adott csatorniban tdlcsordulés tortént,
T o adatok helyett a Tilcsordult! felirat je-
T oIl lenik meg. A fenti konverziés/beolvasé
8 o ) ciklus mindaddig fut, mig a + megnyo-
L0 EU méséval vissza nem tériink a fémenii-
get ad arendszerbe (a DOS-ba, vagy az
: aktuilis rezidens utilitybe) val6 vissza-
23 térésre.
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2.7. Az ADDA 4/1 kalibrélésa

Az alaposan cllendrzott, 4myéko-
16lemezzel felszerelt kértyét dugaszol-
juk az 1. bévitScsatlakozéba, kdssiik
Ossze egy megfelel§ csatlakoz6aljza-
tokkal elltott szalagkdbel segitségével
a kontrollerkértyéval, olvassuk be és
inditsuk el a tesztprogramot.

Elsé 1épésben a D/A tesztet vé-
lasszuk. A D/A regiszterein az adat z¢-
rus. Ha a kértya anal6g kimeneti pont-
jén néhdny mV ofszet fesziiltség mér-
hetS, a P2-vel kinullizzuk. Ezutin
10,23 V-ot adunk ki, (mind a 10 bit 1)
és a P1-gyel bedllitjuk a névleges érté-
ket.

A kovetkez6 feladat az A/D-k ka-
librdldsa. Ehhez egy pontos, nagy be-
meneti ellenlldsa 4 1/2 digites voltmé-
16 sziikséges. A miszerrel az M2 méré-
pontra lépve a P3-mal +511,5 mV-ot
éllitunk be. A kalibréci6 ezzel megtor-
tént. A program NEGYCSATORNAS
A/D-TESZT meniipontjét vélasztva és
az anal6g bemenetekre véltoztathaté
fesziiltségforrést kapcsolva, azok mi-
kodése ellen6rizhetd.

3. A beépitett kiemelSkartya

~ Egy illeszt6kirtya €élesztése, az
esetleges hibdk okainak felderitése a
gépben, a tobbi kértya kozdtt a SLOT-
ba dugaszolva lehetetlen, hiszen nem
fériink hozz4 a méréfejjel az ellendri-
zend$ 4ramkori pontokhoz. Ilyenkor
kiemelSkértyit kell az alaplap és a
vizsgélandé sramkor koz€ iktatni. Az
XT dobozéinak konstrukcija folytdn
igy mérni nchézkes és kényelmetlen. A
fedelet ui. fel kell hajtani, v. el kell
tivolitani. Az embernek mérés kdzben
nincs hol megtimasztania a karjét, és
egy 6vatlan mozdulattal sériilést okoz-
hat pl. a lemezmeghajtén. Az alapkér-
ty4t figyelmesen szemlélve észrevehet-
jiik, hogy a 3. és 4. SLOT kozott egy
Gjabb csatlakoz6aljzat beilltetésére is
van lehetSség. Ez adta az Otletet egy
olyan kicmelSkértya elkészitéséhez,
amely fixen van beépftve anélkiil, hogy
egy illesztSkértya elSl venné ¢l a he-
lyet, és kényelmesen, lecsukott fedéllel
is hasznélhat6 (21. 4bra).

Elsé 1épésben a jobb oldali rajz
alapjén készftsiik cl a nyomtatott dram-
kori lapot, kétoldalon félifzott diveg-
szélerSsitésd alapanyagb6l. Ehhez hu-
zaloz4si tervet nem littuk érdemesnek

(Folytatds a 256. oldalon)
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REM *x% FT 1990 *x%¥
BA=960

1
2
S KEY OFF
1

0 QUT EA+9,0:0UT BA+10,0:CLS:FRINT" * Pres KRR

11
*
1z
L2 2
13
15
DsZ
17
20
30
40
45
47
S0
&0
62
63
&4
INT
&5

FRINT" * TESZTFROGRAM A NEGYCSATORNAS ADDA 4/1 A/D -KARTYAHDZ
n

FRINT" FRIHEXKERKR
"

HE="
DATA "
ERHEZ "
RESTORE:FOR N=1 TD 3

"
10 BITES D/A -TESZT "," NEBYCSATORNAS A/D ~TESZT "," VISSZATERES A REN

READ A%:LOCATE 2%N+7,20:PRINT N;" ;A%
NEXT
LOCATE 22,15:PRINT "Nyomd meg a kivant opciéhoz tartoxé gombot ! (1...3)"

GOSUE 700

LOCATE 22,15:FRINT *

SE=INKEY$: IF S${"1"

A=VAL. (S%)

RESTORE:FOR N=1 TO A

READ A$:NEXT:CLS:F=(B0~LEN(AF)) /2

LOCATE 2,F:COLOR 0,7:PRINT A%:COLOR 7,0:IF A<>4 AND A<>5 THEN LOCATE 22,27:FR
“( % —> vissza a menihdz )"

ON A GOTO 100,200,300

OR S%:"3" THEN GOSUB 700:G0OTO 40

90 REM *¥x D/A VEZERLOPROGRAM *¥%

100 D=0

102 LOCATE 12,1:FRINT "A pillanatnyi kimendfesziltseég [V = ":D
105 LODCATE 15,1:FRINT "A kimendfeszidltség (0....10,23 V)

107 LOCATE 15,37: INFUT D¥

110 IF D#="#" THEN 10 ELSE D=VAL (D%}

115 LOCATE 16,1:PRINT " ":LOCATE 17,1:FRINT "
120 D=INT((D*100)+.5):IF D<0 OR D>102Z THEN LOCATE 15,36:FRINT "

130
140
150
160
190
200
205
210
220
2T0
240
250
260
270
280
290
295
00
310
320
330
599
600
610
620
&Z0
&40
650

GOTO 107

LOCATE 12,37:FRINT D/100;"
H=INT(D/256) : L=D-256%H

OUT BA+10,L:0UT BA+9,H

GOTD 105

REM *%% A/D VEZERLEPROGRAM #%
LOCATE &,22:FPRINT "CSATORNA
LOCATE 7,20:PRINT *
START=INF (BA+9) :REM A/D-start
S=INF (BA+8) : L=5—16% (INT(S/16))
IF L<15 THEN
FOR I=1 7O 4
GDSUE &00
LOCATE 1+8,25:FRINT I;” "3 DE; TAE (46) 1" Y USING" +4, ###" ; DV
IF X=1 THEN LOCATE I+8,35:FRINT " Talesordult! ™

NEXT

IF INKEY$="%" THEN 10 ELSE 210

REM #%% KILEFES A BASIC-BOL *%¥

KIM.ADAT BEMENETI FESZ. [V1"

220

LOCATE 12,17:PRINT "Biztos hogy ki akarsz lépni a programbsl 7 (I/MN)”
KE=INKEY$: IF K%="" THEN 310

IF K$="1" OR E$="i" THEN CLS:SYSTEM

G0TO 10

REM #*%% A/D BEOLVASORUTIN *%*

OUT BA+8,2#1+7

HE=INF (BA+10) : IF HE>127 THEN S16=1:HE=HE-128:G0T0 &30
SIG =-1:REM Eléjelvizsgalat

IF HE»63 THEN X=1:RETURN ELSE X=0:
HE=HB AND 1S5

DUT BR+8,Z2*1+&6:LEB=INF (BA+10)

KREM Tulcsorduldsvizsgalat

660 DB=S1G* (LE+256%HE) : DV=DE/ 4000
670 DUT BA+B,C:RETURN
&90 REM »x%% IDBZITORUTIN **x
700 FOR T=1 TOQ 70¢
710 NEXT:RETURN
20. dbra.
85
2 B
x15

10

85
107

21. dbra. 1. XT alaplap, 2. Atalakitott SLOT, 3. 3. SLOT, 4. 4. SLOT, 5. Kieme-

I6kértya, 6. Kiemelt SLOT, 7. A gép dobozdnak lemezfedele, 8. kb. 1 mm vastag
mianyaglemezek
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Zavarsziiré mérdlaboratoriumi szolgaltatas

a Remixben

Vallalatunk ebben az évben, korabbi zavarszdird-
gyartasi tapasztalataira alapozva, az OMFB ta-
mogatasaval és a SIEMENS kdzremdlkodésével
uzembe helyezi zavarsziré méréstechnikai, fej-
leszté, szolgaltato laboratoriumat. Ez egyuttal a
zavarszUrégyartas mérési hétterét, tovabba fel-
hasznalo orientalt zavarsz(rdk fejlesztését is biz-
tositja.

A laboratérium szolgaltatasai

Halozatrol vagy sajat aramforrasrél mukodd be-
rendezések zavarkibocsatas mérése C.|.S.P.R.
és DIN (VDE) szabvanyok szerint.

Frekvenciatartomany: 10kHz-1 GHz
Amplitadé tartomany: 130 dB uV

Zavarfeszultség: 10 kHz—30 MHz
Zavarteljesitmény: 30 MHz-1 GHz
Elektromagneses térerd: 30 MHz-1 GHz
Magneses térerd: 10 kHz-30 MHz

Kapcsolasi zavarok mérese.

Zavarszlrés-tervezés, -meéretezés

Haztartasi gépekhez, berendezésekhez
Kbdzhasznalatu hiradastechnikai
készllékekhez

Villamos hajtasu kéziszerszamokhoz
Orvoselektronikai késziilékekhez, berendezé-
sekhez

Adatfeldolgozé berendezésekhez

Ipari berendezésekhez.

Zavarszlré-fejlesztés

Négypolusmérések
Tulmelegedés-mérések

Zavarcsillapitassal kapcsolatos tanacsadas
FELVILAGOSITAST AD:

MARKUS ZOLTAN  573-033/179 mellék
BARNA BELA 573-033/213 mellék
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Zenel
Hobbl

A Ré4di6technika ,,Hobbi Elektroni-
ka” cikksorozatiban, a kordbbi szé-
mokban, mér szerepelt egy pir COM-
MODORE bdvit6, melyek meglepben
nagy népszeriiségre tettek szert. A nagy
érdekli6dés okit elemezve az a kbvet-
keztetés ad6dott, hogy a C-64-ct a nagy
IBM f6lény cllenére sem lehet még le-
frni. A C-64-ek szima 4lland6an né,
viszont forditott arényban csdkken
azon szervezetek, személyek kore, akik
ezzel a géppel, a hozzd kapcsolhaté
kiegészit6k készitésével, forgalmazs-
séval foglalkoznak. fgy ez a mikrogép
a szémitistechnika periférifijéra szo-
rult.

A C-64 ma mir kedvezének mond-
hat6 éra, rendkiviil j6 program-ellftott-
séga, szakirodalma miatt véleményiink
szerint nagyobb figyelmet érdemel,
azokkal a boldog C-64 tulajdonosokkal
cgyiitt, akik szeretn€ék a masindjukat
minél kényelmesebbé, okosabbé, hasz-
nélhat6bb4 tenni. Nem hanyagolhat6 el
az sem, hogy a C-64 rendkiviil j6l, ru-
galmasan hasznélhat6 ipari célra, sza-
bélyozéstechnikai feladatok ellit4sara,
csak meg kell tallni a helyét a problé-
ma megolddsiban. Nem szabad sem
felnagyitani, sem lekicsinyiteni a ké-
pességét ezen a teriileten.

A HOBBI ELEKTRONIKA cég
felvillalja a C-64-gyel kapcsolatos
problémik megold4sit. Amikor ¢z a
cikk az évkonyv hasdbjain az olvasé
kezébe keriil, akkorra méir nagy val6-
sziniséggel megnyilik Elektronikai
szakiizletink a XVIL. keriiletben, a
Pesti Gt — Cinkotai Gt sarkdn, ahol a
Hobbi sorozatban megjelent témédk
egységcsomagjain kiviil szimos, ¢
cikkben ismertetett C-64 bdvit6 is for-
galomba keriil. Hatirozottan timogatni
kivénjuk a ,,Csindld magad” mozgal-
mat panelek, részegységek, alkatré-
szek, egységcsomagok forgalmazéss-
val, hogy a kispénzd amat6rok, a szd-
mit4stechnik4t szeret6 didkok szAméra
is elérhet6 legyen egy-egy téma kivite-
lezése.

Nem kivanunk tjat alkotni, mert az
igen nehéz és felesleges is lenne. A
C-64 fénykordban kétszer volt a kate-
géridjanak gySztese, az v szimitégé-
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C-64 bovitések

Urbén Istvén okl. villamosmémok

pe”. Ez a titulus abban az id6ben sz4-
mos hardver-fejlesztdt 8sztonzbit jobb-
nél jobb bdvités készitésére. Ebben a
cikkben - a teljesség igénye nélkil -
vézlatosan bemutatjuk ezek kozill az
ismertebbeket, és kozoljik néhinynak
a kapcsoldsi rajzét, dokumentéciGjét.
Valamennyi dokumentum kézzététele
a cikk kereteit meghaladné, czért ha az
Olvas6t érdeklS téma itt nincs eléggé
részletezve, kérjiik keresse fel a fent
emlitett iizletiinket, hogy segithessiink.

A C-64 hardver kiegészit6l

A C-64 sok lehetSséget biztosft kiil-
s6 egységek csatlakoztatisira. Ezen
Osszefoglal6 rész célja, hogy ttekin-
tést nyGjtson ezekrfl a berendezések-
r6l. Az ismertetés a bovitSk 4ltal hasz-
nélt csatlakoz6k szerinti csoportosftés-
ban tirgyalja a kiegészitOket, kitérve a
csatlakoz6k jeleire és azok szerepére az
illesztésben.

A C-64 bovitSi 6-féle portot hasz-
nélnak: a bovité (EXPANSION), a fel-
haszndléi (USER), a jdték (GAME,
CONTROL vagy JOYSTICK) portot,
a kazettds egység csatlakoz6jit, az au-
dio-video (AV) és a soros vonalat (SE-
RIAL PORT).

ElsSként alegnépesebb csoportot, a
bdvitS csatlakozéra illeszkedd kiegé-
szftSket ismertetjiik. Mint aneve is mu-
tatja, ezt a portot direkt erre a célra
alakftottik ki. Jelei kozott megtaldlhat6
a teljes processzor cim- és adatbusz, a
RESET, DMA, READ/WRITE-jel, a
video és rendszer 6rajel, a megszakités
bemenetek (NMI, IRQ), valamint a
tapfesziiltség.

A bdvitések szempontjib6l kitiinte-
tett jelek a GAME és az EXROM kiils6
RAM/ROM jelenlétet jelz6 bemene-
tek, valamint az el6z6 jelek hatiséra a
memoria manager 4ltal elééllftott
ROML, ROMH RAM/ROM CHIP SE-
LECT jelek. Az EXROM, ROML pér
a $8000 ... 9FFF-es 8 K teriiletre vonat-
kozik, mifg a GAME ROMH a $A000
... BFFF &s a $E000 ... FFFF terilletet
fedi le (az A13 jellel a teljes cimdekd-
dolés is lehetséges).

ELEKTRONIKA

Az 1/01 és 1/02 vonalak dekédolt
érvényesfts jelek, amelyek a $DEOO ...
DEFF, illetve a $DF00 ... DFFF mem6-
riateriileten érhetSk el. Az utébb emli-
tett 8sszes jel — akéircsak a processzor
legtbb vezérl6 jele — negélt, ezért al-
kalmazésuk elStt célszerd a kapcsolési
rajzon a logikai szinteket ellendrizni.

Ennyi bevezet§ utin nézzik az
egyik leggyakrabban alkalmazott ki-
egészitd csalidot, az EPROM-modulo-
kat. Ezek egy-egy reprezentinsa mér
szerepelt a Hobbi sorozatban, mégis
sz6lni kell r6luk, olyan sok tipusuk 1é-
tezik.
Ide tartoznak a kiildnb6z8 progra-
mokat tartalmaz6 cartridge-ok. A BA-
SIC bdvitések (SIMON’S BASIC,
PRINTER BASIC, BASIC 4.0 és 7.0),
a HELP+, a fejlesztett operaci6s rend-
szerek, cracker kértydk, hardcopy-k,
assemblerek, monitorok, a karakter-
készletek (pl. EASYSCRIPT), a gyors
betdltSk (pl. FASTLOAD). Ezek csak
az EPROM-ok szémiban, tirol6kapa-
citdséban &s az illesztés médjdban kii-
16nbdznek. fgy 1étezik olyan, ami a
portrél elektronikusan lekapcsolhatd,
van amelyik memdriét takar, vagy elér-
het§ az alatta levé RAM, ROM, esetleg
mindkettS.

A SIMON’S kdrtya példédul a
$8000 ... 9FFF-en lev§ részével bizto-
sitja, hogy a $A000 ... BFFF teriileten
az eredeti BASIC interpretert lefeds
8K-ja csak akkor aktiv, ha SIMON’S
parancsot kell végrehajtani, egyébként
az alap BASIC mikodik, és ezt Ggy
oldja meg, hogy az ugyanazon memo6-
riateriileten taldlhaté RAM is elérhetd
marad.

A mir emlitett FASTLOAD szintén
csak a mikddés idején van kivélasztva,
igy nem foglal helyet, és akir a teljes
RAM teriiletet elfoglalé programot is
betdliti baj nélkil. Ehhez hasonlé a
SPEEDTAPE bdvit6 is, amely a Datas-
settet kezeli.

A sokatmond6an FINAL3 névre
keresztelt cartridge az el6z8eken is til-
tesz. Mig a SIMON’S 16 K, a FAST-
LOAD 8 K EPROM-ot tartalmaz, a
FINAL-¢ 64 K, gy, hogy a szabad
RAM teriiletb6l szintén nem foglal he-
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lyet. Ezen a hatalmas teriileten megta-
14lhaté egy 25-sz6ros és egy 10-szeres
diszk turbo, Centronics és RS 232 prin-
ter interfész vezérl§ program, mésolé,
szovegszerkeszt$ és egy €rdekeség: a
FREEZER. Ez a fut6 programot meg-
4llitja, ami ezutdn kimenthetd, a képer-
ny6tartalom nyomtathatd. A kértya tar-
talmaz még szuper-monitort, BASIC
bdvité parancsokat. A kirtya segitsé-
gével a printer ir6gépként hasznélhat6,
a sprite-ok manipulélhat6ak. Ablakos
operici6s rendszerben dolgozhatunk.
A funkci6 billentyiik el6re definiélt fel-
adatra programozhatéak. Egér kezelést
val6sit meg, szdmol6gép €s riaszt6 6ra
funkciét tartalmaz. A billentydzet
hangjelzése és ismétlése billentytivel
engedélyezhetd, letilthats. A kurzor-
villogis felfiiggeszthetS, a numerikus
tasztatGra aktivizdlhat6 (C-128-n4l 64-
es iizemmaédban a beépitett is). A prog-
ramok tomoritheték, a lista visszafelé
is scrollozhat6.

Action Replay MK V. Val6szint-
leg sokak 4ltal ismert - kiilondsen crac-
ker korokben - az Action Replay t6r6-
kértya-sorozat. Uj tagja — lehet, hogy
mér létezik Gjabb — az MK V-3s, min-
den eddigi el6djét feliilmilja a szolgél-
tatdsok sokféleségét és szinvonal4tille-
téen. Kezd§ programozék és profik
(crackerek) egyformén nagy hasznit
veszik. Ara ugyan még Nyugaton is
kissé borsos, de megéri a pénzét, hiszen
magnéval és meghajtéval egyarént jol
hasznéilhat6. Ime a funkciéi:

RAMLOADER

A vildg leggyorsabb, sorozatban
gyértott, soros Atviteld hajlékonyle-
mez-gyorstoltGje, még né€hdny parhu-
zamos 4tviteldnél is gyorsabb. Lemez-
16l huszondtszdr gyorsabban tolt, tehat
mintegy kétszdz blokkot hat mésod-
perc, kétszaznegyven blokkot hét ma-
sodperc alatt, azaz nagy féjlokat is
gyorsan tolt.

TURBOLOAD

Lemezen a mésoldst — betoltést ki-
mentést — szintén huszonétszords se-
bességgel végzi.

SPRITEKILLER

Kiv4l6 lehetdség eldre végignézni
az arcade tipusi jatékok pélyait. Ha a
jatékot menet kozben lefagyasztjuk
(FREEZE), akkor a SPRITEKILLER-
rel kikapcsolhatjuk a sprite-sprite iit-
kozést.

HARDCOPY

A program lefagyasztdsa utdn ki-
nyomtathatjuk a nagy felbontési (HI-
RES), illetve a multicolor képernyét. A
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rutin a képet dupl4jéra ndvelve, tizen-
hat 4rnyalattal jeleniti meg a nyomta-
tén. Sokféle nyomtat6t kezel, példdul
az MPS, EPSON, STAR csaléd nyom-
tat6i kozil. Inverz kép is nyomtathaté
vele.

PICTURE SAVE

Tetszbleges HIRES vagy MULTI-
COLOR képernySt menthetiink leme-
zes f4jlba. A rutin kompatibilis a Koala
Painter, a Blazing Paddles, az Artist 64,
az Image System rajzprogramokkal.

SPRITE MONITOR

A megtetszett sprite-okat a prog-
ram fagyasztésa utén kitrolhetjiik, ki-
menthetjilk vagy 4trakhatjuk més jé-
tékprogramokba. Erdekes lehet6ség a
sprite-animécié nyomon kovetése.

TRAINER POKES

A jéték kozben beirhatunk drokélet
POKE-okat, energianével§ POKE-
okat, s6t még meg is kerestethetjiik
ezeket a cimeket, ahol az életeket, ener-
gidt szimolja.

MULTI STAGE TRANSFER

A rutinnal megnyilt az it a tobbré-
szes, kazettas programok bajlédis nél-
kiili lemezre mésol4sa el6tt. A rutin ezt

simén megteszi, és a kimentést mér

gyorsitva végzi el.

SUPER PACKER

Nagy hatéisfokt tomoritSrutin, ami
kis tarigényével kitdn6en alkalmazha-
t6 széiz blokknél nagyobb terjedelmd
fajlok tomoritésére.

TEXT MODIFY

A lefagyasztott programok szoveg-
képernydit szerkeszthetjiik vele. Ezél-
tal lehet6ség nyflik a programba épitett
utasitdsok magyarositdsira, hi-score
,,m6dositisira”, akdr maradandéan is.

MONITOR

Az 4tlagos monitor utasitdsokon ki-
viil van néhény specilis is: beépitett
konvertél6, béjtsorozat-keresés, dssze-
hasonlits, eltols, hexa dump. Akér
futas kozben is kovethetjiik, 4tirhatjuk
a programokat, Erdekes lehetséget ki-
nal a programok kiilonbdz§ pontjaira
elhelyezhetS fagyasztdsi mutaték al-
kalmazésa, melyekkel kielemezhetjiik
a programokat. A monitor ezeken kiviil
szintén széles koérben tdmogatja a
nyomtatSkat a killonbozd listik készi-
tésekor.

DISKMONITOR

Magas szinvonali lemezmonitor,
funkci6i a szok4sosak.

DISKCOPY

A fent emlitett sebességgel véde-
lem nélkiili lemezeket két perc alatt
mésol. A védett lemezekkel kicsit to-
vébb foglalkozik.

FILECOPY

Fentebb mér volt réla sz6, maxi-
mum 249 blokkig mésol fajlokat.

FASTFORMAT

Nem til kiemelkedd 20 mésodper-
ces idejével, hiszen intelligensebb m4-
sol6k ezt mér 10 mésodperc koriili idé
alatt megteszik.

BASIC TOOLKIT

Jelentdsen bSviti a BASIC utasftés-
és parancskészletet, j6 alkalmazhaté
parancsokkal (példdul DELETE,
MERGE, APPEND, OLD, LINE). A
funkci6billentydket természetesen
hasznélja (LOAD, SAVE, DIR, RUN).
Kiilonbdz6 listdkat készithetiink vele
lemezrél, egyenesen nyomtatéra €s
képernyére egyarant.

TAPE TURBO

Kompatibilis tébb més kazett4s tur-
béval, mint példdul az ABC turb6val és
a Turbo Tape 64-gyel stb. Erdekessé-
ge, hogy toltés kdzben nem kapcsolja
ki a képernyét.

SPECIAL MONITOR

Olyan monitor, amely a program
fagyasztdsa utn alkalmazhat6, de md-
kodéskor nem véltozik a nulléslap és
térteriiletet sem foglal.

INTELLIGENTE HARDWARE

A kirtya — funkcidja ellenére — t5-
rékértya elleni védelmet tartalmaz,
azaz ez a programokba beépithetd.
Ezenkiviil képes Centronics illesztt
kezelni a User porton keresztiil.

A kirtydhoz beszerezhet6 még egy
lemez is, melynek programjai a fent
felsorolt funkciékat timogatjik (példa-
ul DIASHOW, SPROTE EDITOR,
BLOW UP, MESSAGE MAKER).

— Az operéci6s rendszer fejlesztett
véltozatai a soros helyett pArhuzamos
adatétvitelt alkalmaznak, ami tekinté-
lyes sebességnovekedéssel jar. Ez tu-
lajdonképpen nem kiils§ bdvités, mert
megval6sitdsdhoz be kell nyiilni a gép
belsejébe, hogy az eredeti KERNAL
ROM-jat kiemeljiik s az Gj operéciés
rendszert tartalmazé EPROM-ot a he-
lyére tegyiik. Ennek a m6dszernek van-
nak olyan viltozatai (pl. SPEED DOS;
PROLOGIC DOS), amelyek nem csak
a gép ROM-jit, hanem a FLOPPY
DOS cseréjét is igénylik.

~ A méréstechnikdban hasznélt IEE
488-as buszt kezel§ operdci6s rend-
szerhez a busz-illeszt§ is sziikséges.
Erre a buszra csatlakozik a nagyobb
Commodore-okhoz kifejlesztett 1 MB
kapacitési floppy drive is. A nem CBM
nyomtatSkat lekezeld6 KERNAL-~ck is
igénylik a nyomtat6 illeszt§ hardvert.
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A 80 karakteres kijelzési formét meg-
val6sité bovitd sokszor az egész képe-
164llitsst tartalmazza az EPROM-on
kiviil.

— A felhaszn4l6 szempontjib6! na-
gyon hasznos b6vité az EPROM-bank,
a ROM-diszk. Ezek térolé kapacitdsa
az alkalmazott memoéria tipuséat6l, sz4-
mét6l fiiggben igen nagy lehet. Altals-
ban kiilén kitiintetett helyzetben levd
EPROM-ban elhelyezett operdciés
rendszer iigyel a géppel val6 kapcsolat-
tartdsra. A kivélasztott programot a
memoéridba mésolja.

Az intelligensebb rendszereknél az
EPROM rutinjaira ugorhatunk egysze-
rd szubrutin hivissal. A még fejlettebb
példinyokban az EPROM helyett stati-
kus CMOS RAM-ot is hasznilhatunk,
ami egy kis litium elemmel a kikapcso-
14s utén is meg6rzi tartalmét.

— A szoftverfejlesztfk szdméra na-
gyon hasznos bdvit6k a kiilonféle
RAM-modulok. Ezek az 4ramkordk
két nagy csoportba sorolhaték, az
SRAM-ot és a DRAM-ot tartalmaz6k-
ra. Az SRAM-os kértya felfoghat6 EP-
ROM szimulitornak is, hiszen 4ltals-
ban tartalmaz egy akkumulétort, fgy
tartalmét a C-64 kikapcsoldsa utén is
megdrzi, ugyanakkor elektronikusan
torolhetS, ami a fejlesztési szakaszban
kényelmes, gyors munkét biztosft. A
RAM kirtydk mésik nagy csoportja
DRAM-okra épill. Mfg az SRAM-os

modulok 2 ... 32 Kbyte RAM-ot tartal-

maznak, DRAM-mal a MB-os tarto-
ményig is elmennek. A bdvitések
RAM-diszkként miikddtethetSk, azaz a
s@r(n hasznflt programokat ezekbe
toltve, nagyon gyors programviltést
hajthatunk végre. Egyes szoftverek se-
bessége fgy ugrésszerien megnd (pl.
GEOS). Tébb tfpus lapokra oszthat6,
czek dltalfban EPROM-ot is tartalmaz-
nak a kezelést feliigyel§ programmal
beégetve.

— Azok, akik a gép sebességével
clégedetlenck, talilhatnak maguknak
lassft6t (a jat€kok ElvezhetSségét ndve-
lik) vagy gyorsit6t. MindkettSre példa
a Rossmoéller cég 4 MHz-es 6rajeld pa-
nclja, amely egy 65816-0s, 16-bites
processzort, 64 K gyors CMOS RAM-
ot, és 4 db Gj gyors KERNAL ROM-ot
tartalmaz, vagyis a VIC és SID kivéte-
1ével egy Gj gépet. A CPU-nak van egy
6510-ct emulfl6 izemmédja. Mivel ez
CMOS statikus processzor, a regiszte-
rei nem igénylik az id6kritikus frissf-
tést, sebessége a megallasig lassithato.
A felsS hatér a sebességre 4 MHz (a gép
credeti 1 MHz-ével szemben). Ame-
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lyik program hajland6 egyiittmkddni
az framkorrel (a8 65816 nem ismeri a
6510 nem definilt utasftésait), az szin-
te szérnyakat kap a sebesség szabélyo-
26 potenciométer végilldsindl. Szintén
kiils§ processzor illesztését valésitjdk
meg a CP/M panelok, amelyek Z80-at
tartalmaznak. (Az igényt litva a Com-
modore cég a C-128-ba mér maga €épi-
tette be a CP/M iizemmédot.) A jobb
véltozatok a 8 MHz-es Z80H-t hasznél-
jék, és mésodik floppyként RAM-disz-
ket is lekezelnek.

- A gép—gép illesztésre is vannak
példik. A magéra valamit is ad6 szoft-
verfejleszté két géppel dolgozik. Az
illesztés médja véltozatos, lehet a bvi-
t6 porton teljes cfm- és adatkapcsolat-
tal, az USER porton EPROM-os keze-
16vel vagy akett6 kombin4ci6jsval. Al-
taliban a fejleszt6 gép magasabb kate-
goéridji. Ebben frjék a forrdsnyelvl
programot, és a fordit6 a tirgy kédot a
mésik gépbe kiildi. El6ny, hogy a forrés
program mérete nem korlétozott, vala-
mint hogy az esetleges ,.kiakad4s” ese-
tén is érintetlen marad. Nincs sziikség
lassii floppy méveletekre.

— Szervizel6k érdekiGdésére tarthat
szdmot a DOCTOR-64 nevid kirtya,
amely teljes ,,diagn6zist” ad a géprél.
Egy EPROM-ba épitett program segit-
ségével még a melegedések is feldert-
hetSek.

A gép tesztelését segftik a konfigu-
réci6 kijelz6k, amelyek azt mutatjik,
melyik 4 vagy 8 K-s tartoményban va-
gyunk. Jelzi, hol van kiilsé
ROM/RAM, hol a karakter generétor,
a VIC béziscim, milyen a vonalak 4lla-
pota, jelzi a megszakitdsokat. Legtbb-
szdr tvezetik rajtuk a PORT csatlako-
z6t més egységek szdméra.

A kovetkez$ csatlakozé a USER
PORT. Ez a C-64-ben hasznilt egyik
komplex interfész adapter (CIA) kive-
zetéseit tartalmazza. A 6526 tipusjeld
ICkét 8 bites, bitenként irfnyvélasztési
lehetdséggel rendelkezd parhuzamos
portot és kett6 16 bites szaml4l6 id6zi-
t6t tartalmaz. A csatlakozéra az egyik
port a handshake jelekkel, tovibb4s a
két sz4ml4l6 van kivezetve. Itt is meg-
van a RESET jel, a +5 V-os tépfesziilt-
ség, valamint 9 V~ is a tip traf6j4r6l.
Az IC mésik portja a soros buszt kezeli.

A USER PORT-ra csatlakoz6 ki-
egésziték legegyszerbb példinyai az
closzt6k, amelyek egyszer(ien tdbb
péirhuzamos csatlakoz6t tartalmaznak,
hogy a C-64-hez egyszerre tobb egység
is csatlakoztathat6 legyen. A kijelz6vel

ellitott véltozatok mutatjik a bitek
adatirfnydt és éntékét. Tartalmazhat-
nak RESET gombot, kijelzést a RESET
helyes lefutésar6l. Ezt azortot gyakran
hasznéljék vezérlésre. Altaldban opto-
csatolés levéalasztast alkalmaznak,
nagy teljesitményigény esetén relés,
triakos kimenetiik van, a kimenetsz4-
muk multiplexerrel vagy bufferrel b6-
vitett.

Az id6 ismeretét igényl6 alkalma-
zisra késziilnek a nagygépekhez ha-
sonl6 akkumuléitoros REAL TIME (va-
16s ideji) 6rak, naptér dramkorok. Er-
dekes megoldds a DCF-77 németorsz4-
gi atomoéra pontos id6értékeket kédol-
tan sugirz6 ad6illomis jeleinek fel-
haszn4lésa.

— Irdnyitéstechnikai alkalmazist
céloznak az A/D, D/A 4talakiték. A/D-
re épillt 16 csatornis mérSpaneltSl
kezdve a fesziiltségmérdn keresztil a
programozhaté tipegységekig sok
minden talélhat6.

Kiilon emlitésre mélt6 a tirol6 osz-
cilloszk6p, ami lassi jelek megfigyelé-
sckor vagy tranziensek vizsgélatakor
lehet hasznos. 0,1 V-t61 10 V-ig terjedS
a méréstartoménya, kiilsS jellel trigge-
relhetS, egyen- és viltéfesziltség
cgyardnt mérhetd vele. A program le-
hetdséget biztosit a mért ért€kek diag-
ramjanak nyomtat6n torténé megjele-
nftésére.

— Nagyon sok periféria a USER
PORT csatlakozisi feliiletet hasznélja.
A Centronics nyomtat6k illesztése,
szabvéinyos 12 V-os RS-232C kommu-
nikéicié, az ehhez kapcsolhat6 mode-
mek mind ide csatlakoztathaték. Egy
MIDI interface és j6 vezérl§ program
segitségével val6sigos stidi6 alakitha-
t6 ki szintetiz4torokkal valé dsszeko-
téssel.

- Ugyancsak a USER PORTOT ré-
szesftik elényben az EPROM, PROM,
PAL éget6 berendezések, amelyekbdl
széles a valaszté€k az égethetd tipusok
és szolgéltatasaik tekintetében. Vissza-
térve a méréstechnikira, taldlhatunk a
C-64-re digitilis jelalak analizitort,
frekvenciamérdt.

— A C-64-gyel sok, latsz6lag az ere-
jét meghalad6 feladatot megoldottak,
ilyen pl. a video-digitalizl4s. A beren-
dezés 256 félkép alatt egy 256x256-0s,
16 4rnyalatot tartalmaz6 képet 4llit el§
a rikapcsolt videojelbSl. Ez azutén ki-
menthet6 olyan forméban, hogy a gy4-
ri rajzol6 programok fogadni tudjik.

A video-digitalizdl6hoz kdthetS
egy olyan vevlegység, amely segitsé-
gével a METEOSAT mdhold jelei ve-
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het6k, €s ebb6l a digitélis id6jarési tér-
képek megjelenithetSk a képernySn.

Az irodai munkit segitd berendezé-
sek koziil érdekes lehet a TELESCRIP-
TER, ami egy szdvegszerkesztSvel
kombinélt telefonhivés vezérlS. A szo-
vegszerkeszt6knél maradva, létezik a
Robotron irégépeket hasznél6 prog-
ram, amely a margarétafejes frogépet a
kényelmes szerkeszt6vel kombinélja.

- A telekommunik#ci6 ndlunk még
nem terjedS 4ga az adatbank haszndlat.
Ehhez elengedhetetlen a dek6der, ami
nélkil a lehfvott adatok olvashatatla-
nok maradnénak. Ilyen dekéderek is a
USER PORT-ra csatlakoznak.

Enek a csatlakoz6nak az ismerteté-
sét egy kiilénds alkalmazdssal zirjuk.
Kaphaté olyan illeszt§, amely lehetévé
teszi a szérakoztaté elektronikiban
hasznélt CD lejétsz6k jeleinek a C-64-
gyel torténd feldolgozasat. Néhény le-
mez mér kaphat6 is a klasszikus jité-
kok és felhasznél6i programok gytjte-
ményeként.

Az AV csatlakoz6t az teszi érde-
kessé, hogy van rajta egy bemenet a
hangprocesszorhoz, amely segftségé-
vel modulélhatjuk az el6éllftott hangot.
Ezt a-lehetSséget csak specidlis zenei
késziilékek hasznéljék ki. A kimendje-
let igy lehet manipulélni, hogy szir6k-
kel kettévélasztva a frekvenciatarto-
ményét, ilsztered jelet kapunk.

A videojel kimenetet egy compo-
sernek nevezett videokeverd hasznélja,
amellyel filmek feliratozhat6k, masz-
kok, kisebb triikkok készithetSk.

A kazettds egység csatlakozébja a
funkci6jén kiviil alkalmas nagyobb tel-
jesftményigényd vezérlésekre, a motor
szabélyozé kimenete segftségével. Itt
7,5 V jelenik meg, amely 500 mA-rel
terhelhet6.

A kovetkezs, a jiték csatlakozd
mér tbb lehetbséget biztosit. Ide csat-
lakoztathat6 a C-64 legstrdbben alkal-
mazott kiegészitSje, a joystick. Az igé-
nyesebbek automata tiizelést is lehetS-
vé tesznek egy beépitett oszcilltor se-
gitségével.

Speciélis kurzor mozgat6 az irényf-
t6 gdmb (TRACK BALL). Egyes tipu-
sai potenciométeresek, mésok felfog-
hat6k egy megforditott egérnek.

Az egér (MOUSE) egy golyét tar-
talmaz, amely sima feliilettel érintkez-
ve, tologatés kozben elmozdul. Ezt az
elmozdulist a sebességgel ardnyos
frekvenciéji jelsorozattd alakitjuk. A
legtdbb esetben az atalakitést egy k6d-
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tarcsa—fénysorompé péros végzi. Az
egér el6nye a joystickkel szemben,
hogy az elmozdulésr6l nemcsak irdny,
hanem sebesség informéci6t is kozdl.

Az anal6g botkormény (PADDLE)
is alkalmas erre, amelyben a mér emlf-
tett irdny{t6 gdmbhoz hasonl6an poten-
ciométerek vannak. Ezek a SID chip-
ben taldlhaté A/D 4talakit6kra vannak
vezetve. A 8 bites A/D-ben azt az id6t
mérjiik, amely ahhoz sziikséges, hogy
a potenciométer 8llas4t6] fiiggben
drammal t61t6d6 kondenzéitor egy bizo-
nyos fesziiltségszintet elér.

Kiilonleges eszkdznek szdmit a raj-
zol6 tdbla (DRAW PAD). A réfirk4lt
dbrdk egy program segitségével koz-
vetleniil a képernydn jelennek meg. Az
X-Y koordin4tit itt is ellenalldsvélto-
zfissé vagy jelsorozatté alakitjuk.

A rajzolést konnyftS eszkozok ko-
ziil talén a legnépszerbb a fényceruza
(LIGHT PEN). Miikddését a VIC chip
segiti, amely minden képfelrajzolési
ciklus alatt térolja a koordinétéit.

Scanner is kaphat6 a C-64-hez, de
ez csak funkci6jdban azonos nagygé-
pes rokonaival. A C-64-es verzi6t a
nyomtaté fejére szerelik, és a vezérls-
program a fejet, valamint a papfrt vezé-
relve, pontonként tapogatja le a nyom-
tat6ba helyezett dokumentumot.

A port gyors lekérdezhet6sége mi-
att a C-64-re készillt hangdigitaliz4l6t
is erre a csatlakozoéra illesztették. Ez a
késziilék beszéd €s zene nagy strdségl
mintavételezésével érthet6 minSség-
bentérolja és jétssza vissza az adatokat.
Ilyen technikdt alkalmaznak a jéték-
programok is, ha megsz6lalnak.

L

A cikk mésodik részében részlete-
sen ismertetek néhény bévitst azok kd-
ziil, amelyeket fentebb mér réviden be-
mutattam. Ezek koz5tt tobb mér szere-
pelt a Réditechnikéban, de itt ismét
visszatérek rdjuk, mert id6kdzben mé6-
dosultak a felhasznél6k igényei szerint.
A mér megjelent témékat itt nem tér-
gyalom teljes részletességgel. Nem
részletezem azokat a bonyolultabb bé-
vit6ket sem, melyek ismertetése meg-
haladja e cikk kereteit. Ennek ellenére
remélem, hogy j6 szolgélatot tesz a
kozlésre keriilt témék tanulményozésa,
elkészitése.

Univerzélis EPROM-égetd
C-64-hez

EPROM-mal el6bb-ut6bb szinte
minden amatdr és szimit6gép-tulajdo-

nos taldlkozik, még az is, aki a gép
hardverét nem szereti, csak progra-
mozza a masinét.

Nehéz ma mér ebben a téméban Gjat
alkotni, kiilondsen ha C-64-hez illeszt-
jik a hardvert. Nem is ¢z a célom,
hiszen szdmos kiilféldi és hazai szaklap
ismertetett mér EPROM-éget6t. Az 4l-
talam ismert cikkek mindegyike magén
hordoz egy-két apré hidnyosséigot, ami
a kevésbé gyakorlott felhasznél6t bi-
zonytalann4 teszi az épités, alkalmazis
tekintetében. Két lényegesebb ilyen
probléma a kdvetkezs:

A beégetbk egy része, kiilondsen
amelyek a hazai irodalomban jelentek
meg, kevés kivétellel csak egy tipus
égetésére alkalmasak. Ez problémit je-
lent az alkatrész beszerezhetSsége, az
éra és a szilkkséges memoria-kapacités
optimélis egyeztetése miatt. Egy példa:
a2 K-s 2716 ma drfigbb, mint a 8 K-s
2764, ezért azt a beégetdt, ami csak egy
tipust tud égetni, nem szabad megépi-
teni, mert azt hamar ,kinGjik”.

A mésik probléma az 4tlagos képes-
ség( amatlr el6tt az, hogy a szoftver és
a hardver teljesen elvilik egymést6l.
Ez alatt azt értem, hogy a szerz6k a j6l
megtervezett hardver mellé frnak egy
szoftvert, ami a kapcsolési rajz mellett
jelenik meg a lap hasibjain. Ennck a
begépelése, kimentése szinte biztos hi-
baforrds. Kérdésessé vilik ezutén,
hogy a drigén vésirolt EPROM-ot fel-
dldozza-e valaki a prébaégetésre.

Ezeket a gondolatokat az orsziig
kiilonbdz6 részeib6l hozzém érkezett
olvas6i levelek sugallték, és késztettek
arra, hogy kozzétegyem czt az EP-
ROM-éget6t, amely kikiiszoboli a fenti
hidnyossdgokat. 2716-t61 27256-ig
mindenféle EPROM-ot éget, a mikdd-
tet szoftvert egy cartridge tartalmaz-
za, gy a gép ennck csatlakoztatésa utén
rbgton EPROM-égetSként jelentkezik
be

Ezen kiviill semmiféle szoftvert
nem kell hozz§ alkalmazni. A kezelése
csak némi szakértelmet igényel, a kép-
erny6n megjelend meni pedig mindent
megmagyariz.

Az EPROM-égetd mikodése

Az framkoér kapcesolési rajza az 1.
dbrdn lithat6. Az égetSpanel a C-64
felhasznél6i portjira csatlakozik. In-
nen kapja az inform4ci6t, amivel kiv4-
lasztja az égethet6 EPROM paraméte-
reit, és innen jonnek ugyanezen a 8
kivezetésen a beirand6 adatok is. Az
EPROM cimzését ICy, IC2 szémlél6
végzi,
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rezarisival. A Vpp értékét a tablazat
mutatja.

Ennél az értéknél a +5% tlrés a
megengedett, ezért a zenerek megva-

lasztdsénal ezt figyclembe kell venni!
A Vpp-t az IC4 llitja el6 a bemenetére
kotott egyenfesziiltségbol. Ez a fesziilt-
ség 30-35 V lehet. Ez johet egy 6néll6
kiils6 tdpegységbdl, amit nem kell ki-
16n stabilizélni. ElGéllithat6 a C-64 fel-
hasznal6i portjanak 10. és 11. pontjén
megjelend 9 V-os viltéfesziiltségb6l is,
fesziiltségsokszorozd scgitségével. Ezt
a megoldast mutatja a 2. dbra.

Az dramkor szerelése, élesztése

Az EPROM-égetd nyédk-terve a 3.
dbrdn lithat6. A rajzolatot ugy tervez-
tem, hogy a kétoldalas panelt nem kell
furatgalvanizalni, igy az tligyes kezi
amatGrok otthon is elkészithetik. (Ha-

sonlé technolégiai megoldast alkalma-
zok azoknil a bGvitéknél is, ahol a raj-
zolat slinisége ezt megengedi. Ahol fu-
ratgalvanizilt lemez kell, ott arra felhi-
vom a figyelmet.)

A sajét készitésd vagy a HOBBI
ELEKTRONIKANAL vésérolt nyak-
lemezt erés fénnyel 4tvilagitva ellens-
rizziikk, hogy nincs-e rajta zéarlat vagy
szakadds. Ezutan & 1 mm-es firéval a
forrszemeket farjuk ki. A kétoldalas
nydk kevés dtkotéssel rendelkezik.
Ezek az atkotések jorészt IC labhoz
esnek, igy kétoldalrél forraszthatd IC
foglalatot hasznélva, konnyen elkészit-
hetdk. Ilyen tipusi a Preci clip foglalat,
amelyik nem fekszik rd mianyag ré-
szével a panelre.
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Megjegyzem, hogy azEPROM-he-  egy huzaldarabkéval kossilka GND-re.  automatikusan elvégezhetjiik. Fontos,

lyének kivételével nem kell foglalatot
hasznilni, mert a TTL tokok nyugodtan
beforraszthaték kétoldalrél is. Kétol-
dalré] kell beforrasztani néhény elle-
nfllast, di6dit, tranzisztort, kondenz4-
tort. Csupén két olyan 4tkdtés van, ahol
egy kis huzaldarabkéval kell kontak-
tust 1étrehozni.

Osszegezve: a szerelésnél az a 16-
nyeg, hogy az iiltetési oldalon minden
forrszemet be kell forrasztani. Egysze-
riisiti a helyzetet, hogy ezen az oldalon
csak annyi forrszem van, amennyi az
4tkotéshez kell. A forrasztést nagy fi-
gyelemmel végezziik, & gondosan el-
lenérizziik, mert egy forrasztis hiinya
miatt mar nem mikddik az sramkor.
Az 4tkotések helyét az iltetési rajzon
(4. dbra) fekete pont jeloli.

A beméréshez, hideginditishoz
nem feltétleniil kell a szdmit6gép. Ezt
helyettesiti az 5. dbrdn l4that6 célmi-
szer és egy stabilizdlt tapegység,
amelyrdl +5 V-ot adunk a tdppontokra
(2., illetve A, N, 1. és 12. pontok). Az
6rajel kimenetét az 5. ponton 4t az ICy
CLK A bemenetére vissziik, a tapoga-
tocsticesal pedig végignézzik az A0 ...
A13 kimeneteket. Az ellenérz§ LED
villogésa jelzi a frekvenciaosztis mér-
tékét. Ha az szabad szemmel nem ko-
vethetd az 1 kQ-os trimmer-potencio-
méterrel 4lljunk utina.

IC1 és IC2 csak akkor mikddik, ha
az IC3 Q4 kimenete logikai ,,L” szinttel
ezt engedélyezi. Ezért teszteljiik az IC3
mukodését. A 7-es csatlakoz6 pontot
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ADO...D7 bemenetet egy mérézsin6r-
ral egymds utén érintsiik ,,L”, majd ,H”.
szintre. A tapogatécstics a QO ... Q7
kimeneteken ugyanazt jelzi, amit a be-
menetre adtunk. Jegyezziik fel egy pa-
pirra, hogy mit adtunk a bemenetre. A
7. pontot kossiik 4t +5 V-ra. Most mér
bérmilyen szintet is adunk a bemenetre,
a kimenet azt drzi, amit a papfrra je-
gyeztiink. Ez alapjén beéllithatjuk Qs,
Qo és Q7-tel a Vpp-t is, a tibldzat sze-
rint, amit egy voltmérdvel ellendrizhe-
tink.

Hiba esetén értelemszerden vizs-
giljuk meg a NYAK-ot, a forrasztéiso-
kat, az IC-ket. Ezt az 6vatos vizsgélatot
els@sorban a kevés tapasztalattal ren-
delkez6knek ajénlom, mert a cartridge-
ben levé szoftver tartalmaz egy ellen-
6rz8 rutint, melynek segitségével ezt

A csatlakozo

5.pontjara
_* Orajel ki
I\ N1 N2
1’-1»,7,0 +5V
Orajel '

Tapogatd
csucs

hogy minden mérést az EPROM fogla-
lat kontaktusain végezziink, hogy az
ide érkez( vezetékek hibdit is ki lehes-
sen mutatni.

Az €Elesztésnél legfontosabb a Vpp
ellenGrzése. A 2. brén 14that6 fesziilt-
ségsokszorozé rékeriilt a panelre, fgy a
C3-on a gép bekapcsol4sa utén kb. 32
V mérhetS. Figyelem, nagyon fontos!
Bérmilyen miszerrel mériink, azt a C-
64 bekapcsol4sa el6tt stabilan foldeljiik
Ossze az égetével. A ,meleg” ponttal
ezutin bekapcsolt dllapotban nyugod-
tan végigtapogathatjuk a sziikséges
pontokat. Ez a tilzott 6vatossdgnak ti-
né intelem minden C-64 b6vité méré-
sére vonatkozik. Mérés kdzben a laza,
leszakad6 foldvezeték szinte biztos,
hogy hibét okoz a C-64-en beliil. Kiil-
n6sen a USER portra mend 6526 szeret
nelrepiilni”.

Lépjiink kézimdszerrel a Vpp he-
lyére (EPROM foglalat 1. 14b). A me-
niib6l vélasszuk ki a Vpp tesztet. A
kurzormozgat6é nyillal jeloljik ki az
egyik értéket. Return utén ezt mutatjaa
muszer. Space-szel szill ki. Ezt mind-
hirom értékre meg kell csindlni. Ez-
utdn vélasszuk ki a menii 3. pontjét, a
cimtesztet. Logikai ceruzdval vagy
szk6ppal a tblizat szerint ellenérizziik
a cimeket. A13 ... AQ-ig. Itt mindig
dupla frekvenciéji jelet mutat a miiszer
az el6z6 ponthoz képest. Kovetkezd
mérés a 4. pont, az adatteszt. El6szor
00-4t irjunk be, returnnel ez jelenik
meg a DO ... D7 adatbuszon. Space utin
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C-64 (:0tlnko2o kivezetézes
PLOFI C64 CARTRIDGE
Lab Jelilos Funkcio
“““““““ bl +5V
23 | 1 GND Rendsrer fblo
, t 2 +svDC A felhasznalél port es e CARTRIDGE
: 3 };ébc fogyasztasa nem muladra meqg a 450 mha-t
_ 4 Megszalités hérelenr 14510 14abaral
s Cg‘.‘ Csh‘gl_“ ' 20 T35 ZLB CCeh s &M READ/WRITE
ozojal y ' 10 DO | & DOT CLOCK B.18 MHz-es video Orajel
tutrél nézve: | Al i —i—< 21 7 7o 170 blokk I (SDEQCO-3SDEFF, meghajtas neliili)
X T S D1 8 GAME TIL input
W n A2 8 12 < 20 9 EXYROR TTL input
| A3 02 t 10 702 1/0 blowvk 2 (SDFOO-SDFFF meghajtott
1 Ay | 7 IC1 3 L« 19 LS TTL kimenet)
2 B ! Ad 03 ] 1t KORC Bk dekndcit RAM/KOM blovhk (800U,
3 C U | 6 2764 15 I« 18 meghajtott LS TYL k:eenet)
b D T AS 5 vagy D4 | 12 BA Bus: engedd)yezese (VIC~I) dramior)
5 E i AB 16 < 17 13 DRA Kozvetlen memdria elérés: sérelem
6 Fog >t 4 27128 ) 14 D7 Adat busz 7. bit
7 H ! A7 17 k28 i % 15 De Adat bumsz &. bt
8 )R> 3 —— 1< 16 D3 Adat busz S. ot
9 K p . A8 | o 18 D& | 15 17 D4 Adat busz 4. bit
10 L ! AS i ——< 18 03 Adat busz 3. bit
1 MON > 24 s .27 ! 19 D2 adat busz 2. bit
12 N o> A10} 4 1 "“——t—< 14 206 D1 Adet busz 1. bit
13 P | ATl i 21 Do Adat busz O. bit
14 R L T 23 L 22 6ND Rendszer fold
],g ? K > A2, A BND Rendszer fbl1d
17 u | ROML OE | 5o B WOWH _ BX dekooolt RAM/ROM biork ($E000,
1 — meghajytott)
%g x, n> 1€ 20 26 A1 c REEET 6502 Keset 14b meghajtott oulput/ meghastss
20 X : - neliuli input) e
-} NA 4202 nem mastkolhatd megurakitdés meghertott
%12 g ! EXROM TTL output/meghajstss nelluli input
9 H E 02 Rendszer &ra)el
| +5V F A1S Cim busz 15. bt
! Cq Cz H RAl4 Cim busz 14. bat
1 15n D sD T 15n D J RI3 Cim busz 13. bit
— y _ X A12 Cim busz 12. bit
11/02 CPFz 10 1Q 2 Q L ALl Cim busz 11. Bit
10 | 1 o— 6 n  Alo Cim busz 10. bit
1 IC2q sD iCap N A9 Cim busz 9. bit
| RESET RD [ A8 Cim busz 8. bat
| . Q R Y4 Cim busz 7. dit
C >—r 13 5
3 s A6 Cim Dusz 6. bit
| I v AS Cim busz 5. bat
| K cP U A4 Cim bus: 4. bat
| 1 v Az Cim busz 3. bit
! w A2 Cim busx 2. bit
z 1 X Al Cim busz 1. bat
i Y A0 Cim busz O. bst
7 11/01 1 GND Rendszer f0ld
T
————————— J SN 7474N A felulvonés az aktiv vonalakat jrlenta.
6. dbra
ismét az adattesztet hivjuk és FF-et ir-  szdmaiban mir két viltozatban is meg- Az éget$ szoftverje tartalmaz egy

junk be. Ha ez is rendben megjelenik a
foglalat 14bain, hibitlan a gép és az
égetd is. A teszt tobbi pontja chipenge-
délyezést és Vpp €rtéket ellen6riz. Er-
telem szerint ezt is ellendrizziik. Csak
ezek utan tegyiink EPROM-ot a készii-
1ékbe. :

Még egy fontos megjegyzés: Az 1.
14bon a Vpyp értéke a ki- és bekapcsoldsi
tranziensek alatt 5-25 V kdz6tt viltoz-
hat aszerint, ahogy az elektronika az
IC4-et véletlenszerien bedllitja. Ez azt
jelenti, hogy ha dgy kapcsoljuk be vagy
ki a C-64-et, hogy EPROM van a fog-
lalatban, az szinte biztos, hogy tdnkre-
megy. Ezért csak akkor tegyiink EP-
ROM-ot a foglalatba, ha a képerny6n
valamelyik menii olvashaté.

A szoftver cartridge-dzsel itt nem
foglalkozom, mert az teljesen meg-
egyezik a kovetkezS Univerzilis auto-
startos kértyéaval.

PLOFI
Univerzilis autostartos
EPROM-kértya

Ez akirtyatipus a C-64 leggyakrab-
ban és legsokoldalibban hasznélhaté
bévitSje. A Hobbi cikksorozat korsbbi
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jelent. Az egyik a Datassette-hez tartal-
mazott hasznos segédprogramokat, a
mésik pedig az EPROM-éget6hoz
szoftvert. Ez a két téma a mikddését
tekintve teljesen azonos, de az dramko-
ri megoldisa kiilénbdz6 volt. Célszerd-
nek mutatkozott a kettSt Ssszevonni &s
gy, a cimben szerepld kirtyit kialaki-
tani.

Az j kértya kapcsolési rajza a 6.
dbrdn l4that6. Ebben a 2764 &s 27128
véltoztatds nélkil felhasznilhat6. Ez-
utin mér csak az EPROM tartalma
donti el, hogy mit produkil a kértya.

A Hobbi Elektronikéinil jelenleg az
aldbbi EPROM-ok kaphat6k, amelyek
az univerzilis panclbe, dnéll6an felira-
tozott mianyag dobozba &pfthetdk be:

1. Datassette cartridge-hez. Az

EPROM tartalmaz ABC turbét,
fejbedllit6t, COPY 250-et, sza-
lagcsévéldt, Turbo 250-et, ki-
kapcsol6 rutint.

2. EPROM-égetS cartridge-hez.

Tartalmazza az éget6 szoftvert.

3. HELP+ cartridge. Tartalmazza

a HELP+ programot, ami a
programozé munk4jit segfti.

A készlet véltozik, de a véltoztatdst
maga a felhaszndl6 is elvégezheti.

modulgeneritort, amivel szoftverisme-
ret nélkiil lehet autostartos kérty4t ké-
sziteni. Ez azt jelenti, hogy ha van egy
vagy t6bb kedvenc programunk, amit
nagyon sokszor hasznélunk, akkor azt
betolthetjiik egy megfelelS kapacitisi
EPROM-ba. A lemezrél behivott prog-
ramhoz a modulgenerétor automatiku-
san hozzifiizi az autostartos részt. Le-
hetdséget nyijt arra, hogy megszer-
kessziik a bejelentkezd képet, tobb
program esetén a meni formitumit.
Mindezt lemezre menthetjiik, ahonnan
az égetd meniije szerint beégethetd az
EPROM-ba. Az éget§ szoftvere arr6l is
inform4l, ha az 3sszefllitott program-
csomag tfrigénye meghaladja az EP-
ROM kapacitésit.

Ezutén vizsgiljuk meg, hogy mi az
sutostartos kfrtya mikddésénck alap-
ja. Ez a kfrtyacsaléd a kisfiamt6l kapta
a PLOFI becenevet.

A PLOFI mikddése

A C-64 RESET rutinja (igy van
megirva, hogy bekapcsoldskor meg-
vizsgélja: a $8004-es memoriahelyt6l
kezdve a ,CBM80" siftelt karakterei
vannak-¢ (lisd 1. programrészlet ).
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RESET RUTIN .
. 1 Progromrésziet 2.Progromseszlet
FCE2Z A2 FF LDx &FF
FCE4 78 SEl .
FOES %A s EFROM TARTALOM
FCEe DB cLp . . . : . R
FCE? 20 02 FD JSR  FDOZ  ellendrzd rutinra ugrés BOGO @9 BO 9 8/ CI C2 CD 38 30 ugrasi cimek, ‘CEMBO’ Larskterel
FCEA Do o3 BNE  FCEF  nincs nutéit?rto- progrem? RESET rutin folytatisa
FCEC 6C oo 80 NP (@200)  ugras a:'-vsustart'n:rc . 8009 BE 16 DO sTX Doste Vin!ov-zGrIB—z.vexirlanquztcr
FCEF BE 16 Do STX  DO16  Videovezerlo-2 vezerioregiszter B0oC 26 A3 FD  JSK  FDAS regszakitis ellkeszitése .
FCF2 20 A3 FD  JBR  FDAS  megazakitis eldkéezitise 800F 20 5@ FD JBR  FD%Y munkaterGlet inicializalas
FCFS 20 50 FD JSK FDS50 sunkaterulet inicializalas soated
I 8x12 20 1% FD JSKR FD15 vektorol beallitasa
FCFE 20 15 FD JBR  FDI3  vektorok beallitasa 8015 20 SB FF JSR - FFSB video-reset
FCFB 20 3B FF JSR  FFSE video-reset 6018 S8 cL1
FCFE S8 cL1
FCFF  &C 00 A@  JMP  (A00G) BASIC-hideginditas . aves
ellenbrzd rutin Ment rutin (tébb program eseten)
Fpoz A2 o5 LDX oS ‘ Masolo rutin
FDO4 BD 6F FD LDA  FDOF,X
FDG7 DD 03 B@ CMP  BOOT,X osszehasonlitas "CBMBO -al e "
FDGA DO o3 BNE  FDOF regram vagy programol
FpeC CA DEX
FDOD DO FS BNE  FDoa
FDOF 60 RTS
FDi1® C3 C2 CD 38 3¢ CBMBG ' mints

Egyezés esetén a vezérlést a $8000-
$8001 byte-ok 4ltal mutatott cimre adja
at. A $8002-8003-as byte-ok ugyaneh-
hez a folyamathoz az NMI megszakitis
esetére tartalmaznak cimet.

Ha egy olyan EPROM-ot helye-
ziink el $8000-t61, amelyben az els6 9
byte ilyen felépitési, a gép bekapcso-
laskor, vagy egy késGbbi RESET, eset-
leg NMI megszakitds alkalméval nem
a BASIC értelmezdvel jelentkezik be,
hanem egy altalunk beégetett program
indul el.

A $8000 cimre val6 illesztéshez két
jel is segitségiinkre van a C-64 bévité
portjdn. A ROML jel a memdriatarto-
mény $8000 ... 9FFF-ig terjed6 8K-s

szakaszanak dekd6dolé jele, ami koz-
vetleniil felhasznélhat6 egy kiilsé EP-
ROM-chip engedélyezésére. Ezt a jelet
a gépben taldlhat6 memoéria manager
illitja el6. Ahhoz azonban, hogy ¢z a
jel 1étrej6jjon, a memoria manager EX-
ROM bemenetét alacsony szintre kell
hizni. Egyszerd felépitést tervezve, ez-
zel kész a feladat. »

Az ilyen egyszerd megolddsnak
tobb hibija van, ezért célszerd az EP-
ROM tartalmét (lasd 2. programrész-
let) a gép RAM-jdba atmdsolni és a
mdsolds utdn szoftver titon kikapcsolni,
mintha ott sem lenne. Erre a miveletre
az 1/01 vagy I/O2 jel ad lehetGséget.
Egy nagyobb kapacitisi EPROM-ba

(pl. 2764,27128) tobb kiilonféle segéd-

‘programot is elhelyezhetiink. Ekkor
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célszerii egy cimlistat elhelyezni a me-
mdriatertilet elején, hogy csak a kiva-
lasztott program keriiljon beolvasdsra.

A 6. dbran lathat6 dramkori rajz ezt
amegoldast biztositja. Bekapcsoldskor
vagy K1 miikodtetésekor az IC2 Q-ja
alacsony szintre keriil és aktiviz4lédik
az EXROM jel, a gép beolvassa az ICy
elején elhelyezett meniit. Ebb6l kiva-
lasztja a sziikséges segédprogramot és
beolvassa a RAM-ba. Amikor ez meg-
tortént I/02 étirja az IC> tartalmét, a Q
H szintre keriil és bekapcsolja az IC1-
et. A K1 RESET mikddtetésével ez
mindig megismétlédik. Az IC2 méso-
dik fele 27128 esetén az A1z cimet
biztositja a 8 K-s lapozéshoz. Orajelét
1/01 biztositja egy lapoz6 rutin segitsé-
gével. C1, C2 id6korrekciét végez. A
tapasztalat szerint a régebbi kiadasi
gépeknél van rijuk sziikség.

A PLOFI| élesztése, alkalmazasa

A PLOFI nyomtatott &ramkore két-
oldalas panelre késziilt (7. dbra), mert
a bdvit6 port mindkét savjdrél jonnek
vezérld jelek. A NYAK azonban nem
furatgalvanizilt, a két oldal kozott 15
helyen egy-egy kis huzaldarabka be-
forrasztsaval létesitlink 4tkotést (8.
dbra). Ezek helyét ,,»” jellel jeloltem.
(Ezzel a megoldassal lényegesen ol-
csébb az egységcsomag.) A két IC-nek
nem kell foglalat, mert a cartridge do-
boz alacsony belsé mérete miatt nem
féme el. (Ezért is kellett a sok atkotés,
hogy az IC-libakat csak egyoldalrél
forrasszuk be. Késbb, ha gond van,
igy sokkal kénnyebb a tokokat kiemel-
ni.)
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Az framkdrt a C-64 kimélése miatt
csak dobozolva szabad hasznflni! A
doboz mérete egyértelmiien meghats-
rozza,a panel méretét. A doboz belmé-
rete picit keskenyebb, mint a C-64 csat-
lakoz6jénak szélessége, ezért a panelt
a rajta lev6 vonal mentén Ggy kell ki-
végni és megreszelni, hogy a 8. fbrén
levé formét kapjuk. Ez kényelmesen
elfér a dobozban és pontosan illeszke-
dik a csatlakoz6hoz. Miutén ezt elér-
tiik, forrasszuk be a 15 db 4tkotést. A
panelt er8s fénnyel 4tviligitva, mind-
két oldalt vizsgéljuk meg, hogy nincs-e
rajta rovidzir vagy szakadés, esetleg
rossz forrasztis. A gyanis pontot ohm-
mérével ellendrizziik. Forrasszuk be a
két IC-t. A 6. sbrinak megfelelSen cl-
len6rizziik ohmmérével a csatlakoz6-
sdv és az IC 14bak kozdtti vezetékeket.
Forrasszuk Kji-et ellenélldsldbbdl ké-
sziilt forrcsiicsokhoz Ggy, hogy a do-
bozbébl csak a mikddtetéshez sziiksé-
ges méret 16gjon ki. A panelen levé 3
db helyezéSfurat segitségével dobozol-
juk be az sramkért, ezzel az kész, ré-
dughatjuk a gépre.

Figyelem! A C-64 b6vit§ portjénak
nincs vezet6csapja, igy a panelt fordit-
va is lehet csatlakoztatni. Ez azonban
végzetes hibit okozhat, tonkreteheti a
PLOFI-t vagy a gépet. A PLOFI helye-
sen iiltetési feliiletével, az alkatrészek-
kel felfelé csatlakozik a géphez! A gép-
be feltenni vagy levenni csak kikap-
csolt éllapotban szabad! A helyes pozi-
ci6t a doboz felirata mutatja. Ha ridug-
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tuk a C-64-re, bekapcsolés utén a meni
olvashat6 a képerny6n.

Gyorstditd modul C-64 lemez-
egységhez
(Fastload kértya)

Ez olyan bévit5, amely a C-64 és a
hozz4 csatlakoz6 lemezegység miikd-
dését gyorsitja, kezelését nagyon ké-
nyelmessé teszi, mert a sok billentyd
mikddtetése helyett (LOAD...; LIST)

elegend§ egy-egy gomb megnyomésa
a lemezegység mikddtetéséhez.

A Fastload kértya mikddése

A Fastload hasznélatdval minden
lemezmivelet ideje kb. a negyedére
csdkken, és ezt gy csinilja, hogy
egyetlen bitet sem foglal el a C-64 me-
morisjabol.

Ennek kdszOnhetS, hogy szinte
minden programmal hajlandé egyiitt-
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miikddni, és barmilyen hosszi progra- A lemez beolvasédséhoz rendelke-
mot betdlt. Ezeket az el6nyds tulajdon-  zésre 4/l6 parancsok:
sdgokat egy Stletes hardver megoldés-
nak koszOnheti. Az Otlet 1ényege az, $ vagy >$: tartalomjegyzék be-

hogy a cartridge csak addig van bekap-
csolva, amig segit betolteni a progra-
mot. Ha ezt elvégezte, sajat magit elfe-
lejti. Ezt a 9. dbrdn l4that6é kapcsoldsi
rajz szerint Ggy oldottdk meg, hogy a
ROM jelenlét jelzését a gép felé Ci
fesziiltségszintje biztositja. Ez nyugal-
mi helyzetben +5 V-on van.

Cy_kisiitését a program betoltése
alatt a ROML periodikusan végzi, hogy
ne legyen ideje feltdltGdni. Befejezve a
program betdltését, a ROML pulzélasa
megsziinik, Cy feltoltédik +5 V-ra, a
cartridge 5nmag#t kikapcsolja. A Fast-
load programja autostartos, ezért a gép
bekapcsoldsa utin mindig bejelentke-
zik, és a kurzor alatt megjelenik a Fast-
load felirat. Az autostartos betSltésnél
I/O1 pulzilja a Cy fesziiltségét.

A Fastload kezelése

A cartridge programja hirom f6
részre tagolhat6. Ezek: a lemez gyors
beolvasdsit segitS rész, egyéb lemez-
miveletet meniivel tdimogaté rész és
egy monitor rész. Ezek hasznilata nem
nehéz, a beolvasist segits rész kifeje-
zetten egyszerd, de a cartridge adta le-
het6séget csak akkor tudjuk kihasznél-
ni, ha rendelkezésiinkre 4ll egy haszn4-
lati utasitds is, ezért réviden most ezt
ismertetem.
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toltése. A memoOrid-
ban levdé program
érintetlen marad. A
listdzds CTRL-lel las-
sithat6, RUN/STOP-
pal megéllithaté.
C=RUN/STOP:az elsé file betdltése,
elinditdisa RUN-nal -
mint a LOAD":*",8,1
(gépi kédi programok
esetén ne haszniljuk)
BASIC program be-
toltése — mint a LO-
AD"Név",8
Gépi kédi program
betdltése — mint a LO-
AD"Név".8,1

/NEV:

%NEV:

A név idézéjel nélkil hasznélhat6,
és megengedett a tartalomjegyzékb6l
val6 hivés. A név elé frjuk a / vagy %
karaktereket, és a felesleges szdmokat
tdroljiikk. Ezutin RETURN és kész.

Mendvel jelentkezé parancsok:

a fémeni hivésa

lemez tartalomjegyzék
visszatérés BASIC-be

a misol6menii hfvésa

a Fastload kikapcsoldsa. Vissza-
térés a RESET gomb miikddteté-
sével

vawy

E a lemez editilisa, a megjelend
kép: EDIT DISKETTE TRACK
on SECTOR nn.

A track és szektor szdmit hex4-
ban vagy ,.#” jellel a szdm el6tt
decimélisan adhatjuk meg. M-
veletkivédlasztis: Read (olvas),
Write (ir), Quit (kilép)

Copy menii htvdsa
tartalomjegyzék

visszatérés a fémeniibe

teljes lemez mésoldsa formatalt
lemezre

egyes file-ok mésolisa. Haszn4l-
hat6 a ,,2”;"*" jel

formatilés

File menii

tartalomjegyzék

visszatérés a f6meniibe

file Copy (l4sd copy menii)

file torlés

file frasvédelem (a név mogott
egy »<” jel jelenik meg

file frisvédelem olddsa

file dtnevezése

QM myawrTm m QWP

Monitor:

Hivésa: !; kilépés: %

A Fastload monitor sok utasftisa eltér
az 4ltaldnosan haszn4lt monitorokét6l,
de a tapasztalat szerint ezek az eltéré-
sek csak el6nyére vélnak.

A parancskarakterek a szimok (cimek,
argumentumok) el6tt, kdzbtt é&s mogott
is lehetnek. A szidmok kozott vesszd,
space €s egyéb frasjel is dllhat. A hexa
alakban val6é megadéson kiviil is lehet
a . #” jellel decimdlis szimot frni és a
»" jel utdn ASCII k6ddal hivatkozni.

Hasznélhatunk miiveleti jeleket:

& logikai ES (AND)

! logikai VAGY (OR)

? logikai KIZARO VAGY
(EXOR)

+,— matematikai mdveletek
Parancsok:

cim G: a cimen kezd8d6 szubrutin vég-
rehajtéisa.

cim1cim2 Hbyte 1,byte 2... byte n:
a cfm 1 és cim 2 kdzotti teriileten
keres egy byte 1,2 ... byte n karakter
sorozatot vagy kombin4ciét. Osz-
szesen tizet.
P1. 0000 2222 H A9A9 7090

byte kombin4cié

A 0000 és 2222 kdzbtti teriileten A9
€s 70 ... 90 értékek kombindci6jét
keresi.

cim J: a cimen kezd8d6 programot vég-
rehajtja.
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arglarg2cim1cim2I: acim 1 és
cfm2 kozott disszasszemblilja a
programot, s arg 1 arg 2 kozott ki
is frja.
cim 1 c¢cim 2 L: cim 1 cim 2 kézott
disszaszemblélja a programot, €s
kifrja a képernydre.
cimlcim2cim3 M:acim2éscim3
kdzotti teriiletet a cim 3-t61 kezdé-
déen 4tmésolja. Ha a cim 1 alacso-
nyabb, mint cim 2, akkor a tartoma-
nyon beliili m4sol4s is lehetséges.
N: NOP nincs mivelet.
Q0000 1111 2222 33334444 Q
Program relokilds. A 3333 és 4444
cfmek ko6z€ es§ program 1111 és
2222 kbz€ esb abszoliit cimeit relo-
kélja. 0000-t kivon beldliik.
cim arg R ,NEV”: a NEV file-t betolti
az arg eszkozrdl a cimt6l kezdve.
cim S: a cimtdl kezdve folyamatosan
végrehajtja a programot, és kiirja a
regiszterek tartalmit.
cimT: a cimt6] kezdve folyamatosan
végrehajtja a programot, és kijelzi a
regiszterek tartalmat.
cim 1 cim 2 c¢fm 3 V: a cim 2 cim 3
kozotti teriiletet Gsszehasonlitja a
cim 1-t61 kezd8dd teriilettel. Az el-
térést azonnal jelzi,
cfm hcfm 2 arg W, NEV™: a cfm1 cfm
2 teriiletet a NEv file-ba menti az
argumentumban megadott eszkoz-
re.
arglarg2ciml cim 1 és cim 2 kozott
cm2 X disszaszemblil és ki-
Y : frja az argl és arg2
@ kozotti indirekt cime-
ket. (X csak az X-nél,
Y csak Y-nél cimzet-

teket, @ mindkett6t.)
cim1cim2cim 3 cim4 Z: acim 3 és
cfm 4 kozotti teriilet disszaszemb-
ldlja, €és kifrja az Gsszes abszolit
vagy null4slap referenciit, amely a
cim 1 és cim 2 kozé€ esik, beleértve

az eldgazisok referenciiit is.

c¢im 1 c¢im 2 *: ¢im 1 cim 2 k&zotti
teriiletet a képerny6n listdzza hexa-
decimélis alakban és ASCII kéd-
ban.

AA XX PP SP: kijelzi a regisztereket.
Médosités is lehetséges, de pl. az
XX médositisihoz az AA-t is meg
kell adni.

A Fastload cartridge szerelése,
blesztése

Anyomtatott dramkort (10. dbra) a
hatérol6 vonalak mentén reszeljiik mé-
retre, kdzben t6bbszor illessziik a bévi-
t6 port csatlakoz6jihoz, hogy pontos
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illesztést kapjunk a két oldal iitk6zteté-
sével.

Firés utdn a NYAK mindkét olda-
1at alaposan vizsgiljuk meg, hogy
nincs-¢ rajta révidzir vagy szakadas.
Mivel a NYAK nem furatgalvanizilt, a
két oldal megfelel6 forrpontjai kozott
egy kis huzaldarabka beforrasztisival
Iétesitiink kapcsolatot. Osszesen 17 db
ilyen forrszem van (11. dbra). Az 4t-
kotéseket célszerid gy elkésziteni,
hogy ezeket a forrszemeket 30,5 mm-
es fiir6val kiftrjuk. Sodrott rézvezeté-
ket tartalmaz6 k4belt 5-10 cm hosszon
megblankolunk és szilakra bontunk.
Az igy nyert vé€kony, csupasz rézveze-
téket 1-2 mm hosszan 4tdugjuk a fura-
ton és korommel elhajlitjuk. A masik
oldalon 1-2 mm hosszat meghagyva
elvigjuk, korommel itt is a panelra haj-
litjuk. Ezt minden 4tk6tés helyén elvé-
gezziik. A vékony furatb6l az igy elhaj-
litott huzaldarabka nem tud kiesni,
ezért a forrasztast akkor kezdjiik el, ha
minden 4tkdtéshez sziikséges huzalda-
rabka a helyén van. Igy gyorsan végez-
hetiink ezzel a mivelettel és a panel is
jOl néz ki, mert a vékony huzal befor-
rasztisihoz csak annyi 6n sziikséges,
amennyi a forrszemet befutja.

IC foglalatot ne haszn4ljunk, mert a
doboz belsé mérete ezt nem teszi lehe-
t6vé. A j6l elkészitett kartya biztosan

miikéd6képes. Ha véletleniil mégis ki
kellene emelni az IC-t, az amatdr esz-
kozokkel is elvégezhetd, de ha ez gon-
dot okoz, ebben is segit a szerz6 szol-
géltatdsa.

A gondosan elkészitett cartridge
élesztésével nincs gond, statikus mé-
rést nem kell végezni rajta. R4 kell
dugni a kikapcsolt gépre. Ha a kurzor
alatt megjelenik a FASTLOAD felirat,
a hasznélati utasitis szerint ellen6riz-
ziik a mikodést.

SIMON’S BASIC
C-64 cartridge

A részletes ismertetés el6tt roviden
arr6l, hogy ez a bévités mire is j6.

A Commodore felhasznil6, legyen
az tanir, didk, mérndk, ha a C-64-en
kivénja a sajét programjait megirni, ha-
mar r4jon arra, hogy a gép 4ltal kinalt
lehetéségek az eredeti BASIC V.2-n
csak nehezen val6sithaték meg. A gra-
fika, zene, a sprite-ok vezérlése sokkal
tobb és jobb utasitasokat igényelne.
Ezért, aki a szdmit6gépén nem csak
elre gydrtott programokat kivin fut-
tatni, hanem komoly feladatokat sze-
retne megoldani, annak feltétleniil
sziiksége van erre a b6vitésre. Tehit ezt
a bbvitést a haladé programozéknak
ajénlom.

A SIMON'S cartridge ismertetése

A C-64 esetében a programozast
segfté bévitések két moédszert alkal-
maznak az Gj utasitdsok beépitésére:
vagy egy kiilonleges jellel kezd6dnek a
bévités parancsai, vagy a BASIC inter-
preterhez hasonléan — annak rutinjai-
hoz kapcsol6d6an — tokenizélést alkal-
maznak, azaz minden utasitishoz egy
kédot rendelnek. Az el6bbire példa a
SUPER GRAPHICS (szalagos vilto-
zat), GRAPAK vagy a HELP+. Az
utébbi reprezentinsai a GRAPHICS
BASIC, PRINTER BASIC, WINDOW
BASIC, SPEECH BASIC, BASIC4.0,
7.0 és maga a SIMON’S, az ismert
bévitések koziil.

A tokenizélas tobb elényt rejt ma-
géban. Tomorebb, igy kisebb a hely-
foglaldsa a memoéridban és a lemezen,
gyorsabb a végrehajtasa. Mivel ugrasi
tibla tartalmazza az utasitisok rutinja-
inak cimeit, flexibilis, igy més progra-
mokkal, pl. compillerekkel hajland6
egyiittmikdodni.

A SIMON?’S t&bb, az alap BASIC-
ben elhanyagolt teriiletet lefed. T4mo-
gatja a grafikat, a hanggenerélist, a pe-
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riféria-kezelést, a strukturélt progra-
moz4st és programszerkesztést. Ezérta
nagyon sok és hatékony szolgéltatdsért
csak 8K szabad RAM-teriiletet kell fel-
dldoznunk, mert a program mérete
ugyan 16K, de ebbsl 8K-t a BASIC
interpreter alatti teriiletre (A00O ...
BFFF) rejt el. Bzen kiviil a képernyd
(C000), a definidlhaté karakterek
(E000) és a sprite mintdk (FO00) sem a
szabad RAM rovisira helyezkednek
el. A program a b8vitével autostartosan
jelentkezik be. A képerny6n bekapcso-
l4s utin néhény mésodperccel megjele-
nik:

**EXPANDED CBM V.2 BASIC***
30 719 BASIC BITES FREE

A hardver rajza a 12. 4brdn l4that6.
Ez kiilonGsebb ismertetést nem igé-
nyel, hiszen hasonlé dramkdr mér teri-
tékre keriilt az eddigi C-64-es témék-
nél. Tobb figyelmet kellene szentelni a
szoftvernek, hiszen a mindennapi hasz-
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nélat feltétele, hogy alaposan megis-
merjiik az Gj utasitasokat.

Mivel ennek az ismeretterjeszt§
cikknek nem lehet feladata a program
részletes ismertetése, mert az a terje-
delme miatt lehetetlen lenne, ezért cél-
szerd beszerezni a Plenge-Szczepa-
nowsky szerzkt6l a Data Becker-No-
votrade kiadidsiban megjelent SI-
MON'’S BASIC gyakorlatok cimd
konyvet. Ez a 355 Ft-os fréval nem
olcs6, de megéri, mert nagyon j6l, iz-
galmasan, sok mintapéldin kereszttiil
mutatja be az Gj utasftdsokat. Jémagam
éskollégdm is ezt a kdnyvet lapozgatva
kaptunk kedvet e téma elkészitéséhez,
ismertetéséhez.

A szoftver mellett azonban ennyi-
vel nem mehetiink el, ezért a teljesség
igénye nélkiil néhdny sorban lefrom,
hogy val6j4ban az tij utasitisok hogyan
csoportosithaték:

1. Grafika: két- és tdbbszind iizem-
méd, teriiletfeltdltés, tszine-
zés,mozgatis, gérgetés, invertilss,

karakter-definidlds, kiirdsi koordi-
néta, friskép megaddsa, kozépre-
igazitis stb.

2. Sprite-hasznélat: két- és tobbszind
iizemmé6d, egyszerd definiélas, pa-
raméter-megadés, mozgatis, animi-
cid, iitkozésvizsgilat stb.

3. Perifériakezelés: fényceruza, poten-
ciométeres analég botkormény,
joystick kezelés, lemezes parancsok
(ezen beliil programvesztés nélkiili
tartalom jegyzés, olvasis), ellenér-
z6tt, formazott beviteli utasitisok
stb.

4. Hanggenerétor: hanger$, hullim-
forma, burkol6gérbe, szélam, hang-
magassig és -hossz konny\ progra-
mozhatésdga, hittérzene lizemméd
stb.

5. Strukturélt programozis: kiszdmi-
tott ugrds, REPET... UNTIL; LO-
OP... EXIT_IF ... END LOOP cik-
lusvezérlés, feltételvizsgilat ismét-
lése, alprogram-hasznilat, Jokalis,
globilis véltoz6k szétvilasztisa stb.

6. Programszerkesztés, belovés: hiba-
kezelés, atsorszdmozis, auto-sor-
szdmoz4s, funkci6billentydk hasz-
nélata, programok dsszefiizése, Da-
ta Pointer beéllithatésdg, varakozis.
Formaézott, kiemelt SIMON’S utasi-
tés és szabdlyozott sebességd lista-
zés. Sztring keresés, nyomkovetés,
véltoz6 DUMP, sorok titkositisa
stb.

7. Uj faggvények: maradékeérték, tort-
rész, kiz4r6 vagy, egész osztis stb.

A cartridge szerelése, élesztése

A cartridge nyomtatott dramkoére a
13. dbra alapjin hizilag elkészithetd.
Nyilvén ez nem lesz furatgalvanizilt,
ezért a két oldal megfelelS pontjai k5-
zBtt itktéseket kell 1étesiteni.

Az 4tkotések helyét az iiltetési raj-
zon (14. dbra) fekete pontok jelSlik. Az
§tk6tések megvalésithat6k egy kis hu-
zaldarabkéval, vagy az IC libak két
oldalon val6 beforrasztiséval. Az IC2,
IC3 TTL 4ramk6rok 14bainél az utébbi
megoldést hasznéltam. Ovatossigb6l
ered6 megfontolds miatt ICi-et nem
clszer@ mindkét oldalon beforraszta-
ni, ezért a hozz4 tartozé 4tkotéseket
egy-egy huzaldarabka beforrasztésa 1é-
tesiti.

Foglalatot a cartridge doboz kis bel-
magasséiga miatt nem lehet hasznilni,
igy az IC; esetleges kiemelése az egy
oldalon torténd forrasztas miatt sokkal
kdnnyebb.

A panelt erfs fénnyel dtviligitva
vizsgiljuk meg, hogy nincs-e rajta zir-
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lat vagy szakadis. A forrszemeket a
fekete pontok helyén @0,5-0,6 mm, a
tobbi helyen @1 mm-es firéval farjuk
ki. Az 4tkétések beforrasztisa utdn a
kontdrok mentén reszeljiik méretre a
panelt a 14, 4bra alakjdnak megfelelS-
en. A csatlakozésor méretre igazitisa-
nél fokozottan iigyeljiink a pontossig-
ra. El8szor az egyik oldalit reszeljiik
meg, majd illessziik a C-64 csatlakoz6-
jahoz. Az eltérésnek megfelel6en kor-
rigiljuk a poziciét és reszeljiik be a
csatlakozdsor mésik végeét is.

Forrasszuk be az IC-ket, majd a K1-
et. Ez ut6bbit fektetve helyezziik a pa-
nelre, és a 14bait egy-egy ellendlldslab-
b6l levigott huzaldarab segitségével
forrasszuk be. Ez megfelel6 rogzitést is
ad. K1 helyére kétféle nyomégomb is
hasznélhat6, a magyar Pm 2-111 és a
szovjet MP-7 tipus. A méretilkk nem
azonos, ennek megfeleléen a befor-
rasztashoz t6bb forrpont 41l rendelke-
zésre.

K1 helyét a mdanyaghézon sliccel-
ni kell, a feliratozott oldalon. A bvitst
a feliratozott oldaldval felfelé nézve
csatlakoztassuk a C-64-hez, kikapcsolt
dllapotban!

Fényceruza C-64-hez

A fényceruza a szimit6gépek hasz-
nos, litvanyosan hasznélhat6 kiegészi-
t6 eszk6ze. Ennek ellenére nem mond-
hat6 el r6la, hogy til gyakori a haszné-
lata. Ez azért van, mert a legtdbb szé-
mitégépnél komoly hardver és szoftver
szilkséges az alkalmazéiséhoz. A C-64
esetében szerencsére ez nem fgy van.
Annak idején el6relitéan dgy tervezték
meg a hardvert, hogy az Aj-es joystick
port 6-os 14ba kdzvetlen Ssszekdttetés-
ben van a 6567-es VIC chip LIGHT
PEN libédval, ami kényelmes illesztési
pontot biztost.

A VIC minden képerny6 felrajzolé-
sa alatt befrja a fényceruza X és Y
koordindtait és a raszter sorszdmot egy-
egy regiszterbe. Ezek a VIC 19., 20. és
17. regiszterei. Az 512 pontos felbon-
tis legkisebb értékdl bitje azonban el-
veszne, ezért a hidnyz6 bitet a 16. re-
giszter utolsé bitje adja. Ha megelég-
sziink a véltoz6 koordinétdk lassi ko-
vetésével, akkor egyszerfen ki kell
ezeket a regisztereket olvasni. Ennél
igényesebb felhasznélds esetén meg-
szakitést is alkalmazhatunk.

A VIC25-6s regisztere a megszaki-
tisjelz8, a 26-os pedig a megszakités
enged€lyezd regiszter. Ezeknek a re-
gisztereknek a 3-as bitje van a fényce-
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ruza strobe jeléhez rendelve (VIC chip
LP 14b). A megszakités tipusa IRQ.

A fényceruza alkalmazdsa

Az olvas6k koziil bizonydra sokan
lattak mir olyan modern felhaszn4l6i
programokat, melyek ikonos-egeres
meniipont-kivédlasztissal makodnek.
Ezek kivilaszt6 mechanizmusihoz ha-
sonl6 programok készitésére kivil6an
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alkalmas a fényceruza. Ha meggondol-
juk, sokkal kedvezibb a vélasztisokat
fényceruzival elvégezni, mint a billen-
tytizet gombjait keresgélni. Rajzol6
programok felhasznélisénal is kelle-
mesebb a ceruzahasznilat illizi6ja,
mint a joystické. Nem elhanyagoland6
eszkdz a gyerekek kezében sem, mert
példsul egy KIFESTO programmal
hozzéjutnak egy olyan szines irka-firka
tébldhoz, melyet konnyd torélni, djra-
festeni, a kdrnyezet Gsszemaszatoldsa-
nak veszélye nélkiil. (Ilyen programot
lemezen vagy kazettin - kivinsig sze-
rint—a szerz§ 4ltal sszedllitott egység-
csomag tartalmaz.)

Ez a szoftver segitséget nyijt nagy-
felbontdsti grafika készitésére is. A
program beolvasisa utin egy dbrékkal
szemléltetett meniivel jelentkezik be.
Az §brar6] fényceruzéval vélaszthaték
a funkci6k. Lehet pontot, egyenest,
kort rajzolni. Az egyenesek hizhaték
egymés végeibdl vagy egy pontb6l,
vizszintesen, fiigg6legesen. Rajzolhat6
négyszog iiresen, sraffozva, de kifest-
heté mindenféle més alakzat is. A raj-
zolés vonalvastagsdga és szine bedllit-
hat6, a kép feliratozhat6. Az 4bra
spray-szerdien lefiijhat6, t6bbféle stird-
ségd mintizattal. Lehetséges a kép-
részlet €s a teljes kép radirozésa is.

A kész ibra nyomtathat6, lemezre
menthet8, onnan visszatdlthetS. A
funkci6k kivalasztisa a fényceruzéval,
Commodore billentydvel tbrténik.
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Grafika viltis a contro] gombbal Ichet-

séges. —o +5V @
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I B
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ruza-bévités egyszerden megoldhat6.
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hajlitani. A fototranzisztort a panel
ny@lvinyéra kell forrasztani. Itt iigyel-
jlink a megfelel§ polaritisra. Ha téved-
tink ebben, az a bemérésnél kideriil,

mert a fény felé forditva T1-et, T3 kol-

lektorén biztosan nem lesz véltozés.

Az 4ramkdr olyan egyszerd, hogy
€lesztése kiilondsebb mdszert, felké-
sziiltséget nem igényel. A C-64 kimé-
lése miatt azonban célszerd az dram-
kort egy 4,5 V-os laposelemrél téplélva
bemérmi. Mérjiik meg az dramfelvételt.
Ha nincs szakad4s, zérlat a panelen,
értéke 10 mA alatt van. Lépjiink egy
kézim(szerrel T3 kollektoréra, és for-
ditsuk fény felé T1-et, majd takarjuk el
a fény el6l. Fény felé forditva, a mliszer
4,5 V-ot mutat, eltakarva kozel 0 V-ot.
Ezzel kész az €lesztés.

Ha az el6z6ekkel elkésziiltiink, he-
lyezziik a panelt a mGanyaghéizba, és
korrigiljuk a méretb6l ad6dé problé-
mékat. Forrasszuk be a hdromeres csat-
lakoz6 vezetéket a panelre, fizziik 4t a
szabad végét a mianyaghfz végét lez4-
16 dug6n. Ezutéin a 17. dbra szerinta 9
p6lusti Canon csatlakoz6ra forrasszuk
fel megfelelS sorrendben a huzal sza-
bad végeit. Ezt alaposan ellendrizziik;
ha rendben van, dugjuk fel a kikapcsolt
C-64 1-es portcsatlakoz6jdra. Ez a C-
64 hizin jeldlve van. Olvassuk be az
egységcsomagban taldlhat6 lemezr6l
vagy kazett4r6l a programot. Ha a kép-
ernyén megjelenik a menii, a fényceru-
zit forditsuk oda, a végét tegyiik rd az
ernydre, azon a ponton megjelenik egy
jel, ami a ceruza mozgését koveti.

8255
- a parhuzamos csatlakozésok
épitéeleme

Egy olyan rendszerben, ahol sok
1/O-vezetékre van sziikség, el6nydsen
alkalmazhat6 a 8255 tipus( IC. Ez tu-
lajdonképpen a 8080 és Z80 mikropro-
cesszor-csaldd periféria IC-je. Nem
okoz gondot azonban a 64-eshez val6
csatlakoztatisa sem. Alkalmazfsival 3
db 8 bites port 4ll rendelkezésiinkre.

Mivel pirhuzamos csatlakozési
helyként szolgél, nincs benne sem id6-
zit6, sem pedig 1éptetS regiszter. Az
adatdramlés irinya nem programozha-
t6 bitenként, ezért az IC ehhez csupén
4 cfmet igényel. Ezek a cimek gondos-
kodnak az Ag és A1 érintkez6kdn a
regiszterek kivélasztisar6l.

Ez az IC a 80-as tipusii processzo-
rok csalddjdba tartozik, elkiildnitett
READ és WRITE bemenetekkel ren-
delkezik. Hirom kapu alkalmazisival
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a kivént jelek egyszerten a processzor
R/W jelébdl 4llithaték el6.

A RESET-bemenet feladata a szo-
késos. Magas szint esetén minden re-
gisztert t6rdl, és a portbiteket bemenet-
re 4llitja. Ugyelniink kell arra, hogy a
C-64-es 4ltal keltett RESET-jel fordi-
tott polaritisa.

A processzor és az IC kozti adata-
ramlis a Do ... D7 adatvezetékeken

(adatbusz) zajlik. A maradék 24 veze-
ték az A, B és C porthoz tartozik.

Egy 8255-0s IC-vel felépitett kap-
csolis a 18. dbrdn lathat6.

A 8255 portjaira badrmilyen TTL
vezérelt dramkér rdkapcsolhaté vagy
vele birmilyen TTL szint lekérdezhe-
t6, ellendrizhet§ egyszerre vagy fel-
véltva, ahogy az dramkor katalégusa-
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EPROM-égeté PRIMO-hoz

A most ismertetésre keriil6 EP-
ROM-£getS a teljes memo6ria kiépitett-
ségil gépekhez hasznilhat6 (1. dbra).
Alkalmas a 2716, 2732, 2732A, 2764,
2764A, 27128, 27128A tipusok égeté-
sére, mesterrdl térténé masoliséra, va-
lamint memériatartalom médosftiséra.
Minden egyes tipushoz tartozik egy-
egy 4tkdtés kombinicié (2. dbra),
amely illeszti az EPROM-okat az ége-
t6hoz, ugyanakkor tartalmaz egy tfpus-
azonosité kédot is (14, 15, 16-os 14-
bak), amit a CPU egy SN74LS125-8s
IC-n keresztiil a D1, D2, D3 adatvona-
lakon beolvas, és eldonti, hogy éppen
milyen tipust akarunk égetni.

Az framkoér egy 8255 tipusi parhu-
zamos periféria illesztd 4ramk6ron ala-
pul, amely 6sszesen 24 programozhatd
vonallal rendelkezik. A PBO ... PB7 és
a PCO ... PC7 vonalakat fixen output
médba inicializdlva biztosfthat6 az EP-
ROM-ok cimzése, a PAO ... PA7 vona-
lakat pedig att6l fiiggéen, hogy égetni
akarunk, vagy a memoéria tartalmét be-
olvasni, output ill. input médba kell
programozni. A PC6 és PC7 kimeneti
vonalak egy-egy nyitott kollektoros in-
verteren keresztiil vezérlési funkcikat

Kurunczi Istvan

latnak el. A periféria cim dekdédolést
egy logikai hél6zaton keresztiil (ICi,
1C2) az IC3 (74LS155) végzi. A 8255 a
COH ... C3H cimeken frhat6 €és olvas-
hat6, az ICs (74LS125) a C4H ... CTH
cimtartoményban olvashat6, mig a
programoz6 impulzus C4H ... C7H ci-
mekre torténé periféria frissal adhaté
ki (ahol az operandus kdz6mbds). A
programozd impulzust val§jiban egy
monostabil multivibritor szolgiltatja,
melynek sz€lességét a P1 10 kQ-os he-
litrimmer segitségével lehet beéllitani
pontosan 50 ms-os értékre. A Q kime-
netre kotott piros szind vilagit6 di6da
az égetés idGtartama alatt vilagit. Az
impulzus végérél a mikroprocesszor az
ICs-0s (74L.S125) sramkordn keresztil
a DO adatvonal folyamatos figyelésé-
vel értesiil.

Az EgetS fesziiltségeket a 3. dbrdn
l4that6 DC/DC konverter ltal el64lli-
tott +30 V-os fesziiltségbdl nyerjiik.

A T tranzisztor biziskdrében elhe-
lyezett Zener-di6da kombinéci6k lehe-
tévé teszik a 12,5V, 21 Vésa 25 V-os
kimeneti fesziiltségek bedllitisit a K1
kapcsol6 segitségével. A kapcsol6t az
égetés ideje alatt nem szabad kapcsol-

(Folytatds a 155. oldalrél)

dat4bél ez kiolvashaté. A vezérlésre
egy példa a 19. 4brdn 14that6 relés kap-
csolds.

TTL IC teszter

A 8255 illesztésének ragyogé gya-
korlati példéja az IC teszter, amely tobb
mint J00 standard TTL IC ellenér-
zésére alkalmas (20. 4bra). Megmond-
ja az ismeretlen dramkér tipusét és hi-
béjét, ha van. A késziilék 14, 16 €s 20
14bi IC-ket tesztel. Ezek letapogatéss-
hoz, lekérdezéséhez, tipfeszkeresésé-
hez nagyméretd métrixra van sziikség,
ezért idedlis a 8255 alkalmazésa,

A mikddtetd szoftver tartalmazza
vizsgilandé IC-k paramétereit, igaz-
ségt4bldjst. A hardver ennek megfele-
16en foglalkozik egy-egy IC14b logikai
szintjének bedllitdsival, vizsgilatival.

A késziilék nagyon j6l hasznélhat6
az amat(r €letben a kiforrasztott IC-k
vizsgilatdra, szervizekben a meghib4-
sodott alkatrész ellenérzésére, ipari ter-
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melésben a kevésbé megbizhaté szov-
jet félvezetk tesztelésére stb.

Az framkérh6z bonyolultsiga mi-
att furatgalvanizélt lemez sziikséges,
ezért ennek nyék-rajzét helyszike mi-
att nem adom meg. A panel, a sziiksé-
ges dokumentici6val egyiitt, a szerz$
iizletében beszerezhetd.

FINAL Il cartridge

A cikk zir6tém4jaként beemutatom
a FINAL cartridge kapcsolési rajzét
(21. dbra). A cikk clsé részében mér
néhény sz6ban bemutattuk ezt a b6vi-
t6t, ami tényleg csics a cartridge-ok
kozott.

A hardver része is igen bonyolult,
nem beszélve a 64 K-n elhelyezett
szoftverr6l. Bzek ismertetésére — saj-
nos — itt nincs lehetéségem, de az RT
hasébjain még visszatérek rd. Az ér-
dekl6ddk addig is hozzdjuthatnak a
szerzd iizletében, a nagy terjedelme mi-
att (10 oldal) térités ellenében.

gatni, mert ez az EPROM tdnkremene-
telét okozza!

A di6ddkat clég nagy szérdsuk mi-
att vélogatni kell, szilkség esetén
1N4148 tipusokkal (D1, D2) lehet pon-
tositani a kimeneti fesziiltségek érté-
két. A 12,5 V-ot, valamint a 21 V-ot a
2764/27128-as 4tkotés-kombinici6val
kell bedllitani a 28 14bi TEXTOOL
foglalat 1-es ldbén. A 21 V-os égetd
fesziiltséget ajinlatos 20,7 V-ra bedlli-
tani, mivel a 2732A tipus égetésénél az
4tkotés kombiniciGban nincs di6da az
égetS fesziiltséggel sorba kapcsolva,
azonban az égetd fesziiltségnek ebben
az esetben sem szabad meghaladnia a
21,5 V-ot. A 12,5 V-os fesziltséget
20,5 V-os tirésen beliili ért€kre kell
bedllitani. A 25 V-ot a 2716-os 4tkotés
kombiniciéval lehet beéllitani a TEX-
TOOL foglalat 23-as l4bin *1 V-os
tiiréssel.

Az cl6z6ekben mir ismertetett
buszmeghajt6 dramkdr megépitése
esctén értelemszerten a periféridkat is
egy-egy buszmeghajtén keresztiil kell
csatlakoztatni a meghajtott buszra. Az
EPROM égetén a 4. 4brdn ithat6 kap-
csoldsi rajz alapjin végezhet§ el az
adatbusz illesztése.

A program ismertetése

AzEPROM-égetét kezelS program
assembler nyelven lett megirva. A for-
rasnyelvi programot terjedelme miatt
nem kozldm, -azonban mellékelem a
gépi k6di programlistit. A program
elsS rinézésre talén egy kicsit hosszii-
nak tinik, amit egyszeribben is meg
lehet frni, azonban torekedtem szolgil-
tatdsaiban minél jobb minSségi prog-
ram fréiséra.

A program felismeri az ftkotés-
kombiniciék alapjin, hogy milyen ti-
pusi eszkdzzel kivinunk dolgozni. A
2764 és a 27128 tipusok esetén (mivel
egy 4tkdtés kombinéci6 tartozik mind-
két tipushoz) megkérdezi, melyiket
akarjuk égetni. A tipusfelismerés utén
megjelenik a beégetend§ RAM memé6-
ria teriilet kezdScime (0000), valamint
az égetend6 EPROM teriilet végcime,
ami tipusonként véltoz6 (pl. 2732 ese-
tén OFFF). Ezek az érté€kek az ,M” betid
megnyoméséval Gjra definislhat6k. fgy
ak4r egy byte-ot is be tudunk égetni egy
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adott EPROM-ba. Az égetés €s a kom-
parilis megszakithat6 a ,BREAK”
gombbal.

A program elinditdsakor és meg-
szakitisakor megjelenik egy meni is,
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ami alapjin konnyen kezelhetjiik az
éget6t.A CTRL/BREAK egyideji
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eredetileg definialt ért€kekre allnak be
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Az egyes funkciok leirasa:
V - Az EPROM vizsgilata, hogy
iires-e?
T - Az EPROM-tartalom betdltése a
RAM-ba.
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3. dbra

C — Az EPROM és a bels6 RAM-te-
riilet komparélasa.

P - Az égetés elinditdsa. A program
megkérdezi, hogy biztosak va-
gyunk-e az égetési szdndékunk-
ban?

., Y”-1a az égetés elindul!
»N”-re visszatér a meniibe!

M - A memoriacimek médositisa.
Ha valamelyik értéket nem
akarjuk médositani, Ggy ,,RE-
TURN”-nel tovabb lehet 1épni.

Q - Kilépés az égetS programbol.

D — AKkijel6lt RAM teriiletr61 DUMP
listat készit sornyomtatéra. A lis-
tin megjelend memoériacim kez-
dé6 értéke tetszblegesen bedllitha-
t6, azonban a tényleges fizikai
kezdScim minden esetben a be-
égetendd RAM memériateriilet
kezd6cimének és az égetendd
EPROM teriilet kezd6cimének
az Osszege lesz. A kinyomtatan-
d6 byte-ok szimit az EPROM
teriilet kezd6 ill. végcimei haté-
rozzik meg.

CTRL/BRK — Restart

BRK — Menii

RT EK 91

Az égetés idGtartama alatt a képer-
ny6n megjelenitheté egy Ggynevezett
ciklussz4ml4l6, amely tdjékoztat, hogy
hény 1épés van még hitra az égetés
befejezéséig. Az égetés elinditdsakor a
ciklussz4ml4l6t nem jelzi ki a program,
azonban a C gomb megérintésével le-
het kémi ill. ismételt megérintésével
felfiiggeszteni.

Ha nincs ciklusszdmlilé kijelzés,
akkor az égetés lényegesen rdvidebb
id6 alatt befejezédik. Az égetés befeje-
zése, vagy hibas égetés esetén egy fo-
lyamatos sipolé hang hallhat6. Ebbdl
az 4llapotb6l a RETURN vagy a SPA-
CE megérintésével lehet kilépni.

A programot a 9000h cimt6l kezd6-
déen kell elhelyezni a meméridban, in-
dit4si cime szintén 9000h. A betoltést a
,KIS” ASSEMBLER-rel vagy a PAL-
LAS rendszerrel lehet elvégezni a leg-
egyszeribben.

Egetéskor a memoria tartalom kép-
ernydre torténd listdzésat és médosita-
s4t szintén ezekkel a programokkal
tudjuk megoldani dgy, hogy az éget6
programbdl a ,,Q” gomb aktivizaldsa-
val kilépiink. Visszatérni szintén az in-

. a IC4:SNT4LS32
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uua)mo—-% 12507 &
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(a16)D3 0—— 3 >0 D3 «
(821020—3 & 402
(A4)p1 0—12 @ :—-acn 2
{B12) D@ 06— ————oDJ o

T
4. dbra

ditdsi cimen keresztiil tudunk. A beége-
tend5 RAM memoriaterillet AGOO ...
DFFFh-ig terjed az égethetd legna-
gyobb kapacitisi EPROM égetése ese-
tén. Ezért a PALLAS rendszer haszné-
latakor médositani kell a gépi kéda
programteriilet végcimét E400h-ra,
mivel ez alapéllapotban A149h.

Ezt a ,,)K” paranccsal tudjuk elvé-

gezni. (Lasd: PALLAS felhasznal6i

kézikonyv!)

Felhaszn4lt irodalom:

Rédi6technika 1986/7.,8.

Rédi6technika Evkdnyve 1979

The TTL Data Book, Texas

Semiconductor Data Book 74LS series, Hitachi
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Rendszerprogramok beégetése EPROM-ba

Kurunczi Istvéan

Kiilonb6z6 rendszerprogramok
hasznélata el6tt (FORTH, ASSEMB-
LER, PASCAL stb.) el6sz6r mindig be .
kell tolteniink az adott rendszert a gép- + 5V (BI)o— +5V o +5V

ﬁ * ﬁ SN74LS74

SN74LS38

be, magnetofonr6l. A betdltés onmaga GND(A1 ”j <

4,7nF

id6igényes folyamat. ElSfordulhat
azonban a programoz4s sordn az is, prs o el
hogy a betoltott rendszer durva progra- PR o]e A

moz4si hibdk miatt ,,elsz4ll”. D LI e L Q

Tehét, ha tov4bbra is dolgozni aka- Mi(B4) 21p s
runk, a rendszerprogramot ismét be SN74Lsse P
kell t6lteniink, ami tovabbi idveszte-
séghez vezet.

A rendszerprogramok betoltési ide- °_| i
je nagymértékben csékkenthetS, ha 120 "
azokat kiils§ memériabdvité (EP- I S S
ROM) modulokban téroljuk. igy a be-
toltési idé 1-2 mésodpercre csdkkent-
hetS. Ezzel kapcsolatban két probléma
vet6dik fel. Az egyik, hogy hogyan le- 1. dbra
het az adott programot beégetni EP- )
ROM-ba, a misik pedig az, hogy ho-
gyan lehet a mir beégetett rendszer-

pRESET(BS)

u-TA w

programot betdlteni a RAM-ba és elin- .
ditani 0000 31 00 ES 3E 0% DE 00 ED S6 F5 CS DS ES 21 00 ER
. 0010  ¥7 77 23 70 B4 20 F¥ 21 40 FS 01 8B 0Z CD &6 02
A probléma hardver vonzata rész- 0020 21 4E FS 01 95 OZ CD &6 0Z CD C% 01 79 FE 25 23
ben mir ismertetésre keriilt az ,,EP- . Q030 13 21 B3 OZ 00 C3 3B 00 FE ED 40 CD &1 0Z 21 00
ROM égets§ PRIMO-hoz” és a oos o T3 SC o1 FE oD 20 0C 21 ED 02 CD 61 02 21 00
A ) e - ] I [ 20 2 D T3 AE
,Memoériabdvité modul PRIMO-hoz” 2060 00 D3 %0 00 £D 45 21 00 20 Go 3¢ of Fe oo
> ] 0060 00 DI 40 00 00 0O ED 45 Z1 00 20 03 3C Q1 FE 09
cfmd cikkekben. Csupén egy apr6 ki- 0070 20 OC Z1 D1 0Z CD 41 02 21 OO 20 C3 3C 01 FE 1F
egészit6 framkorre van még szikség, 0080 20 OC 21 DB 0Z CD &1 0Z 21 00 40 C3
it az alsbbiakban ismertetek. 00%0 20 OC 21 ES 02 CD 41 02 21 00 SO C3
amy o O0A0 20 OC Z1 EF 02 CD é1 0Z Z1 00 20 C3F
A rend§zerben lé\{d dinamikus OOBO 20 OC Z1 F? OZ CD &1 02 21 00 70 03
RAM-ok frissftését a mikroprocesszor 00OCO 20 OC 21 03 02 CI &1 02 21 00 20 C
véy.i el. Azonban ha a CPU kap egy QODO  ZO O Z1 OD O3 CD &1 0OZ Z1 00 90 O
- QOEO 2O OC 21 03 GO 41 02 2 :
kills6 hardver resetet al()26-°s 14b 3}2; . B0FO 20 OC 21 21 0% Th &1 o3 21 00 BO &
csony szinten tartds4val), akkor a tor] -
ideje alatt nem torténik memoria frissf- 0100 20 OC Z1 ZE O3 CD &1 0Z 21 00 0O C3 3C 01 FE OR
. . 0110 20 OC 21 35 03 CO 61 02 Z1 00 DO ©3 3C 01 FE 04
tgsg Tteﬁl:lﬁtezazt]c!entx,lhogy egy adott 0120 20 OC Zi 3F 0% CD &1 0Z 21 00 EO C3 3C Ol FE 1%
id6 utin a meméridk elveszitik tartal- 0130 ©2Z 17 00 Z1 4% 03 CD &1 0Z 21 00 FO 3E 90 D3 CX
mukat. 0140 7C Cé& 10 47 7C E€ IF Fé CO D3 C2 7D D3 C1 DB CO
Azonban ha a RESET jel aktfv 4lla- 3;5? FE FF CZ 43 02 23 70 BS 20 EA Dé 10 47 3E S0 D3
L g 0160 ©3 7E FE FF CA 28 01 D3 CO 70 D3 C1 7C E& IF Fé
poténak ideje megfelelden rovid, vala- 0170 80 D3 €z E6 IF D2 ©Z 00 00 D3 C4 DE C4 CB 47 20
mint szinkronizélva van az MT jel lefu- 0180 FA 7C E6 IF Fé 80 D3 C2Z Z3 7C BS 20 D4 3E %0 DI
t6 éléhez, akkor a dinamikus memérisk 01%0 C3 7C D6 10 67 7C E6 IF Fé CO D3 C2z 7D D3 C1 DE
tovébbra is megérzik tartalmukat. Ezt 01A0 CO 4F 7E B9 C2Z 25 02 23 7C BS 20 EY 21 51 FS o1
J6sit 1. dbrdn léthatd O1BO  9F 0Z CD 64 02 21 S2 FS 01 AP 02 CD 64 0% 03 EC
valésitja meg az 1. 4br. &ram- 01CO0 01 E1l D1 ©1 F1 FE G2 &1 QO OE 40 O FA C9 01 CD
kor. 0100 DS 01 30 F7 C% ED 78 IF DO 16 7F O& 20 3E 10 3D
A mellékelt gépikédd programot O1EO0 20 FD ED 78 E6 01 &2 57 10 F3 17 C% 21 60 00 3E
(1. program) égessiik be egy 2732 tipu- O1F0 19 D3 00 ZB 7C BS 20 FB OE 37 CD DS 01 28 1S OF
si EPROM-ba, majd tegyiik be az EP- 0200 1% CD DS O1 38 OF Z1 40 00 3E 0% D3 00 2B 70 ES
ROM bévit modul 0. poziciéjéba. Ez- 0Z10 20 FB 13 D2 OE 37 CD DS 01 38 FY OE 1% CD OS5 Of
€10} S wm o cm o : - . Bt g
utén csatlakoztassuk egyidejlleg az 0220 33 FZ C3 C1 01 21 4D FS 01 77 02 CD &6 02 21 4E
P 0230 F5 01 4% 03 CD 66 02 Z1 4F FS 01 77 0Z CD &4 02
EPROM modult, az EPROM égetét, 0Z40 ©2 EC 01 21 4D FS 01 77 0Z €D &6 0Z 21 4E FS O1
valamint a Reset dramkért a géphez. Az 0Z50 81 0Z CD &6 02 21 4F F5 01 77 O CD 46 0Z 03 EC
égethe helyezziik be a 2732 tipusﬁ 0260 ©1 44 40 21 4F FS 11 Z0 00 08 %7 08 0A 77 O 19
étkﬁtéskombinﬁciéjit. 0270 03 3C FE QA 20 FS C% 00 00 00 00 00 00 00 00 00
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QZ30 2% 85 82 21 3C 42 42 04 02
Q2P0 12 12 00 00 13 13 00 00 3T
OZA0 42 30 Z 24 30 30 Z&
QLRO SRS | o 14
QzC0 TE 31 & O 10 20 40
QZD0 01 01 32 7C 02 04 05 10 =24
QZED 20 80 FC Oz O1 0t 82 7C 20
OZFO 47 I FF &1 01 02 04 O 10
Q=00 4z =21 42 =2 W 47 81
OR10 01 =Bz 7C 08 =1 =1
Q20 82 Fg o8 2 30 20 20
03230 3 FCo3Z o831 22 FZ FF
Q240 - B0 B0 80 20 . 30 580
0350 FF FF FF FF FF FF
1. program
0000 0000 } toltéprogram
l 0100 §
1. 1.
EPROM EPROM
> assembler
1000 1000 > assembler
2. 2.
EPROM EPROM
Ed
a, b.)
2. dbra
QOO0 EE OB D3 00 Z1 00 ES ZE 00 77 23 7D B4 C2Z 07 00
0oO10 21 00 ES ED S& FEB DD 21 42 40 Z1 00 01 11 Q0 40
Q020 01 00 18 ED BO 3A 3B 40 D3 00 3IE 00 C2 &1 00 FF
0030 FF FF FF FF FF FF FF FF FB ED 4D FF FF FF FF FF
0040 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
. 00S0  FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
L o0a0  FF D3 40 FF FF FF ED 45 FF FF FF FF FF FF FF FF
2. program

Miel6tt ritérnénk az égetésére, ro-
viden ismertetem a program m@kodé-
sét.

Els6 lépésben kitorli a képerny6-
memoéria tartalméit, majd a kodzépen
megjelend ,,?:” utdn ki kell jeldlniink,
hogy a rendszer memoridjinak melyik
4 Kbyte-os egységét kivanjuk beéget-
ni. (A programmal csak 2732 tipusi
EPROM égethetd.)

A Kkijel6lés egy 0 ... F kozotti hexa-
decimélis szim megadésdval térténhet.
Ha pl. a 4-es billentyt megnyomjuk,
akkor a rendszermemoéria 4000h ...
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4FFFh-ig terjed6 4 Kbyte-os egysége
keriil beégetésre.

A program az aldbbi iizeneteket
kiildheti:

N -azEPROM nem iires

F  —sikertelen égetés

OK - égetés vége

Valamennyi iizenet egy sipol6 hang
kiséretében jelenik meg.

Az iizenetek megjelenése utin spa-
ce vagy return hatdsira a vezérlés
visszaad6dik a megszakitott rend-
szerre. A program hardver resettel bar-
mikor djraindithat6.

Ezek utin nézzilk meg, hogyan le-
het egy rendszerprogramot, pl. a ,,KIS”
Assemblert beégetni EPROM-ba. El§-
szor toltsitk be magnetofonr6l a rend-
szert, majd az EPROM modult kap-
csoljuk 4t ,,LLOAD” 4llisba, és nyom-
juk meg a reset (hardver) gombot. Erre
a vezérlés 4tadédik a kiilsé EPROM
modulra, mik6zben a RAM-ok vilto-
zatlanul megGrzik tartalmukat. Te-
gyiink egy iires 2732 dramkort az égetd
TEXTOOL foglalatdba. Az égetést a
4000h cimtSl kell kezdeniink, mivel
rogziteniink kell a rendszer jellemzGket
is. A beégetendé meméria-teriilet vég-
cime pedig 5526h, ami az Assembler
program elhelyezkedésének a végci-
me. Tehét 2 db 4 Kbyte-os EPROM-ba
égethetS be az Assembler, vagyis elsé
lépésben nyomjuk meg a 4-es billen-
tylit, ami azt jelenti, hogy a progra-
munk beégeti a 4000h ... 4FFFh cimtar-
toményid RAM-teriilet tartalmat.

Ha az égetés hibitlanul megtortént,
cseréljiik ki az EPROM-ot az égetGben
egy iiresre. Nyomjuk meg ismét a reset
(hardver) gombot, majd égessiik be az

"~ 5000h ... SFFFh memdria-teriiletet az

5-0s billentyid aktivizildsaval. Sikeres
égetés utin a space vagy a return gomb
megnyom4séival térjiink vissza az As-
sembler programba, és tdltsiik be mag-
n6rél az éget6 kezelS programjét.

A feladat a tovdbbiakban az, hogy
a mér beégetett programot dtrendezziik
az EPROM-okban gy, hogy az majd
betolthet6 legyen a kiils6 memoria-bs-
vité modulbél. Ezért a rendszerprog-
ramot az EPROM-okban el kell tol-
nunk 100 byte-tal a fels6 cimtartomény
felé, hogy az els6 EPROM 0000-4s ci-
mére a toltdprogramot el tudjuk he-
lyezni. Vagyis tovéibbi két iires EP-
ROM-ba be kell égetniink a végleges
véltozatot.

A 2. dbra j6l szemlélteti az elvég-
zend§ feladatot.

Az els6 EPROM tartalménak elto-
lasa utdn a 0000 ... 0OFFh cimtarto-
ményt toltsiik fel FFh értékekkel, €s
gépeljiik be az aldbbi gépikodi progra-
mot (2. program).

Ez a program fogja majd betditeni
az EPROM-okba levé Assemblert a
kiilsé memo6ria-bévité modulbdl a
rendszer RAM-jéba.

Rendezziik 4t a misodik EPROM
tartalmét is, majd kapcsoljuk ki a gé-
piinket, helyezziik be a két EPROM-ot
a memoériabdvité modul megfeleld po-
zici6iba, és a rajta levé kapcsol6t te-
gyiik ,JLOAD” 4llasba. A gép bekap-
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Buszmeghajté PRIMO periféria-bdvitésekhez

Kurunczi Istvan

A BIE buszon az adatbuszt és a
vezériGjeleket kozvetleniil a mikropro-
cesszor hajtja meg, melynek korléto- BIE BUSZ
zott meghajtéképessége nem teszi le- _— 2 8
het6vé, hogy egyid6ben tobb periféris- N AN
lis késziiléket is hasznéljunk. Az 1. db- ’ o050 sl . [ S BDS (A15)
rdn l4that6 kapcsol4si rajz megépitésé- (B16Dso— & 1S eBD4(B16)
vel ezt a problémét kikiiszobolhetjiik. (A16)D3 o———f % Hs———oBD3(A16)

Az adatbuszt egy SN74L.S245 tipu- (8 2)02: o——— 2 °BD2 (E f )
s, kétiranyd buszmeghajt6 framkér, a e8| & [neoite)
vezérlGjeleket pedig egy SN74L5244 19
tipusd, egyirédnyt buszmeghaijt6 dram- il o !

kor illeszti a kiils6 periféridlis késziilé-

kek felé. Az adatbusz-meghait6 irdny- . - s
vezérlése gy lett megtervezve, hogy (A25) R :j al2 o) SN7aLssz
biztositja az intelligensebb .periféridk (A24) A3 0-2 -
(PIO, CTCstb.) 4ltal kiilddtt megszaki- (B 9! WAe 2 8 1Y EWE (8 9)
tds vektorok eljutdsit a mikropro- (810) _RD o-——%— - 'f ©BRD _ (B10)
cesszor felé. Tovabb4 lehet6vé teszi (A 9) iORQo——3 % :2 —0BIORG (A 9)
még ezen sramkorok részére a mikro- (a17) go————H @ |5 pd= MRS
. (B 4) M 0————————— = —0 1 (B4)

processzor adatbuszinak figyelését is, (A 8) REG 3] x 7 SMREG (A 8 )
hogy értesiiljenek a megszakitdst ki- (A 3) Ajge—13 Z |5  oBA14 (A3)
szolg#l6 szubrutinok végeir6l. (A 2) mso—-——‘z | 3 eBA15 (A 2)

A buszmeghajté megépitésekor a (B 1) +5vV0—e =5
nem meghajtott vonalakat (MAO ... (A1l GNDo—s
MAT7, RESET, INT stb.) értelemszeri-
en egy-egy vezetékkel 4t kell kotni.

A géphez kapcsolt periféria dram-
korok tdpelldtdsat ajanlatos egy kiilon
tipegységtdl biztositani, mivel az alap-
g6€p tapegysége csak korlitozott mérté- 1. dbra
ki plusz terhelést bir el.

A kills6 periféridkat 80h ... FFh-ig
terjedd cimtartoményba lehet elhelyez-
ni, mivel a tdbbi cimet az alapgép hasz-
nélja irésnél, illetve olvaséisnil egya-

rént.

(Folytatds a 163. oldalrél)

KERESKEDELEY

csol4sa utdn (vagy a tovibbiakban min-
den egyes RESET jel kiad4séra) az As-
sembler rendszerprogram fog bejelent-
kezni.

Ezt a médszert természetesen meg-
felel6 koriiltekintéssel alkalmazhatjuk
mis egyéb programok beégetésére is.
Amennyiben valamelyik program el-
helyezkedése 2 meméridban nem isme-
retes, gy megfelelS szdmi 4 Kbyte-os
mintavételezéssel az viszonylag
kénnyen kiderithet6.

MEGINT LOVA
TETEL .
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KARAKTER-
GENERATOR

Ma mir sok helyen villaljik nyom-
taték, szimit6gépek karakterkészleté-
nek bévitését, médositisat. Ez 4ltals-
ban a gép rendszerprogramjét tartalma-
z6 ROM étégetésével torténik.

A PC-1500 (PTA-4000) gépnél ez
jéval egyszeriibb. A rendszer-memoéri-
dban néhény byte médositasival elér-
het6, hogy a 128 ... 255 ASCII k6dsza-
mokhoz tartoz6 karakterek lefrdsét a
gép nem a ROM-ban, hanem a RAM
éltalunk megjellt €s befrt helyén kere-
si. Ez lehet6séget ad teljesen szabadon
vélasztott geometri4j( karakterek hasz-
nélatira (1. dbra).

Az igy meghatérozott karakterck
kijelz6n, nyomtatén, szdvegviltoz6-
ban egyarint hasznélhat6k, minddssze
véiltozénévnek nem hasznélhatjuk
Sket.

Lehet6ségeink a kdvetkez6k:
a) karakterek generdlédsa a kijelz6re,
b) karakterek generdldsa a nyomta-

téra,
c) ASCII k6dszdmok hozzérendelé-
se a hat definidlhat6 billentyd-
héz, mindhérom sikon, .
d) tovdbbi Gj RESERVE tartom4-
nyok létrehozésa,
¢) barmelyik billentydhoz tetsz6le-
ges ASCII kédot rendelhetiink.
Az a), b) és c) lehetSségeket a 2.
dbrdn bemutatott kis tanul6program
mutatja, A program a gép karakterkész-
letét az 1. 4brdn bemutatott hat legfon-
tosabb Ekezetes betidvel egésziti ki. A
program elemzése el6tt néhédny dologra
kell kitérniink.

Gépl programozis

Gépi nyelvd programot ugyan nem
kell hasznélnunk a karaktergenerélds-
hoz, de sziikségiink van egy gépi mun-
kateriilet kivilasztisira, ennek byte-
onkénti kezelésére BASIC-b6l. Ismer-
ni kell kissé a gép memériatérképét,
valamint a hexadecimédlis és binéris
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PC-1500 tippek

Dr. Vamos Attila

| oo Il aan

JO0

KARAKTEREK NYOMTATON ES KIJELZON
| [
l [ ] [ ] | N ] l.l [ N |
L Ill
FE DD

1. dbra

szimok kezelését. Erre nézve ajénljuk
a lapunkban (Ridi6technika) ,,PC-
1500 gépi nyelve” cimen 1985 dec.-
1987 méj. kozt megjelent cikksorozat
atnézését. Itt csak hdrom utasitést kivé-
nunk kiemelni:

a) POKE & 785D,0,1
A &785D cimi byte-ba 0-t, a kovet-
kezébe 1-et fr be.

b) PEEK &785D
Kiolvassa a &785D cim{ meméria-
cella tartalmét

¢) NEW &4300
A BASIC programok a &4300 ci-
men kezdédnek, a mem6ria-kiépités
kezdetétSl a &42FF-ig terjedé me-
mériateriilet a RESERVE, valamint
gépi programok €s adatok résszére

Karakterek a kijelzén

Egy karakter az 5x7-es métrixnak
megfeleléen 5 byte-on frhat6 le a
GPRINT utasitis szabélyai szerint.
Példaként lthatjuk a 3. dbrdn az A
betit.

Karakterek a nyomtatéra

A karaktercket egy 4x6-0s négyzet-
héléban kell kiszerkeszteni. Ez egy ka-
rakter norméal helyfoglaldsa, de ezt
sziikség esetén — pl. €kezet elhelyezé-
sénél — tilléphetjiik. Egyenes és ferde
(45 fokos) vonalakkal dolgozhatunk.
Egy vonalat egy byte-on adunk meg, a
kédolésra a példét a 4. dbrdn lithatjuk.

A rajzolés a raszter bal als6 sarki-
bél indul. Egy tollmozgést egy byte ir
le. Az egy karaktert lefr6 byte-ok szi-
ma igy a karakter bonyolultsigitél
fiigg. A byte hdrom legkisebb helyiér-
tékd bitje a vonal hosszit jellemzi,
raszter egységekben. Ertéke 1,2 ... 7
lehet, a zérus nem megengedett. A ké-
vetkezd hirom bit a vonal irnyiét jel-
lemzi, 0 = jobbra, 1 = jobbra fel és igy
tovébb a 4. 4bra szerint.

A két legnagyobb helyiérté€kd bit jelen-
tése:

lesz fenntartva.
18: IF R1DB¥PEEK & 5 838:PRINT
7865+1PEEK &786 CHR$ &AR;

6-R IBOXPEEK &2
863>=8282THEN

138:

P:C=Gin/&1090:
POKE P+&1FF, C

4@: POKE &785D, 9, C

S@: 0N ERROR GOTO
292: WRIT B

60: POKE CIM+2200,
C, &AD

28:PGIN=GIN+&100:
P=C+1

8@: POKE CIM+8AB+2
¥(RAB-R82), P, 0
y P9, P,y 18, P, 27

158:

16@:

17@:

18@: “1"POKE D, 878
814,813,814, 82
8:PRINT CHR$ &
AB; )
"2"POKE D+5, &7
C, 854, &56, &45,
g44:PRINT CHR$
£A9;

128: "3"POKE D+10, &

38, 844, 846, &45 .

11@:
LF 1

- 82,8F2

"4"POKE D+15, &
38, 845, §44, 45

38 » &3B:PRINT

2B:PRINT "NEWR 109 CHR$ &AB;
¥PEEK&7863+820 14@: "S"POKE D+28, &
2":G0T0 20 38, 847, 44, 84

30:P=g1P@XPEEK &7 , &38: PRINT
863;: GIM=P:RES= CHR$ &AC;

"6"POKE D+25, &
3C, 841, 848, 841
, &3C: PRINT
GHR$ &AD

POKE, RES+842%2
6, £29, §28, 808
20, 820, 828, &A
9, 820, 828, 820
&AR, £20

POKE RES+8+2%2
6+3%4, 828, 828,
8AB, 828, 828, &2

5 P, 43,P, 53 @, &AC, 829, §20,
98: D=CIM+Sk(RAB-& £28, 800, 820
82) 180:POKE RES+8+3%2

6, &89, §A8, &2A,
8A9, 488, &AA, &8
C, &AB, &80, &AC,
&QE, &AD

199: TEXT iCSIZE 4:

208: " 1%"POKE PCIMN
854, &4R, &7A, &7
4, 852, 864, 812,

218: "2¥"POKE PCIM+
3, 68, 816, 864, &
. 36,&53,843,&16
821, &F2
22@: "3%"POKE, PCIM+
18, &11, 854, RA2
, &A4, 8A2, £59, &
16, &2, &D2
230: "4¥"POKE PCIM+
27,811, 854, £A2
, 8A4, 8A2, €53, &
16, 851, 841, &71
, 861,83, 851, &4
1,871, 8E!

"SXUPOKE PCINM+
43, &1, 859, &54,
A2, &A4, &AZ, &1
7,852, &2, &F2

"6%"POKE PCIM+
53,816, &75, 82
; 885, 11, &51, &
61,871,841, &23
’C%Sl’ §61,871, ¢

24@:

250:

280: POKE &78C0, &n8

; &A9, &AA, &AB, &

AC, &AD, B:

LPRINT As$:LF |

298:WAIT :PRINT

308: "K"C=PEEK <
PEEK §7863%&18
B+&1FF): POKE &
2850, NOT PEEK
§7850+256, C:
END

2. dbra
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€A1 l
02 [
&4 0O 0
g8 0 O
&1l 00000
&20 U [
&40 0 [
3. bra

00 = egy vonal hiizésa felemelt tollal;

01 = egyenes vonal hiizfisa leeresztett
tollal;

10 = tértvonal hizésa;

11 = a megadott egyenes vonal hiizésa
leeresztett tollal, utdna felemelt tol-
lal a kovetkez§ karakter bal alsé
sarkiéra 411 az fr6szerkezet.

Az ,10” esetnél ferde irinyban
megy a toll tovibb mindig 1 raszter-
osztas hossznyit, utina fiiggllegesen
vagy vizszintesen bekanyarodva a hé-
rom utolsé bitnek megfelels hosszban.
A tortvonal az 6ramutat6 jirdséval el-
lentétes irfnyban halad és kanyarodik,
ha a 3. bit = 0 és az 6ramutat6 szerint,
ha a 3. bit = 1. A 4. és 5. bit értéke
kozombds. Példat 1athatunk az 5. 4b-
rédn, és nézziik 4t az 0,0,0 és U betik
szerkesztését is a programban.

321
4%P
567

TOLL HOSSZ

Bl @10
g1 B8l
1 111
pl 1ll@
Bl Blo
81 188
b8 @18

128
(5385
p1B
100
010
199

=854
=&4A
=R&/A
=&74
=852
=864
111 =&12
PP PR BlB =882
11 118 BlB =8&F2

A

4. ébra
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A program elemzése

10-20:  Ha a gép inicializdlas4t nem
a 20: sorban megadott NEW
utasitissal végeztiik, a prog-

70:

100-150:

ram nem futtathat6. A prog-
ram befrésa el6tt tehét gy
inicializiljunk!

CIM = a karaktergenerétor
cime

RES = RESERVE tarto-
mény cime. Itt azonos a két
cim, de ez nem kotelez6.
Mindkett6 csak &100-val
oszthat6 szém lehet. AP +
&1FF cimre téroljuk a ka-
raktergeneritor cimét. Ez
azért kell, mert igy a BASIC
program torlése utén is be-
kapcsolhaté a karakter ge-
nerétor.
Karaktergeneréitor bekap-
csoldsa. Kikapcsoldsndl a
& 785D cimre &FF-t kell fr-

ni.

Printer nélkil is hasznélhat6
a program.

A nyomtat6 karakterek cfm-
listdjdnak cimét mindig a
CIM + &200 cimre kell két
byte-on megadni. Az ide be-
frt cimen (itt C+ &100 +
&A0Q)van a &80k6dhoz tar-
tozé karakter lefrdsinak a
cime 2 byte-on, a kovetkezd
2 byte a &81 kédhoz tartoz6é
karakter lefrasinak a cime
és igy tovébb. EbbS] szimit-
hat6, hogy a programunk-
ban szereplS &A8 cime ho-
va keriil. A cimlista fel nem
haszn4lt helyeire persze béir-
mit frhatunk.

PCIM a printer karakterek
lefrdsinak kezd6cime Snké-
nyesen. Itt irjuk le az elsé
dltalunk hasznélt karaktert,
&AS8-at.

A cimlista megfeleld helyé-
re frjuk két byte-onként a
&AS8 ... &AD karakterek ci-
mét

A kijelz6 karaktereket 5-5
byte frja le, a CIM a &80
kédhoz tartoz6 karakter le-
frésfnak kezdete.

D a & A8 karakter lefrdsdnak
a cime.

A &A8-&AD karakterck
leirdsa és megjelenitése a ki-
jelzbn.

1@:WAIT B:P=8FESD
15: IF ASC INKEY$
=13THEN 15
2@8: IF INKEY$ =""
THEN 22
38:AsASC INKEYS ¢
CLS :PRINT A;"
";GCHR$ A;
40:FPR [=BTO 63:
IF PEEK (P+1)=
ATHEN LET B=I
58: NEXT I
68:§=PEEK (P+B-+64

?8:PRINT B; "
"3C3" "3CHR$ C
;Bt64

80:BEEP 1:GPTO 20

5. dbra

160-170: A RESERVE tartomény III.
sikjdra (ROM informéici6k
=8 byte, L-II. sik cimkézése
26-26 byte) a megfelelS de-
finidlhat6 gombokra felcim-
kézziik emlékeztet6ként az
AE,0,0,0 és U betiiket.

A RESERVE III. sikjén a
definidlhat6 gombokhoz
hozzérendeljiik a fenti hat
ékezetes betd ASCII kédjat.
A tovébbiakban ezekkel a
gombokkal billentyizhet-
jiikk ezt a hat karaktert.

A &A8-&AD karakterek le-
frisa a nyomtat6 részére.

A hat betd beirdsa A§-ba és
A$§ nyomtatésa.

A karakter generdtor ki- és
bekapcsolédsa. Erre azért van
sziikség, mert a gép kikap-
csol4sa a karaktergenerétort
is kikapcsolja.

A program birmely memériakiépi-
tés esetén haszndlhaté. Egyszeri lefut-
tat4s utin a BASIC program NEW uta-
sftdssal tor6lhets, csak a 300. sort kell
visszairni. RESERVE iizemmé6dban
nem szabad NEW utasftist adni, és a

180:

200-250:

asC  Np ASC< No
114 B 917 64
78 N 1 118 n 65
B3 Y 2 121 gy 66

1 SH 3 1 SH 62
72 H 4 1B4 h 68
S68 S 568 69
S35 6§ 535 7
47 7 37 63 7 1B1
61 = 47 64 @ 111
19 k343 35 # 182
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II. sikra semmiféle beirast nem szabad
eszk6zolni.

A karaktergenerétor helye a
ROM-ban

A kijelz6 karaktergeneritora, azaz
a &00 k6d helye a ROM-ban a &FC00
cimen kezdddik. A nagybetik nyomta-
téra val6 lefrasdnak kezdete (a ,,A” be-
td) a &A130 cimen taldlhat6. J6 ezt
tudni, mert ha az az igény meriil fel,
hogy az ékezetes karakterek egy rende-
z&programon beliil is j61 médkddjenck,
az ASCII kédok helyes sorrendje érde-
kében az egész ABC-t ijra kell irni, és
ilyenkor kellemes utalni cimlistdnkban
a ROM-ban mér részletezett karakter-
leirdsokra. Ezt a médszer alkalmazta
Kdddr Istvdn (Székesfehérvir) a teljes
magyar ABC-t feldlel6 mintegy 1
kbyte-os programjiban.

Uj RESERVE tartomény lét-
rehozésa

A mindenkori RESERVE tarto-
mény cime a &7860 memériacelldba
van irva. Ha ez a tartalom 255, akkor a
nornrédl, a RAM legelején 1év6 BASIC-
ben irhat6-olvashaté RESERVE-16l, a
standard RESERVE-r6l van sz6. Ha ez
egy 255-t6l eltéré RES érték, akkor az
aktuilis RESERVE cime &100+ RES.
A sziikséges 197 byte-nyi helyet persze
a megfeleld NEW utasitéssal biztosi-
tani kell a gépi munkateriileten. Ez a
RESERVE olvashat6 BASIC-ben, de
imi csak POKE utasftissal lehet. Ha
mégis BASIC-ben kivénjuk beirni, fr-
juk a tartalmat a standard RESERVE-
be, és egy byte-onkénti mésolé prog-
rammal tegyiik a kivént helyre.

Uj ASCll kédok rendelése a bil-
lentytkhoz

Ismerkedjiink meg azzal a méd-
szerrel, ahogy a ROM-ban le van irva,
melyik billentyih6z milyen ASCII kéd
tartozik.

A koédtiblizat cime a ROM-ban:
&FE80.

A gép minden billentydhdz hozzé-
rendel egy sorszimot. (Ezt a sorszdmot
mi a 6. dbrdn No-val jeloljik.) Ha a
billentyd lenyomésa el6tt SHIFT volt,
akkor ez a sorszim 64-gyel nagyobb
lesz. A &FE80 kezdetd k6dt4blin en-
nek a sorszimnak megfelelS poziciéba
van beirva a billentydhoz tartozé AS-
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18: K=&FE8; CIN=81
PPX(PEEK &7863
+1)

20:FOR 1=@T0 &7F

30: POKE CIN-888+]
, PEEK (K+1)

4B:NEXT I

5@: POKE CIM+Sk(&A
,B-%80), 878, &14
,&13,8&14,878

68: POKE CIMN-&88+]
16, &AQ

65: POKE CIN-&88+4
3,47

78: "X"POKE &785D,
B, CIns&gl19e

80:POKE &764E,
PEEK &764EOR 4

38: END

7. dbra

CII k6d, amit a 6. 4brdn ASC-vel jelo-
link. Az ,,Y” sorszdma példaul 2. En-
nek megfeleléen PEEK (&FE80+2) =
89 lesz, ami a ,,Y”. ASCII kédja, és
PEEK (&FES80 + 2 + 64) = 121 lesz,
ami az ,)y” ASCII kédja. Az ASCII
kédok, karakterek és sorszdmok t4bl4-

zaténak egy kis része a 6. dbra. A teljes .

tibldzat helyett az 5. 4brdn 1évé6 kis

vallatéprogramot adjuk meg. Inditsuk

el a programot RUN ENTER utasités-
sal. Ha ez utin lenyomjuk barmelyik
billentyqit, az ON kivételével, megjele-

nik a kédtiblizat megfelel§ sora a 6.

ébra szerinti form4atumban.
Lehetdségiink van ezt a k6dtabliza-

tot a RAM-ban tetszésiink szerint (jra-
fogalmazni, és a gépet a program futta-
tdsakor az 4ltalunk megadott tdbl4zatra
iranyitani. Két dolgot kell tudnunk:

a) a tdblazat cime a RAM-ban CIM-
&80, ahol a CIM a karaktergeneré-
tor cime a kordbbiak szerint;

b) a tdbléizatot a gép a ROM-ban keresi,
ha a &764E tartalmiban a 6. bit
(azaz a 4-es helyiérték) zérus, és a
RAM-ban keresi, ha ez a bit ,,1”.
A gépet PRO dllésban inicializdljuk

a 7. dbra szerinti NEW utasitéssal, és

irjuk be az itt megadott kis demonstré-

ci6s programot. A program a kovetke-
z6t végzi:

a) a kédtablizatot tmésolja a RAM-
b6l a ROM-ba;

b) médositja az 4ltalunk kivént billen-
tytdk ASCII kédjét.

Ezek: -~ SHIFT A nem ,a” lesz,
hanem ,,A”
— a harmadik definilhat6
gomb a ./’ tortvonalat frja,
akir oszthatunk is vele;

c) a kijelz6n a &AO kdédszdmhoz hoz-
zérendeli az ,,A” betd grafik4jat;

d) bekapcsolja az Gj kédtablizatot és a
karaktergeneritort.

A program lefutisa utin a kijelz§
felsd részén egy h+-ra emlékeztetS ja-
pén karakter jelenik meg: be van kap-
csolva az (j kédtablazat. Kikapcsoldsa
SMOLL SMOLL utasitissal is tortén-
het.

A billentyidkéd tiblizatban csak a
&00 ... &TF és &AO ... &DF ASCII
kédszdmokat hasznilhatjuk.

HANGGENERATOR

A program funkciél:

SHARP PC-1500 és PC-1600 gé-
pekre érvényes.

a) osszefiiggést ad a BEEP paramé-
terek, a frekvencia és az id6tartam kozt;

b) a kijelz6n megjelen6 BEEP pa-
raméterekkel egyidejlleg generilja a
megfelel$ hangot;

c) ez a hang programfutis kozben
hozzérendelhet§ egy éltalunk szaba-
don vélaszthat6 billentyiih6z;

f) az igy definiélt billentyd lenyo-
mésival megsz6laltathaté a hozziren-
delt hang.

Atszémitési formula

Az els6 BEEP paraméter az ismét-
1ési szdm, a mésodik a hangmagassi-
got, harmadik az id6tartamot jellemzi.
Ha adott az N ismétlési szdm, az F
frekvencia Hz-ben és a T id6tartam m4-
sodpercben, a 2.sz. irodalom alapjin
fgy irhat6 fel a BEEP parancs:

BEEP N, (1300000-166+*F)/F/22,F*T
ahol

N = ismétlési szim,

F = frekvencia (Hz),

T = idStartam (s)

Programfuttatas

Inditds: RUN ENTER
Kijelz6: HANGGENERATOR
f=439 Hz BEEP1, 127, 439
A kijelz6n megjelené BEEP paran-
csot a gép folyamatosan végrehajtja,
halljuk a 439 Hz-et. Ha a,,+” billentyuit
lenyomjuk, a frekvencia n, a misodik
BEEP paraméter eggyel csokken, a ,,—”
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lenyomésa ellenkezSleg, csbkkenti a
frekvenciét. Mindig 1 s id§tartamd sf-
polést fogunk hallani révid megszaki-
tdsokkal, mivel a harmadik BEEP pa-
raméter hossza ardnyos az id6vel, eb-
bdl kénnyen ftszdmolhat6 tetszSleges
idGtartam.

Billenty(k definidlasa

A program érdekessége, hogy az
AB ... Z billentydk szerepét nem a
program frdsakor, hanem a futtatds alatt
hatérozzuk meg. Nyomjuk le futds kdz-
ben a fenti 26 gomb valamelyikét ad-
dig, amig az 1 mésodperces sipol6é
hang rovid, szaggatott sfpoldssd nem
alakul. Ezzel a kijelzdn aktuélisan 14t-
hat6 BEEP parancsot hozz4rendeltiik a
lenyomott billentydhoz.

Lejatszas Gzemméd

A féprogram BREAK lenyomés4-
val 4llithat6 meg. Inditsuk el def Z pa-
ranccsal a lejatsz6 tizemmédot. A f6-
programban az el6z6 pont szerint defi-
nidlt billentyd lenyomésakor a hozzi-
rendelt hang megsz6lal.

»

Billentyds hangszer

Ha egy szdmunkra kellemes billen-
tylielrendezésben a zenei skdla hangjait
rendeljiikk a gombokhoz, a def Z iizem-
mé6dban_ hangszerként hasznélhatjuk
gépiinket. A zenei skila és a frekvencia
Osszefiiggésével a Rédiétechnika ko-
rébbi szdmdban foglalkoztunk (1.sz.
irodalom). A program fiiggel€kében itt
csupén az egyes hangokhoz tartozd
mésodik BEEP paramétert adjuk meg,
ez elegendS hangszeriink kialakitdss-
hoz.

HORROR L.

168

199: "A"PAUSE "“HANG 24B:REM Az Ay By C..
GENERATOR": .2 gombok vala
CLEAR meluiket lenyo

118:REM Hangolas:+ mva a hanggene

es — billenty rator aktualis

ukke | hangJja
128:MAG=127:WAIT @ 25B:REM erre a gom
132:0N ERROR GOTO bra programozo

128 dik es def 2 u
14P:GOTC 288 Zzemmodban leJa
158:BEEP 1, MAG, HOS tszhato.

168: IF INKEY$ ="

THEN 158 26P:REM A zene: ha
17P:K0OD=ASC INKEY$ ngokra a MAGas
-64: IF KGOD>8 sag parametere
AND KOD<227THEN tH=232,C=218,D
LET @(K0D)=MAG =194, E=172, F=1
I@$(KOD)=STRs 62
HOS 278:REM G=143,AR=12
188:1F INKEY$ ="+" 7, H=112, C=18S;,
THEN LET MAG=M b=93, E=82,F=27
AG-1 , G=68, A=68, B=5

198: IF INKEY$ ="-" 6, H=52, C=49, D=
THEN LET MAG=M 43, E=37
AG+1 280:REM F=35, 6=38,

29P:HOS=INT (13988 A=26
88/ C166+22%NAG 308:"2"WAIT B:CLS
)+B.3) 318:REM PRESS Ay B,

212:PRINT " f=";HOS C...2
3" Hz BEEP1, 328:KOD=ASC INKEY$
";STR$ MAG; ", " -64
s STR$ HOS 338: 1F KOD>BAND KO

228:1F INKEY$ ="" PDC27THEN BEEP
THEN 131 1, @(KQDY,vuAL @

23B:BEEP 1, MRG, HOS $(KODYr2 .
,28:G0OTO 160 349: 6070 328°

35@:REM STATUS1=81
8
Program

Irodalom
1. Dr. Vémos Attila: Zeneprogra-
mozds PC-1500-ra. Radi6technika
1985/5.
2. SHARP PC-1600 Technical Re-
ference Manual

" E5 MOST KOVETKELIK
A TV-HIRADG .
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Nagyteljesitmény( antennak TV és URH-radio
vételre
Bucsay Istvan oki. villamosmemaok

Yagi tipusi, jelentSs nyereségy, te-
levizié és URH-FM rddi6émdsorok vé-
telére szolgdl6 antennék adatait mutat-
juk be ebben az dsszedllitisunkban; ro-
viden, receptszenien, csupén a lényeg-
re, az adatkozlésre szorftkozva. Az an-
tennik otthoni koriilmények kozott is
elkészithet6k, méretadataik a rajzokon
és a tibl4zatokban szerepelnek (az is-
mert szerz6, M. Cesky nyomén). Az
egyéb adatokra a szovegben utalunk. A
méretjelolések — a megszokott médon
— cs6kozéptbl cs8kozépig, azaz a szim-
metriatengelyek kozott értend6k.

Az antennik elemeit célszerien
aluminium cséb6l, zértszelvényb6l
vagy mis szilanyagb6l készithetjik.
Az elemeket kontaktbiztos és szilird
médon kell a tartégerincre rogziteni. A
tartégerinc drbocra rogzitését, az irboc
kikotését és villimvédelmét szintén
kell6 gondosséggal szereljik.

Antenndink névleges csatlakozési
impedancidja 300 Q szimmetrikus, az
antennajel levezetéséhez ezért TV-sza-

2. tébldzat. Méretadatok a 2. dbréhoz

Csatoma| 06-7. | 089. |010-12.
R 925 840 755
] 860 780 700
D1 725 660 595
D2 715 650 585
D3 705 640 575
D4 695 630 565
Ds 685 620 560
De 670 610 550
D7 660 600 540
Ds 650 590 530
Do 640 580 525
a 440 400 360
b 330 300 270
c 72 65 58
e 235 215 195
1 245 . 225 205
g 275 250 225
h 300 275 250
i 330 300 270
i 357 325 290
k 385 350 315
| 415 375 340

s

"

/

veteli irdny

1. ébra. DX-antenna az I. TV-sdvra és URH-rédié6 vételre

1. tdbldzat. M_éretadatok az 1. dbrdhoz

Csatorna 01. o2 03. 04 05. | O-URH | C-URH
R 3340 2800 2185 1985 1820 2530 1860
S 2780 2330 1810 1650 1510 2100 1540
D1 2380 2000 1550 1410 1290 1795 1320
D2 2470 2060 1610 1455 1340 1870 1370
03 2450 2050 1600 1445 1330 1850 1360
a 950 800 620 565 520 720 530
b 430 360 280 255 230 325 238
c 620 520 400 368 335 470 345
e 1000 850 660 600 560 760 560
d 20 18 16 14 12 16 12

lagkébelt, vagy — 300/75 Q-os szim-
metriz4l6 balun kdzbeiktatisaval — 75
Q-os koaxislis kdbelt hasznilhatunk.

Ugyeljiink a levezetés korr6zivédett,
j6 elektromos kapcsolatira a hurokdi-
pol csatlakozési pontjainal.
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2. dbra. 12 elemes csatornacsoport antenna a Ill. sévra
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DX antenna az ,,alsé” csator-
nékra

Terjedelmes, de nagy nyereségi
antenna a TV OIRT 1... 5. csatornéira,
valamint URH-vételhez. Névleges
nyeresége 5 dB, illetve a legalsé csator-
nékon némileg még nagyobb. Sévszé-
lessége kb. egy TV-csatorna. Kiviteli
rajzit az 1. dbrdn léthatjuk, méretada-
tait az 4brdb6l és az 1. tdbldzatbdl ol-
vashatjuk ki. Erre a sdvra nagyobb nye-
reségd antennit — nagy méretei miatt —
ritk4in alkalmaznak.

Az antenna irdnyérzékenysége
digymond kézepes. Az irdnyérzékeny-
ségi karakterisztikdk 3 dB-es nyeresé-
geséséhez tartoz6 nyildsszbgek (a viz-
szintes €s a fliggbleges irinyszog) érté-
ke kb. 56°, illetve 85°, az elére/hétra
viszony pedig 14 dB.

A tartégerinc legaldbb 20 mm-es
4tmér6jd cs6bél, vagy hasonl6, kellGen
szildrd més anyagb6l késziiljén.

Csatornacsoport antenna a
Ill. savra

Kozepesen széles sévii, megfelel6
nyereségd antenna az OIRT 6 ... 12.
(CCIR5 ... 12.) csatorndkra, kb. 2 vagy
3 csatornényi sdvszélességgel. Az an-
tenna szerkezeti kivitelét a 2. dbra mu-
tatja.

A két reflektor megfeleléen nagy,
25 dB-nél nagyobb hitrasugirzisi csil-
lapitdst biztosit. Ez, valamint a szdk
nyilésszdg megfeleld zavarvédettséget
jelenthet a venni nem kivant adékkal
szemben (a vizszintes nyildsszdg kb.
45°, a fiigg6leges kb. 54°). Az 4ll6hul-
ldmariny birmely csatornén 1,3-nél ki-
sebb, az antennanyereség pedig 10,2
dB-nél nagyobb.

A méreteket a megfelelG csatorndk-
ra az emlitett 4bribol és a 2. tdbldzatbol
olvashatjuk ki. A hurokdip6l szélessé-
ge 60 mm, csatlakoz4si pontjainak t4-
volsiga 20 mm. Az elemek 6 mm-es
csGanyagb6l késziiltek, a tartégerinc
keresztmetszeti mérete legaldbb 10 ...
15 mm legyen.

Igen nagy nyereségti 15 ele-
mes antenna

A VHF 11l sév két csatornijénak
vételére késziilt, nehéz vételi kériilmé-
nyekhez, tivolsigi vételre is alkalmas.
Kivitelét és méreteit a 3. dbra és a 3.
tdbldzat tartalmazza. Nyeresége kozel
14 dB, az éll6hulldmariny igen j6,
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Minden méret csékozdptol !

Vételi irdny

3. dbra. Igen nagy nyereségi TV antenna a III. sdvra

3. tdbldzat. Méretadatok a 3. dbréhoz

. Csatorna (O)

Elem

6-7. 7-8. 8-9. 9-10. 10-11. 1112,
R 920 880 845 810 760 745
S 800 760 740 710 675 650
D1 740 710 680 650 605 585
D2 730 700 670 640 585 575
D3 729 690 660 630 580 565
Ds 710 685 650 620 570 555.
Ds 700 670 640 610 560 545
Ds 690 660 630 600 550 535
D7 680 850 620 590 540 525
Ds 670 645 610 580 535 515
Dg 660 635 600 570 525 505
D10 650 625 590 555 515 500
D11 630 605 580 550 505 490

1,25-n4l kisebb. Irdnykarakterisztikdja
kedvezben szlk, a vizszintes nyils-
szdg 32°, a fiigg6leges kb. 42°. A hit-
rasugérzisi csillapitds ért€ke kb. 20 dB.

Az antenna elemei egységesen 10
mm itmérGjd aluminium cséb6l ké-
sziilhetnek, a tartégerinc pedig 15 ... 20
mm-es méretd csé- vagy mis szil-
anyagbél.

Szélessavi UHF antenna

ATVIV-V.sdv gyakorlatban hasz-
nélt valamennyi (21 ... 60.) csatorndji-
nak vételére alkalmas, megfelels vételi
koriilmények kozott, kozepes nagysa-
gl térerdsség esetén. Szerkezetét a 4.
dbrdn lithatjuk, amelyrél a méretada-
tok is leolvashat6k. Elemei 8 ... 10 mm
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4tmér6jd aluminium rid- vagy csé-
anyagbol, a tartgerinc pedig legalibb
10 mm-es aluminium csdb6l késziiljon.
Az antenna nyeresége a 21. csator-
nén 7,8 dB, a 60. csatornén pedig 12
dB. A tobbi adatit is erre a két szélsé
csatorndra adjuk meg, a sdvon beliil
ezek kb. ardnyosan véltoznak. All6hul-
limarédnya 1,4 ill. 1,25, elére/hatra vi-
szonya 21 ill. 23 dB, a vizszintes nyi-
lasszoge 51°, illetve 42°, a fiiggbleges
nyildsszoge pedig 73°, illetve 60°.

4. téblézat. Méretadatok az 5. dbrdhoz

4. dbra. Szélessévii UHF antenna

27 elemes UHF antenna

A IV. TV sdv adéinak vételére el-

készithetd, nagy elemszimi, nagy nye- -

reségli csatornacsoport antenna. Hasz-
nélata igen nehéz vételi korilmények
esetén indokolt. Kivitelét az 5. dbrdn
lathatjuk; a rajzon az antenna célszerid
rogzitését is feltlntettiik. Az antennae-
lemek méreteit a 4. tébldzat tartalmaz-
zZa.

Az antenna tulajdonségai igen jok; -

a nyeresége — a vételi frekvenciatol
fiigg6en—15,5 ... 16,5 dB, az elére/hét-
ra viszonya jobb, mint 38 dB. Az irdny-
karakterisztika vizszintes nyildsszoge
24°, a fiigg6leges pedig 28°.

28 elemes szélessavi UHF
antenna

Nagy teljesitményd, aIV.és V. tel-
jes UHF sdv vételére alkalmas antenna
(6. ébra).

Akkor célszerd alkalmaznunk, ha
egy antennéval néhény, egymastol ta-
voli frekvencidji ad6dllomdst kiva-
nunk venni (eltéré fSldrajzi irdnyok
esetén forgathat6 kivitelben készitsiik
el).

Az antenna adatai a 21. (60.) csator-
na frekvencidjdn: a nyeresége 9,5 dB
(14 dB), az el6re/hétra viszonya 25 dB
(33 dB), a vizszintes nyilisszoge 43°
(36°), a fiiggbleges pedig 50° (40°).

B

|

Fotarte : \

Segeédtarto

Csatorna 21-26 | 27-32 | 33-39
R 320 300 280
S 270 252 230
D14 265 246 225
D2 259 241 220
D3, D4 255 237 216
Ds...D7 250 233 212
Dg ... D10 245 228 208
D11... D14 240 223 202
D% ... D18 235 218 199
Dig ... D21 229 [ 213 | 195
D22 224 208 190
Rogzités: A
.
_E-
)
R e
?3) ]
R
L
—[/
R
Fétarté anyaga
Reflektorok tartéja ﬁ}
N
Antennaelemek x|
0. §

U

Arboc

55

30
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S. dbra. 27 elemes UHF antenna a IV. sdvra
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Abhol ez az antenna nem biztosit
kielégits vételt, ott keskenysivi, még
nagyobb nyereségl, példiul az ezt
megel6z6, vagy a kovetkez$ antennét
(antennékat) alkalmazzuk.

35 elemes UHF anténna

Kis nyilasszogd antenna (7. dbra),
gyakorlatilag a Yagi tipusok maximu-
mit képviseli az V. sdv csatorndin
(csakigy, mint az 5. dbrin bemutatott
antenna a IV. sivban). Méreteit az 5.
tdbldzat tartalmazza. Miszaki adatai: a
nyeresége 16 ... 17 dB, az el6re/hétra
viszonya 28 dB, a vizszintes nyil4sszd-
ge 24 ... 26°, a fiiggbleges 27 ... 29°.

*

Miel6tt egy-egy antenna épitéséhez
hozzéikezdenénk, érdemes felmémi a
vérhat6 vételi lehetGségeket. Ehhez
nytjt segitséget a Radi6technika lapha-
sébjain a kozelmiltban bemutatott, a
hazai és a komyez6 orszigok TV és
URH-radi6 adéillomésait tartalmazé
lista:

Magyarorszig 1989/1. és 1990/2.
Cseh-Morvaorszig

és Szlovikia 1989/4.
Ausztria 1989/7.
Jugoszlivia 1989/9.
Romaénia 1990/4.
Ukrajna 1990/6.

A 6. tébldzatot az OIRT és a CCIR
norméji sidvok és csatorndk koézotti
kolcsonds, szemiéletes eligazodis cél-
jab6l kézoljik.

Lithatjuk, hogy szinte mindegyik
antenna haszn4lhat6 a misik norma va-

5. tdbldzat. Méretadatok a 7. dbréhoz

Csatorna
Antennaelem
37 ... 44'45 .. 52|52 ... 60

R 260 240 220
S 240 210 190
D1 ' 205 | 190 | 170
D2...D4 200 185 165
Ds..Dg 195 180 160

Dg..D13 190 175 155
D14 ...D1g 185 170 150
D20 ... D2s 180 | 165 145
D2g ... Das 175 160 140
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Areflektorok AN
elhelyezése

6. dbra. 28 elemes sdvvevé antenna

4

7. dbra. 35 elemes csatornacsoportos antenna az V. sdvra
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6. tdbldzat Az OIRT és a CCIR normdjii sévok és csatorndk frekvencidinak dsszehasonlitdsa

OIRT CCIR
Sav Csatorna Frekvencia* Frekvencia* Csatorna Sav
Az 1. csatorna hasznalata megsztnt
50,5 MHz 2.
1. 52,5 MHz
R 57,5 MHz 3. l.
2. 62 MHz
64,5 MHz 4.
FM radié 66 ... 73 MHz
3. 80 MHz
H. 4. 88 MHz 87,5.. FM
.
- 5. 96 MHz
108 MHz radio
6. 178 MHz 177,5 MHz 5.
7. 186 MHz 184,5 MHz .
191,5 MHz 7.
8. 194 MH2
198,5 MHz 8.
M. 9. 202 MHz .
205,5 MHz 9.
10. 210 MHz
212,5MHz 10.
. 218 MHz 219,5 MHz 1.
12. 226 MHz 226,5 MHz 12.
AlV.ésaz V. tv sivot, azaz a 21 ... 68. csatorndit az OIRT és CCIR norma egyméissal azonos médon,
470 ... 854 MHz frekvenciatartoményban, 8 MHz-enként jeldli ki
* A tv caatornék kiszepes frekvencifi ’

RT EK '91
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lamely csatorndjanak vételére is; ezért
— egy kivétellel — nem tértiink ki kiillon
a,,CCIR norméji antennik” méretada-
taira (az egy kivétel is csak er6siti a
»Szabilyt”, miszerint példdul az OIRT
5. csatorna és a CCIR-URH antennék
méretei egyméssal szinte megegyez-
nek; 1. tiblazat).

*

Azantennajel levezetésére szolgélé
szalagkibelekr6l az 1990/1. lapsza-
munkban frtunk.

Most néhény gondolat a hazai iizle-
tekben széles korben beszerezhet6 ko-
axidlis kibelekrdl, amelyek egyre in-
kébb 4tveszik az antennalevezetés sze-

repét.

Ha a levezetés nyomvonaldnak
hossza eléri, vagy meghaladja a 10 ...
15 m-t, Ggy a kis jelcsillapitas érdeké-
ben — kiilonésen az UHF sdvokban —
minél nagyobb 4tmérGjq, lehetSleg ha-
bositott polietilén (fehér, nem é4ttetszG)
érszigetelésd, rézeni kibelt alkalmaz-
zunk. Szobai révid, kb. 1 ... 2 m-es
szakaszok céljira természetesen a 4 ...
5 mm képenyéatmér6ji kibel is megfe-
lel. A habositott érszigetelésii kdbelek
szinte kivitel nélkiil 75 Q névleges im-
pedancidjiak, a rovidiilési tényezGjiik
k=0,83..0,85 (k = 1Ver, ahol ¢r az
érszigetelés anyaginak dielektromos
4llandéja).

A tomor, 4ttetsz6 polietilén érszige-
telésd koaxok csillapitisa némileg na-
gyobb, a rovidiilési tényezGjik k = 0,66

... 0,67, s az iizletekben tibbféle impe-

dancidji kivitelben is el6fordulnak.
Az ismeretlen kdbel hulldmimpe-

dancidjanak meghatérozisira a tipvo-

nalelméletbél ismert
- 138 | D
Z \/8: lg d

képlet hasznéilhat6, ahol d az érdtmérd,
D pedig az érszigetelés (még precizeb-
ben a harisnya bels) 4tmérsje. igy
visszaszdmolva példaul a habositott
polietilén érszigetelési 75 Q-os kébel
esetén a’'D/d ariny kb. 4,5, a tomor,
attetsz6 polietilén esetén pedig:

Z[Q] 50 52 60 70 75 90
D/d 3,5 37 4,5 58 66 9,6

Antennak 6sszekapcsolasa rendszerbe,

Az egyedi antenndk rendszerré val6
dsszekapcsoldséval kapcsolatban t5bb
cikket olvashattunk RT évkonyvekben
vagy a Rddi6technika hasibjain példa-
ul az 1986/5., 7. és 9. szdmban. Ezek a
kozlemények az antenndk &sszekap-
csolasit merev vagy hajlékony szim-
metrikus tdpvonalakkal ismertették.
Jelen cikkiinkben ezt a problémit
Osszegzln keresztiil, koaxialis k4bellel
oldjuk meg. Miel6tt ritérénk az egye-
di (alap) antennék dsszekapcsoldsi mé-
dozataira, elStte két 1ényeges kérdéssel
foglalkozunk. Az egyik az antenna te-
lepitési helyének megvilasztisa, a ma-
sik az alapantennik Gsszekapcsoldsé-
nak oka.

Mint tudjuk, a vevGantenna kézeli
ad6 vétele esetén homogén térben he-
lyezkedik el, bir ez sem igaz a hegyes-
volgyes fekvés( helyeken (pl. a fvéaros
budai oldala).

Retlektalt
hullamok

1.dbra. A t6bbszoros reflexick véizla-
tos szemléltetése
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6sszegzlvel

Bus Lészl6 okl. villamosmérnok

Tévoli ad6 vételekor a tér mér inho-
mogén, amelynek oka a reflexi6. A ref-
lexi6 eredetét tekintve sokféle lehet,
mint példdul: talaj, tereptirgyak (to-
ronyhéz, ipari létesftmények stb.) és az
Osszekottetés felszini viszonyai (mere-
dek hegyoldal, magasabb domb).

Napjainkban a gyakorlatban tivoli
vételnél mindig szdmolni kell tobbszo-
ros reflexiéval. Ilyen esetet illusztr4l az
1. dbra. A vétel helyén a direkt hulldm
és a reflektilt hullimok térerGssség-
amplitid6i egymassal &sszead6édnak
vagy kivon6dnak. Ez att6l fiigg, hogy
ezek milyen fizisban taldlkoznak a di-
rekt hullimmal a vételi helyen. Esze-
rint a térben taldlhat6k olyan helyek,
ahol a téreré maximalis lesz, és lesznek
olyanok, ahol ez minim4lis, a hulldmok
esetleg teljesen kioltjik egymiést. A
maximum €és minimum helyek eloszl4-
sa a térben teljesen szabélytalan mind
a vizszintes (horizontélis), mind a fiig-
goleges (vertikdlis) irdnyban. A tére-
1Gsség véltozést a talajszinttSl val6 ta-
volsag fiiggvényében a 2. dbrdn latjuk.
Az el6bbihez hasonl6 térerGsségvalto-
zési gorbét adhatunk vizszintes irdny-
ban is egy adott magasségra vonatkoz-
tatva, az ad6 irdnyéba, illetve erre me-
rélegesen (keresztbe).

Az elmondottakbél kitdnik, hogy
antenna vagy antennarendszer optim4-
lis telepitési helyének kivélasztdsa csak
preciz mérések alapjén lehetséges. Egy

erésen reflexiés vételi helyen a helyzet
tovabb bonyol6dik azzal, hogy milyen
tipusid és méretd antennét hasznaljunk.
A gyakorlatban a nagy nyereségi an-
tenndkat alkalmazzuk (=nagy elemsz4-
mi, és A-ban mérve nagy; nagy anten-
nénl = 2 ... 5\ hosszisdgiakat értjiik),
mivel a vétel szempontjib6l kedvezd
elektromos paraméterekkel rendelkez-
nek.

A legmegfelelébb antenndk kivi-
lasztisa (a térerGsség helyi eloszlas4-
nak ismeretében) kisérletileg t6rténik.

Antenndk Osszekapcsoldsa kettGs
célbdl torténik:

2. dbra. Az elektromos térerdsség vil-
tozdsa a talaj szintjétsl mért tdvolsdg
fiiggvényében. Itt tobbszéros reflexis-
rol van sz6 (tobbnyire ez fordul el6 a
gyakorlatban)
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3. dbra. Két antenna Gsszekapcsold-
sa: (a) vizszintes polarizdcid, egymds
mellett; (b) fiiggdleges polarizdcid,
vizszintes stkban; (c) vizszintes polari-
zdci6 esetén fiiggbleges stkban (itt
nem brdzoltuk azt, amikor fiiggole-
ges a polarizdcié és figgélegesen he-
lyexziik el az antenndkat: ritka eset)

1. zavarokat kiszrni

2. nyereségndvelés

Csak a teljesség kedvéért emlitjiik
meg a zavarok megsz(intetését. Ha a
zavar alulrél érkezik (pl. gépkocsigydj-
t4s), akkor a két antennét fiiggbleges
irinyban egyma4s folé helyezziik el (3c.
dbra). Oldaliréinyd zavarok esetén a két
antennét egymés mellé (vizszintes
irdnyban) szereljiik fel (3a. dbra). Az
elsS esetben a vertikélis karakterisztika

ni< T
o<
o 1,4
VU’
312 |

Q
$10 =

e} a
7
06 —:Fb
4 6 8 10 12 14 16 18 =
Egy antenna elemeinek szama

5. dbra. TV 1... Ill. sévi antenndkra
érvényes a gorbe, amelyeka 3. és a
4. 4brdn ldthatok

RT EK '91

a
a /
zo Gz
T i i
b
T e }

4. dbra. Négy antenna osszekapcsoldsa vizszintes (hori-
zontélis) polarizdcidji vételre ( a rendszert szoktdk ,, kettd

a kettén” elnevezéssel illetni)
beszikiil, a horizontélis nem véltozik, nék rendszerré torténd Gsszekapcsoldsa
amésodik esetben a horizontélis karak-  soréin eleget kell tenni az illesztés felté-
terisztika sztikill be, és a vertikdlis ma-  telének, valamint az 3sszegzd bemene-
rad véltozatlan. . teire érkezd jeleknek megegyez6 fzi-
Cikkiink tovébbi részében azzal - stiaknak kell lenniok. Az elsS kovetel-
foglalkozunk, amikor 2 vagy t5bb an-  ményt az Gsszegz6 framkor biztositja

tennéit azért kapcsolunk csoportba
(rendszerbe), hogy nyereségndveke-
dést érjiink el. A nycreségndvekedés 2
alapantennébél 116 rendszer esetén el-
vileg 3 dB (az alapantenna nyereségé-
hez viszonyftva), azaz dupla teljesft-
mény. Négy antennéb6l 4116 rendszer
esetén elméletileg 6 dB nyereségndve-
kedést ériink el az alapantenndra vonat-
koztatva. Az elérhet8 nyereségndveke-
dést illetden 4ltaldnosségban az a sza-
bély, hogy a felépités minden egyes
megduplézésa elvileg 3 dB-lel ndvelia
nyereséget. A vételben (tivoli tv ad6)
ez a nyereségndvekedés észrevehetl a
képmindség javuldsdban, hiszen a ké-
sziilék bemenetére kétszeres jelteljesit-
mény ill. ennek megfelelSen 1,4-szeres
jelfesziiltség keriil. Nyolc antennéb6l
4116 antennacsoport esetén a javulds a
nyereségben elvileg 9 dB.

A gyakorlatban ltaldban a 2-es és
4-es antennacsoportok terjedtek el. An-
tennanyolcasok alkalmazésa az UHF
sévban johet szdmitésba. Itt sem elter-
jedt az alkalmazfsuk, mivel komoly
stabilitdsi problémék lépnek fel.

Az antenndk Osszekapcsoldsakor
ismernfink kell a venni kivént ad6 po-
larizdci6jit. Két antenna elhelyezése
14that6 a 3. 4brén, mig a 4. dbra egy
antennanégyest mutat. Az alapanten-

az iizemi frekvenciasivban, mig a m4-
sodikat (az antennét6l az osszegzd be-
menetéig) a bekotd kibelek hosszénak
pontos egyenlbsége. Illesztéssel jelen-
tésen lecsokkentjiik a jelveszteséget. A
célunk éppen ez, mert a vett tévoli tv
adé jele kis szintl. Az egyes antennék-
6] vett jeleknek egyméshoz képest
azonos fizisban kell lennidk, kiilonben
a féziseltérésbSl ered6 amplitidé-kii-
13nbség szintén jelveszteség. Ez az
Gsszetevd azutdn Gjra kisuglrzodik a

18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Egy antenna elemeinek szama—=

6. dbra. A diagram a TV IV/V. sdvit
antenndkra vonatkozik, a=b tdvolsdg-
gal (a nagy elemszém miatt). Meg-
jegyzés: a szdvegben az a és b tdvol-
sdgra a Hop kifejezést haszndltuk
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7. ébra. Osszegz6 elvi felépitése

térbe. Veszteséget jelent tovabb4 az is,
hogy az alapantennikbél kialakftott
rendszernek szintén lesznek mellék-
hurkai. Ezek energiat vonnak el a f6hu-
rokb6l. Ezeknek a mellékhurkoknak
mindig kisebbnek kell lenniiik a rend-
szert felépit6 alapantenndk mellékhur-
kainl

A felsorolt veszteségek miatt a gya-
korlatban soha nem érheté ¢l a 3 dB-es
nyereségndvekedés. A tényleges nye-
reségndvekedés Osszegzdn keresztiil az
aldbbi:

AGval = 3 - A — Ax—AP [dB], ahol

Asp = az Gsszegz6 beiktatési csilla-
pitésa,

Ag = az dsszegz6 bemenetére csat-
lakoz6 bekotd kébel csillapitésa,

AP : ezzel a taggal vessziik figye-
lembe a mellékhurkokban levé teljesit-
ményt, az esetlegesen fellép6 fazishiba
okozta, valamint az antennik aszim-
metridjibol keletkezs jelveszteséget.

J6 mindségd, habositott érszigete-
lesti koaxidlis kdbeleknél az Ax dssze-
tevét a VHF als6 sévokban elhanyagol-
hatjuk, mig a VHF tartomény felsé sév-
jéban és UHF-en mir figyelembe kell
venni.

A gyakorlatban egy 2-es rend-
szerrel 2,5 ... 2,8 dB-es nyereségndve-
kedés érhet6 el, egy 4-es antennacso-
porttal az 5 ... 5,5 dB kozotti nyereség-
javulés j6 értéknek sz4mit.

A legkevésbé hasznilatos a 8 an-
tennés rendszer. Alkalmazisa az UHF
sdvban torténik akkor, ha valamilyen
oknél fogva €lesen irdnyitott karakte-
risztikdra van sziikség. Mechanikailag
j61 megkonstrudlt tartészerkezetet igé-
nyel (ez gondos és sok munkéval jar).
A csillapitdsok (veszteségek) megné-

Ie= k-As4

10

Kabelharisnya /a_LSD

A belsé érnek ezt a veéget
betorrasztaskor 90°-al ethajlit-
va az osszekotdlemezhez for -
rasztjuk

Lv:05...08mm

Anyaga: 6nozott
vas vagy réz lemez

Si—

b)
™ H+—1Lv:05..08
’ 67 Anyaga
ugyanaz,
) mint az
elébbié

8. dbra. A kdbeles dsszegzok részei:
(a) a transzformdlé kdbel méretre vd-
gott darabja és végeinek kialakitdsa,

(b) 2-es Gsszegz6hoz készitett, (c) 4-
es OsszegzOhoz készitett osszekots le-

mez. k: a révidiilési tényezd, tomor
polietilén érszigetelés esetén 0,66

nek. A rendszerrel elérheté nyereség-
novekedés 7,5 ... 8 dB koriili.

A fenti nyereségnivekedést az an-
tennék egyméshoz viszonyitott Hop; t4-
volsig bedllitisival érjiik el. Az opti-
milis tivolsigot az alapantenna elem-
szdménak fiiggvényében a VHF és az
UHF sévra diagramba foglaltuk (5. és

a) b) .
114 163 36
Ki Ki
Be, o e redsias o
£ _ Lv. 15 v.16 nyaklemez JE-—L gy vagy ]ébe P
egy vagy kétoldalas Be1<94 Q I 3N
Osszekétd MHT - Be, O
lemez~ ' Jp- X . :D_ZN,
Osszekotd Be: S
36 Forrasztva temez !
Forraszt- ey
va 1k 4 -
Az eldlapon a csatlakozok kiosztasa: Koax aljzat:
3x g N 6x232
-
(2]
© Naawy > ©
) o
Be, Be, Ki Mtianyag
haz  pielektrikum
9. dbra. Kdbeles Gsszegzbk osszedllitdsi rajza: (a) 2-es bsszegzd, (b) 4-es dsszegzd
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6. dbra). A diagramok Yagi antennékra
érvényesek. Azoknél a Yagiknél, ahol
a nyilisszég @<30°, ott az optimélis
tivolsigot egy - kisérleti Gton felallftott
- formuldbél szdmoljuk (G. Hoch sze-
rint): \

' 57,3°

Hopt =~ o

A = az antenna iizemi sdvjanak k6-
zepes hullimhossza m-ben

= a nyilasszog fokban.

Az antennék optimélis tivolsigi-
nak megvélasztdsival kapcsolatosan
elterjedt az a nézet, amely szerint ez
N2; ez nem helytdlls. Péld4ul az igy
felépitett 2-es rendszerrel kb. 1,2 ... 1,5
dB-re tehetd a nyereségnovekedés, ez
mintegy fele az optimélis tdvolsiggal
elért nyereségndvekedésnek.

Az optimélis tdvolsigra elhelyezett
antennékkal felépitett rendszereknek a
nyereségjavulds mellett a fényaléb (-
hurok) irdnyitottabb lesz. Ha két anten-

A [m], ahol

10. ébra. IV|V. sévii 2-es dsszegzb folidzata. A mdsik oldal telefblia, M 1:1. A
fblia oldali alsé6 csikhoz egy keskeny rézf6lidt kell forrasztani teljes hosszban,
majd ezt a telefolids oldalhoz visszahajtva hozzdforrasztani (igy nagyfrekvencid-
san dsszefliggl ,, foldet” kapunk)

L

11. dbra. IV/V. sévit 4-es dsszegz6 félia rajza, M 1:1. Az

dtkotést ugyanigy kell elkésziteni, mint a 2-esnél

RT EK '91

12. dbra. A hdt- (fold) oldal kialakitésa
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1. tdbldzat

Sév TV-li+ TV-lii TV-IVV 2m-es 70 cm-es
CCIR URH amatér amatdr

f [MHZ] 76...108 174 ... 230 470 ...790 144 ... 146 432 ...438
Z1r [Q] 50 nyékos 50

kivitel

(film)
bre [em] 47 20 d=1,5 mm 28,5 10,5

mindkét
oldal f6iidzva
aster.[dB] <0,3
Zoe[Q} 752
Zi(Q) 75
SWR <1,3 =13 <14 <1,06 =<1,2
nét egy sorban helyeziink el, akkor a Osszegz6 ugyanaz az antenna haszndlhaté vevé-

féhurok vizszintes irdnyd nyildsszoge
a fele lesz az alapantenndhoz képest.
Ugyanezt a két antennét egy oszlopban
elhelyezve, a fiigg6leges irdnyban a f6-
hurok nyildsszoge a felére csdkken (az
alap antenna hasonlé adatit tekintve).
Antennanégyes esetén a f6nyaldb mind
vizszintes, mind pedig fiiggSleges nyi-
lasszoge az alkalmazott alapantennik
hasonl6 adaténak a felére csékken.

A mellékhurkok kisebbek lesznek,
ha az optimalis tivolsignil kozelebbre
tessziik az antennékat; ez a tdvolsag kb.
2/3 Hopi-nél nem lehet kisebb. Ha ilyen
eltéré méreteket alkalmazunk - ami pl.
kiilonésen erds reflexiés zavarok ki-
szirésében lehet segitségiinkre - azt
tudnunk kell, hogy ekkor az antenna-
csoportok nyeresége csokken az opti-
milis tivolsdgokkal felépitettekéhez
képest. Az ilyen kiépitést tehit adott
esetben ki kell prébailnunk, ennek sorén
célszerii kiindulni az ismert optimalis
értékekbdl. Ha a megadottnil nagyobb
tivolsigokat alkalmazunk, akkor ez
mdir nem noveli tovdbb a nyereséget.
Az irdnykarakterisztika f6hurka a na-
gyobb tévolsigok esetében keskenyeb-
bé vilik. A zérushelyek és a mellékhur-
kok a f6 vételi irdny felé tolédnak el, a
mellékhurkok maximumai is nének. Ez
olyan esetekben javithatja a vételt, ami-
kor a nem kivénatos reflexik vagy
mds zavarok ferdén el8lrél érik az an-
tennat.
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Mir az elsé részben emlitettiik,
hogy az antennik &sszekapcsoldsakor
biztositani kell az illesztést. Ezt a fel-
adatot litja el az Osszegz6. A nagy-
frekvencids technikédbol ismerjiik a A4
hossziisagi tipvonalak impedancia-
transzformalé tulajdonsigét. Az itt is-
mertetésre keriil§ 6sszegz6k tehat A/4-
es szakaszokbdl épiilnek fel. Az 6sz-
szegz® olyan passziv dramkor, amely-

nek tobb bemenete és egy kimenete

van. Itt jegyezzilk meg, hogy az 6sz-
szegz$ elosztéként is alkalmazhat6 (ez
az analégia ugyanaz, mint az adéanten-
na és a vevlantenna példéja; azaz

vagy adéantennénak). Elektromos elvi

- felépitése a 7. dbrdn lathaté.

A gyakorlatban alkalmazott beme-
netek szima maximélisan nyolc, azim-
pedanciatranszformilist végz6 szaka-
szok szima hirom. Az, hogy milyen
konfiguriciéji oOsszegzSt alkalma-
zunk, t6bb tényez6t6l fiigg, igy példa-
ul: a frekvenciatartoményt6l, az 4ttétel-
t6l, az iizemi frekvenciasav szélességé-
t6l, az dll6hulldmaranyra tett elSirdstol,
és nem utolsé sorban a realizéillhat6-
sgtoél.

A fenti szempontokat a gazdasi-
gossig kovetelményével kiegészitve a
VHF sévii dsszegzk kébeles kiviteld-

a)
i 108

b)
85 36
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13. dbra. UHF sdvii sszegz6k dobozméretei és furatozdsa: (a) 2-es befoglalé
méretei, (b) 4-es befoglalé méretei. A furatok dtmérdjét a felhaszndlt koaxidlis
kdbel kdpenydtmérdje hatdrozza meg
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ek, mig ugyanezek UHF sévi véltoza-
tai stripline technikéval (nyék) késziil-
tek. Az Osszegz6k mdszaki jellemzGit
tiblézatban foglaltuk Gssze. Az 1. t4b-
ldzatban 2-es bsszegz6 paraméterei, a
2. tébldzatban 4-es bsszegzGk miiszaki
adatai taldlhaték. A két tibldzatot
osszehasonlitva latjuk, hogy a 2-es
OsszegzOknél szélessavii dtvitelt meg
tudunk val6sitani, addig a 4-eseknél
(kébeles elrendezés) csatornacsoportos
dtvitel realizdlhat6. A felépités VHF
sdvban mindkét Gsszegzd tipusndl 1 x
N4, A 4-eseknél a szélessdvi 4tvitel-
hez a 2 x \4-¢s felépités sziikséges, 60
Q-os hullimellenélldsi koaxidlis k-
bellel. Nilunk ezt a kibelt nem gydrt-
jak, s a kiilf6ldi kdbelgyart6 cégek ka-
tal6gusaiban is manapsag egyre ritkib-
ban talilhat6. UHF siavban - a reprodu-
kilhat6ségra tekintettel - a nydkos kivi-
tel johet szamitisba. Ebben a frekven-
ciatartoményban a sivszélesség nagy,
ezért a 2 x M4-es ill. a 4-esnél a nagy
impedanciaéttétel miatt a 3 x A4-es
konfigurici6val biztositjuk a teljessdvii
atvitelt.

A kiébeles dszegz6k transzformal6

Osszeg-
z6

Szelektiv N
mérdvevd

ocooo
00O Co

14. dbra. Mérési osszedllitds a Hopt
(b) meghatdrozdsihoz. Az egy anten-
na mérésekor a szaggatott vonallal je-
Iolt ellendlldssal lezdrjuk az dsszegz6
szabadon maradt bemenetét

raligy oldjuk meg, hogy azok a szalag-
vonalhoz ne legyenek 1 cm-nél koze-
lebb (csatolés 1épne fel a szalagvonal és
a rogzit6 csavar kozbtt). A tdvtarték
mudanyagbdl késziiljenek, s a doboz al-
jahoz ragasztéssal rogzitsiik azokat. A
VHF 6sszegz6k dobozainak rajza a 13.
dbrdn 14that6.

E témakor befejezéscként egy rend-
szertechnikai mérést mutatunk be,
amely két antenna Osszekapcsoldsit il-
lusztrilja (14. dbra). Az drbocra felsze-
reljiik az egyik antennét, amelyet a ven-
ni kivént, tdvoli tv ad6 jele gerjeszt. Az
antenna 4ltal szolgiltatott jelet szelek-
tiv mérévevével mérjik, s a jelszintet
feljegyezziik. Most szereljiik fel
ugyanarra a helyre a mésik antennit.
Szintén mérjiltk meg a vett jelet; egy-
két tized dB eltérés megengedhets. A
méréssel eHendrizhetjiik az antenndk
egyformasiégit, s egyittal felderithet-
jiik a szerelési és az egyéb mechanikus
hibékat is. Szereljiik f6l a masik anten-
nét is, majd a H tdvolsagot addig val-
toztatjuk, amig a 2,5 ... 2,8 dB kozotti
nyereségnovekedést megkapjuk.

vonalainak leszabési rajzét €s a koax- : Irodalom
csatlakoz6k belsé erét OsszekotSlemez  pedig a 11. és a 12. dbrdn. Az bsszeg- 1. Cesky: Ridi6- és TV-mdsorvételi isme-
méreteit a 8. dbrdn adtuk meg. Akdbe-  z0k kialakitdsa olyan, hogy lehetGvé  retek (Mdszaki Konyvkiads)
les Gsszegz6k dobozos kiviteldek, sen-  teszik a forrasztdssal torténé kibelbe- 2. Spindler: Az antennaépités gyakorlata
nek méretei a 9. dbrdn lithaték. kotést a megfelel§ pontokra, eziltal a  (Mdszaki Konyvkiad6)

Az UHF sévi, 2-es, nydkos Osszeg-  csatlakoz6k foloslegesek. A nydkieme- 3. Funk-Technik 1974. Nr.19. és 1974,
26 a 10. dbrdn 14that6, a 4-es Osszegzd  zekrogzitésétadobozban2...4 csavar-  Nr.22.

2. tdblgzat

Sav TV-II* CCIR-URH TV-III. TV-IVNV. 2 m-es 70 cm-es

amatér amatér
fiMHZ] 76...92 87,5...108 174 ... 206 200 ... 230 470...790 | 144...146 432 ... 438
Z [Q] 375 nyékos 37,5
kivitel (film)
trr fom] 55 47,5 24 20,5 d=1,5 mm 31,5 9
mindkét oldal
folidzva

aster. [dB] 0,3

Zne [Q) 75/4

Za [Q] 75

SWR =1,3 <1,3 s1,4 =1,1 <1,32
* Az 5-0s csatorna ,,hidnyzik”.
A felhasznélt kibelek tomor polietilén dielektrikumiak, a hosszak is erre vonatkoznak.
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Tanarhivé berendezés
Németh Lajos tanér

Az természetes dolog, hogy a tanu-
16k az 6rakdzi sziinetekben felkeresik
tandraikat iigyes-bajos dolgaikkal.

Szémos esetben ¢z a nevel6i szobé-
ban zajlé legnagyobb sz6csatik kdze-
pette torténik, mely a betoppané tanulé
széméra — mivel nem ismeri a ,nemes
vita” tirgyét, lényegét —félreértésre ad-
hat okot. Ennek elkeriilése céljib6l ké-
sziilt el a tandrhivé berendezés.

Bizony4ra az orsz4g szdmos iskol4-
jéban ad6dtak mér hasonl6 problémék,
igy ez a leiréis sz€les korben fogadtatés-
ra taldlhat. A késziilékek a tanérhiva-
son kiviil amatér leleményességgel
mids célokra is felhasznélhat6k.

A berendezés egyik egysége (kiil-
s6) a folyosén, a nevel6i szoba ajtaja
mellett, a mésik része (bels6) anevel6i
szobéban van elhelyezve, mindkettS a
falra akasztva. A két késziil€k kozott
kibelkoteg létesit kapcsolatot. A min-
takésziilék 24 f6 hivdséra alkalmas.
Termiészetesen a sziikséges létszdmnak
megfelelSen bdvithetd, esctleg csdk-
kenthetS, mivel a személyekhez kap-
csol6d6 dramkordk azonos felépitést-
ek.

A tanfrhivé tombvizlata az 1. 4b-
rdn, mig az cl6lnézeti fényképe a cim-
Jfoton 14thaté.

A késziilék Uzemeltetése

_ Afolyosé6n clhelyezett kiilsS egysé-
g a hivni kivént személy neve elStti
fémlapot egy pillanatra megérintjiik.
Ennck kovetkeztében a szenzor fram-
kére egy impulzust kiild a neveldi szo-
béban 1€v§ belsd készitlék széméra. En-
nek hatéséra a hivott személy neve mé-
gott kigyullad egy izz6l4mpa, ugyan-
akkor a figyelem felkeltése c€ljib6l a
dallamgenerdtor lejétsza a bedllitott
dallamot.

A npevel6i szobsb6l hirom féle in-
forméci6 ,kiildhetS ki” kapcsol6k se-
gitségével a hivé fél szdméra:

1. VARJIJON - révid hangjel-
zés €s a szbveg
koriil fut sér-
ga fény.

2. NINCS BENT - szintén rdvid
hangjelzés és
kdrbefuté zold
fény.

RT EK ‘01
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3. ERTEKEZLET- aszoveg korili
villogé piros
fény.

Az ¢l6z6 kettS visszajelzés a tandri

asztalokt6l is mkddtethetS (kényelmi

szempont), mig az ERTEKEZLET in-
formici6 csak a bels§ késziiléken kap-
csolhaté be.

Lampdk

— 7| Szenzor idézitése
Futéfényes Dallam-

visszajelzok generdtor

i ‘ o

Visszajelz6 _m K 1ok

hanggenerdtor apcsolo
0]
Villogd Tapegyseég
visszajelzd 2V +5V
1. dbra. A készillék tombvdzlata
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Az érintéskapcsolék

Az érintéskapcsolé (szenzor) és
id6zit5 egység framkori rajza a 2, db-
rdn talélhat6. Ha az NE555-6s IC indi-
t6 bemenetén (2. 14b) 16v4 T érintSlapot
ujjunkkal megérintjiik, az id6zité 4tbil-
len, azaz a kimenetén (3. 14b) az L szint
H-ra vélt az R2-C; id6zitStagok 4ltal
meghatirozott ideig (az adott értékek-
kel ez kb. 2 mésodperc), majd visszasll
alapéllapotba. Ez az L—H 4tmenet ve-
zérli majd a 14mpaid6zitSket.

A kdmyezetiinkben 1év§ és az érin-
tés kovetkeztében éltalunk bevitt hil6-
zati bigé6fesziiltség elegend6 nagységi
jel ahhoz, hogy az id6zit6t 4tbillentse,
mivel az IC trigger bemenete nagy ér-
zékenységd. Emiatt gondoskodnunk
kell arr6l, hogy a h4l6zatb6l eredd
egyéb zavarokra, pl. egy fogyaszt6 be-
kapcseléséira a bemenet érzéketlen le-
gyen.

Ezért a bemenetet az R1 4,7 MQ-0s
ellenillis tipfesziiltségre valé kotésé-
vel el6feszitjiik. A 4,7 MQ-os értéket
tapasztalat \tjan 4llapitottuk meg. Ki-
sebb, MQ nagységrendi ellenéll4s ese-
tén érzéketlenebb lesz a bemenet, az
érintés nem viltja ki izembiztosan az
id6zit6 atbillenését, nagyobb értékd el-
lenéllds meg nem nyiijt kell§ védelmet
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2. dbra. A szenzor egység kapcsoldsi rajza

len.
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3. dbra. A szenzor egység nyomtatdsi és alkatrész-beiiltetési rajza
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4. dbra. A lampdk id6zité dramkorének kapcsoldsi rajza
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5. dbra. A lémpaidoziték nyomtatdsi és alkatrész-beiiltetési rajza
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6. dbra. A dallamgenerdtor kapcsoldsi rajza

a hélézati zavarok ellen. Ha a hasznilt
kornyezetben nincs elegend$ halézati
brumm, akkor a tipegység testpontjat
kossiik 6ssze egy 15 nF/630 V-os kon-
denzitorral a transzforméator vasmagj4-
val! Igy iizembiztos mikddést nyerhe-
tiink.

A T érint6lapot 1 mm-es sirgaréz
lemezb6l készithetjiik 9 mm-es oldald
négyzet alakra, melyet miigyanta ra-
gasztéval (UVERAPID 5) egy 10 mm-
es oldald, ugyancsak négyzet alakii szi-
geteld lapra ragasztunk. Az érint6lapo-
kat révid vezetékkel forrasszuk az IC-k
2-es bemenetére!

A szenzoraramkorb6l annyi egysé-
get kell elkésziteni, ahdny személy hi-
véasira akarjuk késziilékiinket alkal-
massa tenni. Mint a bevezetGben emli-
tettiik, a mintakésziilék 24 f6s, igy ha-
rom panelen helyezkednek el az id6zi-
16k, egy-egy lapra 8 egységet felépitve,
mint az a fényképen is lithat6. Az egy-
ség nyomtatdsi és alkatrész-elhelyezési
rajza a 3. dbrdn talalhato.
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A lampék id6zit6 aramkore

Az egység kapcsolési rajza a 4. db-
rdn lithaté. A szenzor dramkértdl a
kdbelen érkez6 L—H impulzust a
74LS14 egyik invertilé Schmitt-trig-
gere fogadja. Az invertalt, most mér
H—L impulzus inditja az 555-tel fel-
épitett monostabilt. Ennek 4tbillenési
ideje az R2 330 kQ és a C 22 p érté-
kekkel 12-13 mésodperc. Ez id6 alatt
az IC kimenetén megjelené H szint
nyitja a BFY33-as tranzisztort, mely-
nek kollektorkérében 1évé 3,5 V/0,2
A-es zseblampaizz6 az elGbb jelzett
ideig vilagit.

Az alkatrészek sz6rdsabol adédéan
valamennyi izz6 dramit — kozel azonos
fényerd érdekében — a P trimmer-pot-
méterrel 200 mA-re kell beillitani. A
potméterek P7810 tipusiak, all6 hely-
zetben vannak szerelve.

Ebb6l az egységbdl is annyi dram-
kort kell késziteniink, ahdny fosre ter-
vezziik a hivéberendezést. Célszeri

egy panelre 6 egységet elkésziteni, mi-
vel a 74LS14 egy tokja hat invertdlé
Schmitt-triggert tartalmaz. Igy aminta-
késziilékhez négy darab ilyen panel ké-
sziilt, a 24 fonek megfelelGen, mint az
a fényképen lathat6.

A panelek nyomtatisi és alkatrész-
elhelyezési rajza az 5. dbrdn talélhato.
Az elhelyezésirajzon csak két szemben
1évé egység van berajzolva (IC; és az
IC4 kore), mivel a tobbi azonos felépi-
tésd.

Az inverterek kimenetei huzalozis-
sal kapcsol6dnak az egyes 555-6s IC-k
bemeneteire (2. 14b). Ez ugyan nem
elegins megoldis; kétoldalas félidval,
vagy taldn precizebb tervezéssel a
»madzagolds” elkeriilhetS lett volna.
Mivel ezek az Gsszekdtések a nyomta-
tdsi rajzon nem szerepelnek, igy hu-
zalozissal létesitsiink kapcsolatot a
741814

12.1ab - IC; 2. 14b,

10. 14b - ICz 2. 14b,

8.14b - IC3 2. 14b,
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6. 14b —IC4 2. 14b,
4.14b-ICs2.14bés a
2. 14b - ICg 2. 14b kozott!

A késziil€k bekapcsolésakor 1étre-
jové tranziensek elinditandk az id6zit6
framk&roket. Ennek megakadilyozé-
séra szolgil a 4. dbrdn 14thato késlelte-
t6 dramkdor. Kihasznéljuk azt a lehets-
séget, hogy az 555-0s IC RS térolGja a
4. 15bon bevitt negativ impulzussal t3-
rolhetd. A késleltet$ sramkorben alkal-
mazott jelfogé 2. sz&md érintkezGje
alaphelyzetben mind a 24 darab 555-Gs
IC 4. 14bit letesteli, ez4ltal tiltja a mo-
nostabil itbillenését. A késziil€k be-
kapcsol4sa utin a C7 kondenzétor azR3
ellenillison 4t t6lt8dni kezd, igy a
BC182 bizisa egyre pozitivabb lesz,
majd a tranzisztor kinyit és a jelfogé
meghiiz, a 4. 1dbakat a +5 V-os tépfe-
sziiltségre kapcsolja. Ez a folyamat az
adott RC értékekkel kb. 2 s alatt zajlik
le, mely késleltetési id§ elegend§ az
el6bbi probléma megoldéséra.

A mintakésziilékben KACO tipusi,
6 V-os, érzékeny, kisméretd jelfog6t
alkalmaztunk. Més tipusa jelfogé be-
épitésekor az RC értéket esetleg viltoz-
tatni kell Ggy, hogy a késleltetési id6 ne
legyen kevesebb 2 mésodpercnél. Ha a
beszerezhet§ jelfogé behdzési srama
nagyobb, akkor a BC182-t is nagyobb
dram\ tranzisztorral kell helyettesiteni,
figyelembe véve azt, hogy a késziilé-
kek mikodése alatt a tranzisztoron 4t-
folyik a rel¢ srama (BC301, 2N2219,
BD135'stb.).

A késleltetd dramkor kiilon kis pa-
nelen van felépitve, mely a fotdn j6l
l4that6. Nyomtatisi rajz nem készillt
r6la, mivel a panel nagységit a besze-
rezhet$ relé méretei szabjik meg.

A dallamgenerétor

A dallamgeneritor nyolc hang egy-
més utdni monof6nikus hangzisi meg-
szélaltatdsira alkalmas. Kapcsoldsi
rajza a 6. dbrdn lathaté.

Az iitem- és a dallamoszcillétor a
CD4009-es IC invertdl6 puffereibél
késziilt 2-2 inverter felhasznéildsdval,
melyek frekvencidi az RC elemeken
kiviil a szabélyozo6 fesziiltséggel is vél-
toztathatok. Az iitem-VCO 4ltal szol-
giltatott Grajel pozitiv éle lépteti a
CD4017-es dekédszamlil6t, melynek
dekédolt kimenetei egymés utdn kap-
csol6dnak a fesziiltségoszt6 hél6zatra.
A P4-P11 potméterekkel bedllithaté
szintd fesziiltséggel vezéreljiik az Rq-
Rs-P2 oszt6n 4t a dallam-VCO-t, mely
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7. dbra. A dallamgenerdtor nyomtatdsi és alkatrész-beiiltetési rajza

ezeket véltozé frekvencidji jelekké
alakitja. Ezek a jelek keriilnek az Rg-P3
oszt6n keresztiil a BC182-BFY33 Dar-
lington-fokozatra, mely a jeleket a
hangsz6r6 szdméra sziikséges szintre
felerSsiti. A P3 potméterrel a kivént
hanger$ beéllithat6.

A tipfesziiltségre kapcsolés pilla-
natdban az R7-Cg differencidl6 tagon és
a D15 di6d4n keresztiil torlGjel keriil a
sziml4l6 RESET bemenetére, mely
impulzus a sz4mlél6t alapéllapotba
hozza, azaz a Qo kimeneten (3. 14b) H
szint jelenik meg. Ez a fesziiltség zérja
mindkét oszcilldtort, fgy nem indulhat
meg a dallam lejétszésa.

A lampaid6zit6 dramkoroknél al-
kalmazott 74LS14 invertereinek kime-
netei nemcsak az id6zit§ IC-ket, hanem
diéddkon keresztiil a dallamgeneritor
bemenetét is vezérlik.

A di6ddk kozositett anédjai csatla-
koznak a dallamgeneritor bemenetére
(C csatlakozisi pont). Hivéds alkalm4-
val az inverterbél az adott di6dé4n ke-
resztiil H—L impulzus érkezik a beme-
netre. Ennek kévetkezményeként az
iitem-VCO 4tbillen, és kimenetérsl
6rajel jut a szdmlélé IC bemenetére

(14.14b). Ekkor a sz4ml4l6 Qg kimene-
te L szintre vilt, mely mindkét oszcil-
lator mikddését lehet6vé teszi. Ezzel a
folyamat dntart6v4 is vélik mindaddig,
mig a dallam lejitszisa utin a Qg-as
kimenetrél (9. 14b) a Cs—Re—inverter—
D14 iiton a szaml4l6 R bemenetére tor-
16jel nem keriil. Ekkor a szdml4l6 ismét
alapéllapotba billen, a Qo kimeneten H
szint j6n 1étre, mely letiltja az oszcill4-
torok mdkadését. Igy az Gjabb H—L
impulzus beérkezésig a ,,zenekar” mi-
sorsziinetet tart.

Mint mér emlitettiik, a VCO-k frek-
vencidit a csatol6elemen kivill a vezér-
16fesziiltség is meghatirozza, mégpe-
dig forditott ardnyban. fgy az iitem-
VCO frekvenciéja a P1 potméterrel, a
bedllftott dallam hangfekvése P2-vel
szabélyozhat6.

A késziilékben alkalmazott dallam
kottija a 6. dbrdn lithat6. A panelen a
P4-P11 potméterek balrél jobbra a han-
gok megsz6laldsdnak sorrendjében
vannak elhelyezve, 4ll6 helyzetben
szerelve. Mind a nyolc potméter P7801
jeld, 22 kQ-os.

Ha szémunkra megfelelS a 6. dbrdn
leirt dallam és rendelkeziink ellenéllas-
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8. dbra. A visszajelzd egység kapcsoldsi rajza




mér§ miiszerrel, akkor a potmétereket
a kovetkezb értékre 4llitsuk be a befor-
rasztis el6tt:

P4=1995 kQ Pg =10,92 kQ
Ps= 845 kQ P9 = 5,85 kQ
Ps= 432 kQ P1o=3,71 kQ
P7= 3,04 kQ Pu= 239 kQ

A pontosabb hangolds érdekében
célszerd a Ps, Pg és Pg potmétereket 10
kQ-osra, a P7, P1o és P11 potmétereket
4,7 kQ-osra kicserélni. A potméterek
hidegen torténd beéllitdsa ellenére a
beforrasztds utin tovébbi hangoldsra,
finomitdsra lesz sziikség. Ehhez llft-
suk a Py potmétert maximélis ellenéll4-
stra, fgy az egyes hangok hosszabb
ideig hallhat6k, konnyebb a bedllftas;
majd a hangol4s befejezése utin 4llit-
suk be a szdimunkra megfelel iitemet!
Ugyanez lehet az eljirés, ha a 6. §brét6l
eltér6 dallamot szeretnénk bedllitani.
(Egyébként tetszésiink szerint vélaszt-
hatunk a dallamgenerétorhoz més kap-
csoldst is, a Radiétechnikéban és az
Evkonyvekben, valamint a szakkony-
vekben bSséges a vélaszték.)

A CD4009-es IC-nek — a CMOS-
TTL fokozatok 8sszekapcsolhatéséiga
céljabol — kétféle pozitiv tipfesziiltség
beménete van. Az Upp a bemeneti fe-
sziiltséghez (16. 14b), az Ucc a kimene-
ti fesziiltséghez (1. 14b), melyeknek vi-
szonya: UccsUpD. A jelen kapcsolés-
ban mindkét bemenetet a +5 V-ra kot-
jiik.

A CD4009 helyett hasznilhatunk
CD4049-et is. Ennek csak egy pozitiv
tipfesziiltség bemenete van (1. 14b), a
16. 14b nincs bekdtve. A CD4009-es
tok hatodik invertere a kapcsolisban
nincs kibasznélva, igy ennek bemene-
tét (ndlunk a 9. 14b) hozzékdtjik a
szomszédos kapu bemenetéhez (11.
14b).

A CMOS IC-ket valamennyi pozi-
ciéban ~ védelmiik érdekében ~ fogla-
lattal szereljiik!

A dallamgenerétor nyomtatisi €s
alkatrész-elhelyezési rajza a 7. dbrdn
taldlhatd.

Kapcsolék

A bels$ késziiléken négy kapcsolé
talilhat6. A kapcsol6k mindegyike a
kereskedelemben beszerezhetS hil6za-
ti billené kapcsol6, melyeknek a billen-
t6 része négyzetlap alakd. A kapcsolé-
részt a két cs8szegecs kiftrasdval elta-
volitottuk a fehér mdanyag tokr6l, és
igy csak a bakelit lapra szerelt részt
hasznéljuk fel, mint az a fényképen j61
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megfigyelhetS. A késziilék elSlapjén
jobbrdl balra haladva a kovetkezd
funkci6kat ellit6 kapcsol6k vannak:

A K egysarkd hél6zati kapcsolé
(KbiS-61 jeld) a transzformétor primer
korét kapcsolja.

A K2 alternativ hdl6zati kapcsol6
(Kbi5-66 jeld), mely a tipegység nega-
tiv p6lusit kapcsolja egyik helyzetben
az elektronikdknak (A csatlakozisi
pont), a mésik helyzetben csak a piros
villogé LED-ek dramkorének (B csat-
lakozési pont). fgy, amikor értekezlet
alkalméval nem kfvénatos a zavarés, az
dtkapcsolds kovetkeztében a tobbi
elektronika nem miikédik, fgy hivni
nem lehet.

Ennek a kapcsol6nak a billenélapja
akril festékkel piros sziniire van festve.

A K3billend csenglkapcsolé (Nz5-
61 jeli) billen6lapja olivazold akril fes-
tékkel szinezve. Atbillentésekor inditja

avisszajelz6 egység 8 darab z61d szfnd,
3 mm 4tméréjii LED-ekbél 4116 futs-
fénysorét, valamint a visszajelz6 hang-
generétort (NINCS BENT jelzés).

A K4 szintén billen6 csengGkapcso-
16, billendlapja sirga akril festékkel
szinezve. Ez indftja a visszajelz6 egy-
ség sfrga szind, 3 mm 4tmér6ji LED-
ekbdl 4ll6 8 darabos futéfénysorat s a
visszajelz6 hanggeneritort (VARJ!
JON jelzés).

A K3 és a K4 kapcsol6kkal (a sziik-
ségletnek megfeleléen, paronként) to-
vébbi billené csengSkapcsol6kat kot-
hetiink parhuzamosan. Ezeket a tanéri
asztalokon helyezziik el, igy a vissza-
jelzés addsakor nem kell a falon lévé
késziilékhez odasétilni. (A 8. dbrdn 1¢-
vé kapcsolési rajzon K3-mal és Kq-gyel
tovébbi harom pér kapcsol6 van beraj-
zolva. Ezeknek csatlakozfsit DIN-
szabvényd, 3 p6lust dugé-aljzat péros-
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sal oldhatjuk meg. A fényképen az alj-
zat elhelyezése megfigyelhetS.)

Visszajelzd aramkdrdk

Az framkdrdk kapcsolfisi rajza a 8.
dbrdn lithat6. Mint mér el6z6en emlf-
tettiik, a visszajelz$ dramkdrbket a K2,
K3 és a K¢ kapcsol6kkal hozhatjuk md-
kddésbe. A fut6fényes z5ld és a sfrga
visszajelzés azonos részekbdl épil fel,
igy a mikddést csak az egyik részen
elemezzik.

Elészir vizsgéljuk meg a nyugalmi

! .

A K3 kapcsol6 nyitott helyzetben
van. Az N11 kapu bemenete H szinten
van, invertélt kimenete zérja a T tran-
zisztort. Az IC; id6zitS bemenete is H
szinten van, kimenete L szintd. E jelet
az Nog kapu invertélja, igy az N7 kapu
mindkét bemenete H szintd (a mésodik
bemenetet az el6z6 jelzés végén az ICs
Qg-eskimenete (11. 16b) billentette ma-
gas szintre). Ekkor N7 kimenete L szin-
td, ebbdl az N5 inverter H szintet 4llit
el6, mellyel az ICs ENABLE bemene-
tén (13. 16b) a szml4l6 mikddését le-
tiltjuk. Az N7 L szintd kimenete ugyan-
akkor az N3 kapura is eljut, mely meg-
akaddlyozza az N1-N2 kapukkal felépi-
tett astabil multivibrétor dltal el&éllitott
6rajelek eljutdsdt az ICs CLOCK be-
menetére (14. 16b).

Ha most rovid id6re zérjuk a K3
billend csengfkapcsolét, azaz egy
H—L impulzust hozunk létre, akkor az
Ni1 kapu kimenete H szintre vélt, ez a
Ti tranzisztort nyitja, emitterérSl az
ICg-cal felépitett astabil pozitiv tépfe-
szitltséghez jut. a K3 bekapcsolt
éllapotinak megi®tel6 ideig a hivé fél
hangjelzést kap.

A K3 ugyanekkor étbillenti az ICy
id&zftét is, kimenete H szintd lesz, ezt
invertflja az N9 kapu, fgy az N7 kapu
egyik bemenete L szintd lesz (a mésik
H szintd), kimenetén H szint jelenik
meg, ez az Ns inverterben L szintivé
alakul, mely a szml4l6 EN bemenetén
engedélyezi a szimléldst, ugyanekkor
az N7-es kapu kimeneti H szintje haté-
séra az N3 kapu is kinyflik, é&s most
eljuthatnak az Grajelek a szdmlél6 CL

‘bemenetére.

A beérkez$ 6rajel pozitiv élére a
szfimlél6 IC Qg-es kimenete L szintre
esik. Bz a véltoz4s az N7 kapu kimene-
tét nem tudja Atirni, az tovébbra is H
szintd marad. A sz&ml4l6 Q kimenetein
egymés utén jelennek meg a pozitiv
impulzusok, melyek a T3 ... Tio tran-
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10. ébra. A LED-sorok nyomtatdsi és beiiltetési rajza
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zisztorokat vezérlik, igy a z6ld szind
LED-ck egymds utin felvillannak. A
szdmlalis végén (a fény egyszeri koriil-
futisa) a Qg aktiv dllapotban H szintet
ad ki. Ez az N7-es NAND-kaput ismét
nem tudja még 4tbillenteni, mivel an-
nak mésik bemenete még mindig L
szintd, igy el6lr6l kezdGdik a szdmla-
las, a fény tovébb futhat.

Ha az IC-gyel felépitett monosta-
bil idézitési ideje lejar, kimenete H-rél
L szintre valt vissza, akkor az N7-es
kapu egyik bemenete az Ng-es inverte-
ren at H szintre keriil. Ha ez a véltozas
a szimlalds kdzben érte a kaput, akkor
a szimlalids még befejezédik, azaz a
fény futasa a kort befejezi. Majd ami-
kor a szdmlalas végén a Qg kimenet H
szinti lesz, ez atbillenti az N7-es kaput,
ennek kimenete L szintre vilt, mely az
alapdllapotot idézi el6, a jelzés vérako-
zik a K3-mal létrehozott Gjabb impul-
zusig. Az adott RC értékekkel az id6zi-
tés olyan hosszisdgi, hogy a fény
nyolcszor fut kérbe a NINCS BENT
szdveg koril.

Az dramkor misik részlete a K4
bekapcsoldsakor ugyanilyen elven mi-
kodteti a figyelmezteté hangot és a sér-
ga LED-sort a VARJ! JON szoveg ko-
riil. A két LED-sor tigy van kialakitva,
hogy a jobb oldali z6ld sorban a fény
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az 6ramutaté jardsdval ellenkezd irdny-
ban halad, mig a bal oldali sirgiban az
Sramutato jarasival megegyez6 irdny-
ban. -

Az egyes LED-sorokban a 8 LED
szamadra csak egy korlatoz6 clicnéllast
épitiink be, mivel futds kozben egy id6-
ben csak egy LED van bekapesolt dlla-
potban. A két kiilonbdzd szini LED-
sornak azonban kiilon korlitoz6 elle-
nilldsa van, mert el6fordulhat, hogy a
K3 és a K4 kapcsoléval egyidejiileg
inditjuk a fut6fényt. (Ez a visszajelzés
szempontjib6l nem logikus, de el6for-
dulhat.)

Ha a K2 alternativ kapcsolé6t 4tbil-
lentjiik a rajz szerinti B llasba, akkor
csak az ICy-cel felépitett astabilra kap-
csolédik a negativ tipvezeték. Igy a
tobbi elektronika mikodésképtelen.
Az ICg kimenete vezérli a Ti9 BFY33
tranzisztort, melynek kollektorkorében
van a 8+1 darab piros szind, 3 mm
atmér6ji LED a 150 Q-os korlatoz6
ellensllasokkal. A kiils6 tablin az ER-
TEKEZLET szdveg koriil ekkor villog
a8db LED, migakilencedik (10. brén
D) a benti tdblan, az altcrnativ kapcso-
16 folott. A visszajelzé cgység, illetve
a LED-sorok nyomtatisi és alkatrész-
elhelyezési rajza a 9. ill. a 10. dbrdn
lathat6. Viszonylag sok alkatrészt kel-

lett elhelyezni kis lapon. (Az RC ele-
mek mellett 9 db IC és 19 db tranzisztor
vanraépitve.) Ennck az lett a kovetkez-
ménye, hogy az atkitések mellett huza-
lozist is kellett alkalmazni, mégpedig
jocskan. (Ha valakinek a hidsagat sérti
€z a megoldds, attervezheti a nyomta-
tast, bar kérdéses, hogy megéri-¢ a fa-
radsdgot?)

Ha a ko6z6lt nyomtatist alkalmaz-
zuk, akkor az alabbi pontokat kell a
panelen huzalozissal 6sszekotni, me-
lyek nincsenek a nyomtatison:

IC3 8.14b -~ IC4 5-6.14b,
IC3 11.148b - IC7 14.14b,
IC3 13.1b - ICs4 8-9.14b,
IC3 10.14b — ICs 14.14b,
IC4 4.15b - ICe 13.1ab,
IC4 2.18b - ICs 11.14b,
IC4 12.15b — IC7 11.14b,
IC4 10.14b - IC; 13.14b,
ICi 3.14b - ICs 8-9.lab,
IC1 2.18b - ICs 1-2.14b,
ICs 3.18b - Rog,

ICs 4.148b - Rag.

A tapegység

A tipegység kapcsolisi rajza a 11.
dbrdn talilhaté. Az egység a belsé ké-
sziilék doboziba van beépitve, mint a
fényképen megfigyelhetd.
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12. dbra. A tdpegység nyomtatdsi és alkatrész-beiiltetési rajza

A hél6zati transzformétor M65 ti-
pust, 30 mm pakettvastagsigi leme-
zelt vasmagra késziilt.

Tekercselési adatok:
ny = 1740 menet, 30,2 CuZ (220 V-ra),
n2= 88 menet, 31,0 CuZ (10 V-ra),
n3 = 118 menet, 30,4 CuZ (13,5 V-ra).

Az 5 V-hoz sziikséges nyers egyen-
fesziiltséget a B40CS5000/3300 tipusi
Grastz-hiddal, mig a 12 V-hoz sziiksé-
geset négy kiillondllé diédéval
(4x1N4002) 4llftjuk el6. A szirt nyers-
fesziiltségbSl a 7805, illetve a 7812
tipusi IC-k segitségével stabil 5 V, il-
letve 12 V egyenfesziiltséget kapunk.
A stabilizitor IC-ket 1 mm vastag vo-
rosréz hiit6lappal ldssuk el!

Az 5 V-os stabilizétor IC-vel ,,pér-
huzamosan” kapcsoltuk a BD246-os
tranzisztort. (A tranzisztort Al hit6bor-
déra szereljik!)

A normi{lis mikddés ugyan a tél-
méretezést nem indokolja, azonban
mindig szdmftani lehet tréfés lelkiiletd
tanul6ra is. El6fordulhat, hogy ,,végig-
zongorizza” az dsszes szenzort, ekkor
viszont mér jelents fram 1€p fel.

A tlpegység nyomtatdsi és alkat-
rész-clhelyezési rajza a 12. 4brdn 14t-
hat6.

A késziilékek nyugalmi irama: 5
V-on 220 mA, 12 V-on 20 mA.

Normilis mikddés esetén: 5 V-on
460 mA, Ka-vel val6 itkapcsoldskor
100 mA, 12 V-on 150 mA. ‘

Dobozok

A dobozok oldalfalai 10 mm vas-
tagsigi hérsfa lemezb6l késziiltek, a
sarkokon csapoldssal és UVERAPID
ragasztéssal. Hétul nyitottak, elSlapjuk
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5 mm-es rétegelt lemez, melyet szintén
ragasztéssal erdsitiink fel. Mindkét do-
bozt a falra lehet felakasztani, igy a
csatlakozésokat (h4l6zat, kibelkdteg) a
dobozok cltakarjik. :

Bir a méreteket a sziikséges 1ét-
szém hatirozza meg, azért k6zl6m a 24
f6sre tervezett dobbozok kiils§ mérete-
it: a folyoséra keriilé (kiils§) doboz
280x%250%x65 mm, a nevelbi szobdban
1év6 (bels6) doboz 395x305x105 mm
méretd.

A bels6 doboz el6lapja mdgé, feliil-
16l becsiisztathaté médon, két plexi-le-
mez kdz5tt van a nevel6k névsora, pa-
uszpapfron, tustintfval frva. A plexi he-
lyettesitheté Gveglappal is. Mogotte
van a 24 izz6lémpa ricsos megoldési
rekeszsora. Az egyes rekeszek méretei
86x32 mm, mélységiik 35 mm, a plexi
fel€ nyitottak. A rekeszekben helyez-
kedik el egy-egy bakelit talpas foglalat,
melyekbe a zsebldmpaizz6kat csavar-
juk. Az izz6k mdgé fehér kartonpapfr-
b6l fényterelt helyeziink.

A rekeszek alaplapja szintén 10
mm-es vastagsfigi hirsfa lemez, a
megfelei§ méretre 3 csikb6l léccsapo-
l4ssal 3sszeragasztva. Ebbe az alaple-
mezbe, a ricsszerkezetnek megfelel6-
en, kdrfirésszel 2 mm széles és 3 mm
mély hornyot (nutot) készitiink. Ebbe
helyezziik bele a 2 mm-es rétegeltle-
mezbSl a rekeszek falait. A lemezeket
egyméshoz csapoléssal, az alaphoz ra-
gasztéissal rdgzitjiik.

Az egész ricsszerkezetet 2 db 200

‘mm hosszi 20-as Al szdgidommal a

doboz oldalfalshoz rogzitjiik, mint az a
fényképen 14thaté.

Az elSlapon sziikséges furatokat,
kivigisokat még a felragasztis el6tt
készitsiik el! '

Ha az asztalos munkéval végez-
tink, itképezhetjik magunkat festS-
nek. Ha az oldallemezek csapolédsa
nem sikeriilt mesteri szinten, akkor
gyakorlatlansigunk nyomait Epokittel
cltiintethetjik. Az Epokitt megkétése
utédn a dobozokat csiszoljuk sfmdéra, a
sarkokat egy kicsit gdmbdlyitsiik le,
majd nitro késgittel vonjuk 4t a dobo-
zok kiils§ feliileteit! Ennek megszéra-
désa utéin csiszoljuk meg ismét, de mér
finomabb dorzspapirral! Ha a feliilet
tokéletes, portalanitéis utdn johet a fes-
tés!

A festést nitrofestékkel végezhet-
jiik, sz6résos eljéréssal. Legalébb 8-10
réteget vigyiink fel, 2-3 rétegenként
tartsunk fél 6ra sziinetet! Az utolsé ré-
tegeket kicsit higabb festékkel készit-
siik!

A mintakésziil€k t5bb szinbdl kike-
vert kdzépbarna szind. A fest€kbe fel-
oldott, majd megsziirt Al-pasztit is ke-
vertiink, fgy Gn. metilbarna szint kap-
tunk.

A festés befejezése utin hagyjuk a
dobozokat legalébb 2 napig széradni!
Tokéletes szdradds utin (ha mér nincs
szaga a festéknek) kdvetkezik a festett
feliilet kezelése. Szappanos vizes, fi-
nom polirpapirral addig csiszoljuk a
feliileteket, mig a narancshéj forméji

k el nem tinnek, mig a felii-
let egyenletesen matt nem lesz. Ezutén
finom polirpasztéval fényesre dorgol-
jiik. Kitarté munkink eredménye a
gyonyord feliilet. Rénézve senki sem
mondani meg, hogy a dobozok fib6l
vannak.

A dobozok belseje KORALKYD
alapoz6 festékkel van bekenve 3 réteg-
ben. Ez a festék szép, egyenletes matt
feliiletet ad.
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Természetesen a szint izlésiinknek
megfelel6en vélaszthatjuk. Hasznélha-
tunk mi4s tipusi festékeket is, hasonlé
eredménnyel, ha betartjuk a festékre
vonatkoz6 technol6gist.

E téma befejezéséiil még néhéiny
javaslat a feliratos feliiletek készitésé-
hez. A fényképen taldn l4that6, hogy a
vildgosabb szini feliratos feliiletek
alaplemeze f6lids lemezbdl késziilt,
melyrél a f6list lenytizzuk vagy lema-
ratjuk. Haszndlhatunk 0,5-1 mm vas-
tagsdgii Al-lemezt is ilyen célra, de itt
a kiils6 késziiléken a szenzorok miatt
nem. A sziikséges méretet leszabva el-
készitjiik a furatokat, kivigisokat,
majd ezt is lefijjuk vildgos szini nitro-
festékkel. A mintakésziiléken a k6zép-
barndhoz illeszked6, vildgosdrapp
szint alkalmaztunk. A tokéletes szira-

dés utén ezt is vizes csiszol4ssal, a god-

rocskéket eltivolitva, egyenletes matt
felilletire csiszoljuk.

Ezutin sablon segitségével, cs6tol-
lal, fekete tustintdval elkészitjiik a fel-
iratozast. Ha iras kdzben hibét vétiink,
akkor nedves ruhdval toréljiikk le azt
még a sziradis el6tt! A letdrolt részen
enyhe vizes csiszol4ssal eltintethetjiik
a nyomokat, majd folytathatjuk a fel-
iratozést. A tus megszéradésa ut4n fel-
higitott szintelen nitrolakkal, 3-4 réteg-
ben lefiijjuk a lapot. A tusszemcséket a
nitro az alaplaphoz rogziti. A sziradés
utén ismét vizes csiszol4s, majd poliro-
zés kovetkezik. Az ilyetén elkészitett
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A kiilsé késziilék hdtulnézeti fényképe

A bels készilék hétulnézeti fényképe

amatdr szintd feliratozés a gyéri kivi-
tellel vetekszik.

A festés és az azuténi teendSk kitar-

t6 munkét igényelnek. A festéssel az
addigi szépet is elcsifithatjuk, vagy
még szebbé tehetjiik. Az alapos, kitart6
munka mesterét fogja dicsérni. Hanem
tudunk hérslemezt beszerezni, akkor a
dobozokat 10 mm-es fenySlemezbdl
vagy rétegeltlemezbdl is készithetjiik,
biér ezek kidolgozisa —a fa szerkezeté-
nél fogva — kicsit t5bb munkét igényel,
mint a hirs. Ha nem kivinunk bajlédni
a festéssel, akkor a megfelelSen el6ké-
szitett felilleteket 4tvonhatjuk dntapa-
dés, fautinzati tapétival is. Ez lénye-
gesen egyszerlibb megold4s.

Huzalozés

A két készilléket 31 szdlbél 4116
kébelkoteg kapcsolja 8ssze, mely kote-
getafalbabevéshetjiik, vagy takaréléc-
cel szerelhetjiik. Huzalként az elektro-
nikdban hasznélatos, t6bb sz4Ibél so-
drott, vékony, miianyag szigetelési ve-
zetéket alkalmazunk. A két késziilék
kozti tavolsdg a mikodés szempontjs-
b6l nem kritikus, tobb méter is lehet. A
késziilékek csatlakozisait a kibelkd-
teghez megfelel szdmd érintkezvel
rendelkezé dugé-aljzat parokkal old-
hatjuk meg. A mintakésziilékben 36
p6lusi AMPHENOL csatlakozékat al-
kalmaztunk. A 31 szil vezeték az alab-
bi feladatokat l4tja el:

1. A K2 alternativ kapcsol6
alaphelyzetében kapcsolt
testvezeték.

2. A K: alternativ kapcsol6 4t-
billentett helyzetében kap-
csolt testvezeték az ICo-cel
felépitett astabil szim4ra.

3. A +5V vezetéke.

4. A +12V vezetéke

5. Az ICo kdrében 1évé BFY33
kollektorar6l a bels§ tiblin
1év6, piros szind LED villog-
tatdsdhoz (D csatlakozisi
pont).

6. AKj, NINCS BENT kapcso-
16t61 elmené testelé vezeték
az ICz 2. 14béra és azICs 1-2.
l4béra.

7. AKas, VARJ! JON kapcsol6-
t6l elmend testeld vezeték az
ICz 2. 14dbéra és az ICs 5-6.
14béra.

8-13. A 24 db szenzoriramkoér ki-
menetérdl a 74LS14-ek kapu-

bemenetére.

Felhaszn§it irodalom:
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Madaréisz Lészl6: Digitflis CMOS kapcsolés-
gyljtemény, MK. Bp. 1986.

V.L. Silo: Funkcionélis analég IC-k, MK. Bp.
1985.
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Digitalis kijelzésii
kettds tapegység

Kékesi Istvan okl. villamosmérndk

Alkalmazas

A Ridiétechnika hasibjain, de méas
folyéiratokban is olvashattunk kiilon-
bdz6 analég tapegységekrol, amelyek
kozott tobb kettGs tapegység leirés is
volt. Ezek legijabban fokozat nélkiili
fesziiltségbedllitist tesznek lehetdvé,
az dramhatérolas beéllitisa mellett (fe-
sziiltséggeneratoros, dramgeneratoros
izemméd).

Ezen tipegységek hasznosak lehet-
nek az amatér kisérletezéshez sziiksé-
ges tipfesziiltségek (széles hatdrrok
kozotti) elGallitasdhoz.

Kevés amatdr tdpegység esetében
megoldott a bedllftott fesziiltség, illet-
ve a pillanatnyilag felvett aram kijelzé-
se; ez 4ltaldban mutatés miszerrel tor-
ténik, amely ma mar az amatGr gyakor-
latban sem korszerd. Rdadésul a fe-

sziiltség és dram értékeket nem lathat-
juk egyszerre (két mutatés miiszer ma-
napsig mdr igen driga lenne). Ezen
szeretnék segiteni olyan digitalis kijel-
z6 aramkor ismertetésével, ahol a két
értéket egyetlen A/D étalakit segitsé-
gével lehet mérni, illetve kettGs tapegy-
ség esetén — 4tkapcsolva az egyik rend-
szerr8l a misikra — ellendrizhetd a ta-
pegységek lizeme.

A tépegység kobtartalma kicsiny
1évén, el6nydsen hasznilhaté szik
munkaasztalon. Végiil, de nem utolsé
sorban, illeszkedhet példdul egy mi-
szersorozathoz, amelynek minden da-
rabja azonos méretii. (Az [1]-ben talal-
haté pl. ilyen.) Az ismeretes, illetve a
késziilék két részre bonthat (egymaés-
t6l fuggetleniil megépithetd!): kettGs
tdpegységre €és mérd-kijelzé rend-
szerre.

Kettds tapegység
Miszakl adatok (egy rendszer)
Stabiliz4lt kimendfe-

sziiltség: 0..24V
Kimen§ sram: max.2 A
Egyenérami bels6 elle-

nallas: <15 mQ
Brummfesziiltség max.

kimen6 teljesit-

ménynél: 2 mVest
Hil6zati feszliltség: 220V x10%
A hil6zatb6l felvett

max. teljesitmény: 60 VA

Bedllftdsi lehetdségek:
Fesziiltség: 0
Aramkorl4t:
Fesziiltség-, dramgene-
rétoros iizemm6d:

10mA..2A

automatikus 4tkapcso-
ls

T6l4ram kijelzés: LED-es
Készenlét-iizem dtkap-

csolés: kézi kapcsoléval

B Al

ov

= B

Rg

1C

cof fR10 Rig

"
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0-24V

2. Gbra. A jobb oldali stabilizdtor NYAK- és alkatrész-beiiltetési rajza
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1. dbra. A kettds tdpegység egy rendszerének elvi kapcsoldsi rajza
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3. dbra. A bal oldali stabilizitor NYAK- és alkatrész-beiiltetési rajza

A kettés tapegység mikodé-
se ,

Az elvi kapcsolasi rajz alapjan (1.
dbra) ismertetendd késziiléknél a mar
ol ismert 723-as IC keriilt alkalmazis-
ra. Ahhoz azonban, hogy a stabilizalt
kimendéfesziiltség 0 V-ig legyen lesza-
bélyozhaté, az IC2 U- kivezetését ne-
gativ fesziiltségre kell kapcsolni - a 0
V-os vezetékhez képest — amelyet az
IC; -5V-os stabilizétor biztosit. Ezen
stabilizdtor tdpfesziiltséggel val6 ell-
tdsa a rajzon lathat6 kapcsoldsban tor-
ténik, melynek mikddése a kovetkezd:
Ha a Tr hélézati transzformitor sze-
kunder tekercsének fesziiltség-polari-
tisa olyan, hogy annak alsé vége pozi-
tiv, a C1 kondenzitor Ri-en, illetve a
puffer terhelésén keresztiil felltoltédik
+28 V-os fesziiltségre (D1 diédén ke-
resztiil, illetve a G1 Graetz-egyenira-
nyitéban levé diédan 4t zarédik az
aramkor). Amikor a tekercs fesziiltsége
polaritast vélt, a C1 kondenzitor ,,+”
fegyverzete a G1 mésik di6d4jén ke-
resztiil a testre (0 V) keriil, a C feltolti
a D2-n keresztiil a C3 kondenzitort, igy
kialakitva a negativ puffer fesziiltséget.
Ebbdl egyrészt az IC; elééllitja az em-
litett stabil -5 V-ot az IC2 szdmaéra,
masrészt T3, T¢ FET-ek lezaris4t biz-
tosité —15 V-os fesziiltséget elGéllit6
R2, R3 fesziiltségosztot taplalja.

194

A stabilizilas feladatit ellaté 723-

as IC a T4-Ts darlingtonos 4tereszt§
fokozatot vezérli, amely a megfeleld
dramterhelhetSséget biztositja. Ahhoz,
hogy az IC3 integrélt dramkor a tla-
ramvédelmi funkciét ellithassa, az R2g
aramfigyeld ellenélldson esG fesziiltsé-
get kell figyelnie, és a P2 dltal beillitott
értékkel meghatérozott fesziiltség fo-
lotti értéknél az IC2 ,,Out” fesziiltségét
csokkentse, az A ponthoz kell ktni az
IC3 tip kozos pontjat (vagyis a +12
V-os tipfesziiltségek kozos pontjat).

Az &dramgeneratoros iizemmoédra
val6 dtkapcsolds akkor kovetkezik be,
amikor a Dj1-gyel stabilizalt ,~” fe-
sziiltség és az Rap felsS pontjdn uralko-
dé ,,+” fesziiltség a P2, R1s, R17 ellendl-
lasos oszté X pontjan levs fesziiltsége
meghaladja az A pont fesziiltségszint-
jét (ugyanis az R2g-n megnovekszik a
fesziiltség, amely a P2-re jutva megvil-
toztatja az R17 baloldali pontjanak fe-
sziiltségét). (A részletes ismertetés
megtaldlhaté a [2]-ben.)

Az IC; lizemének ,,dramgenerito-
rossd” val6 atkapcsolédsit a T2 tranzisz-
tor végzi. Abban az esetben, amikor a
kimenddram a beillitott maximilis
aramhatér f61¢ megy, akkor IC3/1 Do-
en keresztiil kinyitja T2-t, igy az IC;
kimené fesziiltségének csokkenése ko-
vetkeztében a kimené dram konstans
marad. A kiilsé dramhatarolé tranzisz-

tor felhaszndldsa kovetkeztében az
olyan 723-as IC-ket is djra fel lehet
hasznélni, amelyeknél a bels6 dramha-
tdrolé tranzisztor valamilyen okndl
fogva hasznilhatatlannd valt. (Ez leg-
ink4bb a tranzisztor C-E szakadé4siban
nyilvanul meg, de el6fordulhat a zarlat
is. Lényeg a belsd tranzisztor , kikerii-
lése” gy, hogy a kiils§ tranzisztor
ugyaniigy mikodhessen, mint a ténk-
rement bels6.) Az dramgeneritoros
tizemmédra valé itkapcsolist az IC3
masodik miveleti ersit6jébél kiképe-
zett komparétor segitségével lehet je-
lezni, melynek fesziiltsége meghajtja a
D10 (Limit) LED-et.

A késziiléknél - a célszeri felhasz-
nalds érdekében — a Készenlét-Uzem
(Standby-On) ki-be kapcsolést alkal-
mazand? a K2 kétalldsi morze-kapcso-
16 keriilt alkalmazasra, T3, Tg FET-ek-
kel egyiitt. A FET-ek a késziilék hal6-
zatra kapcsolasa utdn lezdrnak a-15 vV
kovetkeztében. Ha a Kz kapcsold
., Uzem” 4lldsban van, olyan, mintha ott
sem volna, a FET-ek is nagy ellenéllisi
iizemmo6dban dolgoznak, amely azt
eredményezi, hogy a tipegység norma-
lisan mikodik (a bedllitott kimendfe-
sziiltséget adja). A K2 ,,Készenlét” 4l-
Iasba valé dtkapcsolasakor Re - fiigget-
leniil T2 tranzisztor 4llapotat6l — lesza-
bélyozza az IC-n keresztiil a kimendéfe-
sziiltséget, és a kimenetre kapcsolt R21
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4. dbra. A jobb oldali segédtdpegység NYAK-rajza, valamint a beiiltetési rajz

ezt, mint terhelés, még csokkenti-30...
—40 mV értékre.

A FET-ek szerepe a tipegység ha-
16zatrél torténd levalasztisakor keriil
elétérbe. Ekkor ugyanis, ha elfelejtjiik
lekapcsolni Ki-et, azaz ,,Uzem” 4ll4s-
ban marad, a hil6zati fesziiltség meg-
szinésekor FET-ek nélkil az IC2 7.
kivezetése =5 V-r6l 0 V-ra nd, amely
tranziensként megemeli a kimené fe-
sziiltséget, igy esetleg a tipegységre
kapcsolt dramkort (pl. TTL) tonkrete-
heti. Most azonban, mivel ott a T3, T¢
FET, ezek vezérlSfesziiltsége hirtelen
megsziinik (csaknem egyidében a —5
V-tal), a FET-ek csatornaellenéllisa le-
csokken, igy hasonlé lesz a helyzet,
mintha K1 ,, Készenlét” dllasban lenne.
Mellesleg, a D19 LED is felvillan, mu-
tatva a ,,tdlaramos lizem” 1étrejottét.

Akimeneti D12 di6da a tdpegységet
védi a forditott polaritasi fesziiltséglo-
kések ellen (pl. kommutitoros motor
iizemeltetése). Ezt a kimen6kapcsol6k-
hoz kell kozvetleniil kotni. Az A-és B
pont kozotti fesziiltség a digitalis dram-
mér6, az A- és C pont fesziiltsége a
fesziiltségmérd kapcsaira keriil, ahol az
feldolgozasra (kijelzésre) keriil.

Elkészités, bemérés

Amint mir emlitettem a kettds ta-
pegység elkészithetd figgetleniil a sta-
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biliz4lt fesziiltség — terhelaram kijel- -

z6t6l1 is. A célszeriiség ¢rdekében a sta-
bilizdtor és a segédtapegység két-két
kiilén panelon (jobb oldali, illetve bal
oldali tipegység) foglal helyet, melyek
NYAK és beiiltetési rajzit a 2., 3., 4. €s
5. dbrdk mutatjik.

Akisebb NYAK-helyfoglalés érde-
kében a jobb és bal oldali stabilizator-
segédtdpegység-egyiittes 90°-os szoget
zar be egymassal (vazlat a 6. dbrdn). A
két egység kozé célszerli a hélézati
transzformétort elhelyezni. A traf6 te-
kercselési rajza a 7. dbrdn lithat6. A
teljesitmény-Darlington (T4, Ts ,,gya-
1i” hiitébordin kell hogy elhelyezked-
jen (legaldbb 10,5 x 9,5 cm méretii).
Mivel abelsé szerelvénycek koziil aleg-
silyosabb a hdldzati transzformétor,
igy ezt kell elsGsorban biztonsigosan
szerelni mechanikailag.

A tapegység elkészitésénél akovet-
kezé modszert alkalmaztam: két meg-
feleléen kiképzett szogaluminiumb6l,
(amelyek a hétlapot és a kezelGszerve-
ket, aram-fesziiltségmérét képesek tar-
tani) és a tdpegységet tarté aluminium-
lemezbSl (megfeleld szilardsagi) H-
alakid egységet készitettem, amelyre a
6. abra szerelvényeit is felcsavaroztam.
Az elSlap felé nézd szogaluminium
tartja a kezeldszervek, illetve az A/D
konverter felerdsitésére szolgald szere-
16lemezt. Igy ezek a pontok — az asztal-

lapra leforditva a tartét — kényelmesen
bekothetdk voltak (és esetleges meghi-
basodis esetén konnyen hozziférhe-
t6k). A hétlapon levé Darlington-péro-
kat bekotve, a hitéborddk osszeépithe-
t6k a hatlappal.

A konstrukcié vizlatit a 8. dbra
mutatja. A burkolat a késziilékre rétol-
hat6 és négy csavarral rogzithet6 a hat-
lapon keresztiil. A siilyos tdpegység
tartasidhoz sziikséges a burkolat belse-
jébe (az als6 sarkokba) négyszog-ke-
resztmetszetd tomor aluminium, vagy
vas riddarabokat szerelni (amelyekben
a hétlap-felerdsilé csavarok szdmdra
menetes furatokat kell késziteni). A
burkolat fels§ sarkaiba mar elegendé
szdgaluminium (szdgvas) tartékat sze-
relni (ugyancsak furatokkal). A hatlap
szinig belesiillyeszthetd a burkolatba.

Az elélap vizlatos rajzit az A/D-s
dram- és fesziiltségméré ismertetése
utdn kivinom kozolni, amikoris érthe-
tové vilik a kivezetett alkatrészek sze-
repe. -

Természetesen mindenki a sajat le-
hetéségeinek megfelelden készitheti el
a tapegység-szerelvényt, illetve a bur-
kolatot, nem feledkezve meg a burkolat
aljéra és tetejére szell6zGnyilasokat ké-
sziteni, illetve 1dbakat helyezni a hit6-
érdekében. A 7. dbrén jelolt tranzisz-
torvédd tok az esetleges zarlat (6nda-
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5. dbra. A bal oldali segédtdpegység NYAK-rajza és alkatrész-beiiltetési rajza

rabka, levigott alkatrészl4b stb.) ellen

védi a Darlington-fokozatot.

A tapegység bedllitisa rendkiviil
egyszeri. A késziilék ,felélesztése”
utén:

1. iiresjardsban a kimenSkapcsokra di-
gitdlis egyenfesziiltségmérét kap-
csolva, a P3-at éllitsuk kozépallds-
ba, igy kb. 12 V-ot kell mérni.

2. Ps-at csavarjuk le gy, hogy 0 V
legyen a kimendfesziiltség. Ezt
pontosan beéllithatjuk Pi-gyel (ha
nem igy torténik, R7-et ki kell cse-
rélni).

3. Afesziiltségszabélyz6 potenciomé-
tert csavarjuk fel igy, hogy a kime-
néfesziiltség elérje a maximumot.
Ennek értéke +24 +0,1 V lehet. Ha
nem jé az érték, segithetiink Rig
cseréjével. Ellendrizziik a 0 V-ot.

4. Terheljiik akimenetet 2 A-es (1,999
A) drammal, felcsavarva a P2 poten-
ciométert. Ennél nagyobb terhelés-
nél a kimendfesziiltségnek csok-
kennie kell, mikdézben D1g LED -
tildramot jelezve — vilagit. Az
dramkonyok Ri7 ellendllas cseréjé-
vel 4llithat6 be pontosan.

5.. Lecsavarva teljesen a P2 potencio-
métert, mir 5 mA terhelésnél el6all
atdldram (kisebb értékre ne allitsuk,
mert esetleg iiresjardban is leszaba-
lyozhatja a kimend fesziiltséget).
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Megjegyzés: Az IC-k, potenciomé-
terek, ellenillisok és a zener szdrdsa
kovetkeztében az R7, R17, R19 ellenil-
lasok helyébe forrasszunk potenciomé-
tereket (lehetSleg trimmer helipoto-
kat), igy éllitsuk be a tdpegység kimen6
paramétereit, majd a lehetS legponto-
sabb (esetleg valogatott) értékd ellenal-
lasokat rakjunk be ezek helyébe. A ta-
pegység hitulnézeti képe az 1. fotén
taldlhato.

Bal . Jobb
oldal oldal
Ot/
T, Tstran- M T";T5 tran-
zisztorok - =) zisztorok -
hoz, hiité - hoz, hutd-
bordara O 1 borddra
d ] >
[‘/3\ 12\ [f
- — I_l i
by

u 2

6. dbra. Stabilizdtor-segédtipegység
(s-s) szerelvény vdzlatos rajza: 1. se-
gédtdpegység, 2. stabilizdtor, 3. szog-
aluminium, 4. felerdsité csavarok.
Megjegyzés: Az egységek a kezeldlap
feldl nézve

Aram- és fesziiltségméré
egyetien A/D-val

Mivel a tipegység két — 6nall6 —
egységbdl épiil fel, egy-egy egység fe-
sziiltségét és terhelGaramat kiilon-kii-
16n kell megmérni és kijelezni. R4ada-
sul a két mérérendszernek dtkapcsolha-
ténak kell lennie a jobb oldali, illetve a
bal oldali tipegységre. Ezt a mérési
metédust —amint az konnyen belathat6
— csak két anal6g-digitdlis atalakit6val
lehet megvalésitani (pl. 7106, 7107 IC-
vel felépitett DVM), illetve adattéro-
lassal. Van azonban egy olyan ,,egysze-

16” lehetGség is, amely a kijelz6 id6-

multiplex-iizemmédi meghajtdsabél
ered. Az dram- és fesziiltségcsatorna
mintavételezését meggyorsitva, olyan
két adathoz jutunk, amely — a szem
tehetetlensége kovetkeztében — 6néll6-
an, villogdsmentesen a két keresett adat
megjelenitéséhez vezet. E cél elérésé-
hez az LD130 3 digites A/D konvertert
hasznéitam fel, meggyorsitva az 6raf-
rekvencidt, illetve egy-két alkatrész ér-
tékét lecsokkentve.

M(szaki adatok

Bemen6 adatok étkap-

csol4sa: kézi (azonositss LED-
del)

Mintavételi frekvencia: 25 Hz

Kijelzett csatornaérté-

kek: 0..999..24V
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(az étkapcsolés auto-

matikus)
0..1,99A
Meérési pontossig: 0,1% =1 digit
Kijelz6k rendszere: LED-¢s, k6z0s katédos
Tépfesziiltség: =5V
Aramfelvétel: o+ thprél kijelz6k nél-
kil 19 mA
» taprél 9,5 mA

_ngﬁkédés a tombvazlat alap-
jan

A kijelz6-rendszer tombvizlatit a
9. dbra mutatja. A kapcsol6 iltal kiva-
lasztott tdpegység kimendfesziiltsége
(negativ polaritasi), illetve az R2p elle-
nalldson (az atfoly6 terhel6aram kdvet-
keztében) mérhets fesziiltség (pozitiv
polaritst) — ellendlldsos osztékon, il-
letve elvdlaszté erdsitékon athaladva
olyan mintavevé dramkirre Kkeriil,
amelynek az 4tkapcsolasi frekvencidja
25 Hz. (Ut6bbit az A/D atalakité az
informécié fiiggvényében véltoz6 jel-
bél allitja el8.) Igy az A/D atalakité a
két csatorndnak megfeleld digitalis im-
pulzusokat 4llit elS, amelyek egyrészt
a kijelz6-meghajté hétszegmenses ét-
alakitot vezérlik, illetve a kijelz6 digit
vezérlését ellaté aramkoroket. A szint-
kompardtor szerepe az, hogy az A/D
anal6g bemenetére juté, 0,999 V-nil
nagyobb jel esetén (>9,99 V a tipegy-
ségrdl) ossza azt le a tizedrészére, ezil-
tal elkeriiljiik a talcsorduldskor sziik-
ségképpen bedll villogést a kijelzén.
Ebben az esetben a fesziiltségkijelz6
DP atkapcsoldsat végzi az dtkapcsolé

37me 2 x 15V~
50mA
37me ¢ 015mm
37 me 2 x 15V~
50 mA
37me 4 015mm
220V~ 25me 2x 10V
470me 02A
$06mr 25me $03mm
28V~
70 me 22A
¢11mm
28V~
70 me 22A
¢ 11mm
2xSM85b

7. dbra. Hdlézati transzformdtor elké-
szitéséhez sziikséges rajz

dramkor. Az egész dramkor tipfesziilt-
ségekkel valg elldtasat a tdpegység ha-
I6zati transzformitora 4ltal elGallitott
fesziiltségbdl képezziik ki.

A méréegység mikodése

Ezek utdn kovessiik az elvi miko-
dést a 10. dbra alapjan. A kétillasi
hirom 4ramkoros K3 kapesol6 segitsé-
gével kivdlasztott tipegység fesziilt-
ség- és dramcsatornéja rakapcsolodik a
két osztéra (R2, Rs, illetve Rg, Ry),
melyek koziil az R, R3-b6l felépitett
fesziiltségosztd 1/20 osztast végez, te-
h4t a maximalis —24 V-os kimendfe-
sziiltségbdl —1,2 V keletkezik az oszté
kimenetén. Ez a fesziiltség az 1C2
neminvertild miveleti erdsit6t hajtja
meg, melynek nagy a bemendellendlla-
sa, s nem terheli az oszt6t, valamint az
erdsitése A=2, igy ennek kimenetén —
2,4 V lehet a fesziiltség. Az R4 ellenél-
las a miveleti erdsitd ofszetfesziiltsé-
gének kismértéki (néhdny mV-os) mo-
dositasara szolgal, ami elkeriilhetetle-
niil sziikséges a 0,00 V-os bemendjel-
nél. Az dramcsatorna fesziiltségosztdja
1/10, igy a stabiliztor 0,5 Q-o0s R2p
ellenalldsén a 2 A hatdsara keletkezé 1
V-ot 0,1 V-ossa alakitja, az IC2pp fel-

© erGsiti 0,2 V-os fesziiltséggé.

Lattuk az el6bb, hogy a fesziiltség-
csatorna maximalis fesziiltség értéke —
amely az A/D 4talakitéra jutna—2,4 V.
Mivel azonban mér az 1 V is tilcsordu-
last okoz az A/D-ban, ezt meg kell aka-
dalyozni. E célt szolgilja az Ri6, R17
ellendllasos, 1/10-es oszté, valamint a
hozz4tartoz6 IC4/a b parhuzamosan ko-
t6tt anal6g kapcsold. Az IC2/1 kimend-

Tranzisztorvéds tém (mlanyag) tok

HO;%?(O"" Szegecselhetd anydk
Hatla (szdgaluminiumhoz)
K1/ B4 / P
a2 rg y N
[ T ] JT
i = 1]
L{° ° hd __* o _____2°U
o f ] o
Balolda - Jobboldati
li s-s $-S sze-
szerel - ks ®l relvény
vény
T T !
______ 1 - A | o I E
r o [} [ ] L] 1 [ ] o o \
b  —— B o ——— Szereld lemez
o T T T T T T - = e = === r 1
| Eldlopi+ A/D szerelvények  _ _ Alulemez (kielz0) J S J
Szégaluminium
8. dbra. A tdpegység konstrukcidja a kiilsé burkolat nélkiil
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9. dbra. Az dram-fesziiltségméré tombvdzlata

4528 4013
» BF245  Oszc

4510
+5y ]
= W5V - Kijelzok
n 5V 26"Raz
. 45y IN4148 Ray o0k ICg 330 Feszultség Aram
™ ITG oV 7
2 {1
17-|: wlizn s |5 1% 1
Vin Anal. Bp By Bj By Vi . 2
- Int 11 6
0 22“ IC; LD130 5 La e i I I b o
) 5V 3
29' vy D1 D2 D3 DigGND)| 7 3 T 5V 4 LI L’
Ry T3 5 f G c L
47k J_ Ca 817 6 Mz g oM S
S 100m [ =
68 I = 3 7
ICe _L
zPD33 L = — —
-5y T
) K n
obb 31 R, 190K Tk TLO84 c
Feszults (B024D) 1/0 os216 7

VAGY kapu 4081
— 2xIN4148
st_c_ !
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22k 22 Rq3 330 2W 9 L
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o——ri 15 T3-Tg BC182 B 5M]
ZPDS5) 4
Y sy Te-Tr 2N2219A 0 6
G . —_ )4 _L Analdg GND
i ] Aram | Digitalis GND
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10. dbra. Az dtkapcsolhaté dram-fesziiltségméré egység elvi kapcsoldsi rajza
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11. dbra. A méréegység forrasztds-ol-
dali NYAK-rajza

jelét figyeli IC2/c komparétor, melynek
kimen6fesziiltsége akkor v4lt 4t +5 V-
ra, amikor az IC2/,-€ ttilhaladja a 0,999
V-ot. Ekkor az anal6g kapcsol6é mér (a
kisebb ellendllss, tehit nagyobb osz-
tdspontossdg-elérése érdekében paralel

RT EK '91

kotve) a fesziiltség a tizedére csbkken,
elkeriilve az A/D tdlcsordulését. A két
csatorna jele az IC4 tovébbi két kapcso-
16jéra keriil, ahol a mintavételezd jel
iitemében hol az egyik, hol a mésik
csatorna jelét tovébbitja az IC1 analég
bemenetére. Az LD130 éramkdr md-
kddését ismertnek tételezem fel, hiszen
ennek lefrésa megtal4lhat6 a [3]-ban. A
mintavételezs frekvencia el6éllitdsét a

4. 14b jele vezérli, amely a belsd integ-

rétor jele, és véltozik a bemend infor-
méciéval. A periédikusség az auto zé-
r6zés fltal biztosftott. Az integrétor je-
1ét az ICyq komparédtorral +5 V-os
négyszdgjel-sorozattd alakitjuk. A to-
véibbi 4talakitést ICs Gjratriggerelhet§
monostabil multivibréitor végzi, mely
olyan impulzust 4llit el5, melynek eleje
egybeesik az integritor jelcsomagjé-
nak végével, és frekvencidja kb. 50 Hz,
melyet az IC1 oszcillétorfrekvenciéija,
illetve az integrétor hatéiroz meg. Min-
tavételezés (dram-, vagy fesziiltségcsa-
torna) kezdete az M/Z vezérlSimpulzus
lefutdsdval egyidében lehetséges
(amely nincs kivezetveh;g az elébb
kialakitott (ICs Q jele =

felfut6 €1ét hasznéljuk fel a 25 Hz-es
csatorna-mintavevdjel el64llftiséra az
ICs D térol6 segitségével (kettes frek-
venciaoszt6 kapcsoldsban). Ezekkel az
impulzusokkal biztosfthaté a két csa-
torna jelének megfelel§ iitemezése az
anal6g kapcsol6k széméra. Itt kell
megemliteni, hogy analég kapcsol6-
ként nem felel meg a 4016, 4066 integ-
rélt 4ramkdr, mert a bemenéjel ,,+7,
illetve ,,—” polaritésG, a kapcsol6k ve-
zérl6jelének = polaritistnak kell len-
nie. Ezért alkalmaztam az Analég De-
vices gyértményG AD7510-es IC-t,
ugyanis ennél a vezérlSfesziiltség —
fiiggetlendl a bemendGjel polaritését6l
25 V-os digitélis jel. Az LD130 most
mér a két csatoma digitélis informéci-
6jét képes el8éllftani, mellyel (bit meg-
hajtés) az ICs hétszegmenses meghaj-
t6t, illetve az ICy, IC9 ES-kapukon ke-
resztiil a T¢ ... T11 digit-meghajt6 tran-
zisztorokat vezérli. Az ¢l6bb emlitett
ICg, illetve a tranzisztorok informéci6-
jét dolgozzék fel a LED-es kijelz6k,
mutatva a kivélasztott tipegység (jobb-
bal) kimendfeszilltségét, illetve terhe-
164ramét. A decimélis pont meghajté-
séra szolgél (ugyancsak idSmultiplex
{izemm6dban) a T4 és T's tranzisztor. Itt
azonban meg kell 4llnunk meggondol-
ni valamit. Nevezetesen azt, hogy mi
tdrténik akkor, ha a feszliltség olyan
nagy az A/D bemenetén, hogy az tiil-

)impulzus

L]

r‘Lr’LH

!

12. dbra. A méréegység beiiltetési-ol-
dali NYAK-rajza

csordul. Ekkor az elSbbiek szerint be-
kovetkezik az 1/10-es fesziiltségosztis
~a tlcsordulds megsz(inik — a kijelzett
fesziiltségérték azonban most azt mu-
tatja, ami az LD bemenetére keriil. Eb-
b6l azkdvetkezik, hogy akijelzett érték
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Kijelzd-pane! felerdsito furatok

Aram digit meghajtds

Fesz DP. 3. 2.
- o
€1 22 T <3
o o
gz/A 8 [0 g R25 12
3/A 7 r
+5Y 4; 00029 4 Ivug 0000000
- )Z 1 1Cg 9 olC s
ov _’(‘ oL nihcfxg QOOD \ﬂﬂkl\ﬂ
-5y — .L
21
of> 'Y
K3/2 R ) 3 nJU R O oy Q
As -
i
| K33 K3/ AB;{Pm EDCB | AGF 3. 2 1. 1. Aram digit meghajtds +
Szeg-|mensek Fesziiltség digit megh.

Kijelz8 panettelerdsi-
té turat

13. dbra. Az dram-, fesziiltségméré alkatrész-beiiltetési rajza

helyes legyen, a decimaélis pontot is
véltani kell. Ezt végzi el a T3, IC7/ab
kapuja és a D11, D12 alkatelem. Amig
a bemendfesziiltség a tilcsordulés alatt
van Dy kat6djan OV a szint, T3 kollek-
toran logikai 1 szint van. Tehit a 2-es
kapu nyitott, amikor az IC1 D3 jele
engedélyezi azt. Ez D12 di6dén keresz-
tiil wezérli Ta4-et, amely a megfeleld
digit DP-jét taplélja. Tilcsordulaskor a
felsé kapu vezérlédik, hiszen a beme-
néfesziiltség tulcsordulasi érték felett
lesz, igy IC2/8 kemenete logikai 1 szin-
ten marad, és D2 impulzus alatt a ma-
sodik digit decimalis pontja vilagit.

A tapegység haldzati transzformi-
torabol érkezd 2x 10 Veff fesziiltségbdl
a +5 V-os fesziiltséget a 7805 stabilizi-
tor IC allitja elS, ugyanis szegmensen-
ként 10 mA-t szimolva, folyamatos
iizemma&dban max. 420 mA aramfelvé-
tellel kellene szamolni, amely a multip-
lex lizemmd&d kovetkeztében kb. a har-
madéra csdkken. Még ez is eléggé te-
kintélyes, ezért a stabilizatort hiteni
kell.

A negativ fesziiitség elGallitdsihoz
elégséges egy zenerdiddas dramkor is.

A kijelz6egység elkészitése

A megvalosntéshoz sziikséges
NYAK-rajz a 11. és 12. dbrdn lithat6.
Az alkatrész-beiiltetési rajzot a 13. db-
ra mutatja. A beiiltetett egység a 2.
fotén4thaté. Olyan NYAK-megoldést
alkalmaztam, hogy lyukgalvanizilis

kellene. Természetesen kis valtoztatas-
sal (forrszemek a beiiltetési-oldalon)
lyukgalvanizilt kivitel is lehetséges.
Az R értékét 180 kQ és 10 kS soros
kapcsoldsdval valdsithatjuk meg. (Rs
megval6sitdsa két 180 kQ-os ellendllds
parhuzamos kapcsoldsaval lehetséges.)

A konstrukci6 olyan, hogy a beiil-
tetett panel felszerelhetd két csavar se-
gitségével —szervizelhetéen —a szerel6
lemezre, és erre a panelra (a rajzon
jelezve) lehet rogziteni a kijelz6 egysé-
get. Utébbi a beszerzett kijelz6kt6l
fiigg. A mintapéldinyban HP kalkula-
tor-kijelzésort alkalmaztam. A +5 V-os

stabilizatort (és Cs-t) a megfelel hités
céljabol célszerti a hatlapra (szigetel-
ve!), a tdpegység tobbi alkatrészét pe-
dig a hal6zati transzformatorra szerel-
ni.

Mint a Darlington-tranzisztoroknal
lattuk, itt is alkalmazzunk védétokot a
stabilizitorhoz a nagyobb mikodési
biztonsag elérése érdekében!

Itt utalok vissza a cikk tdpegység-
részének leirdsaban emlitett eldlap
konstrukciéra, amelynek vazlata (a ja-
vasolt elrendezés) lathaté a 14. dbrdn.
Szebbé tehetjiik miiszeriinket, ha a fel-
iratokat Letraset betiikkel készitjiik el

Aram kijelzo

Fesziltség kijelzo

Kiielzs Kettds stabilizalt
ijelzd tapegysé
keretek apegy=cg
Jobboldali
fesz bedll.
o L /
l . ] .y 7 12
\ A Hatarolas Hatarolas AV
Fesz _ Rendszer Rendszer a
bedll.*;o\, AN /N /N Tld-
Uzem Uzem ram-
LED
+O10-
/Srumhaiar beéll Készenlét : Készenlét ‘
Tdldram- LEDJ Be/ki kapcsold KIJGIZO- Be/kn kapcsold
rendszeratkapcs. Aramhatdr
bedliitas
280
—

nélkiil is meg lehessen oldani a legké-

nyesebb alkatrészek (az IC-k) befor-
rasztdsat anélkiil, hogy nemcsak az al-
56, hanem a fels6 oldalon is forrasztani
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14. dbra. Elélap konstrukcids vdzlat. Megjegyzés: a rendszer LED-ek elhagyha-
tok, ha rendszerdtkapcsoléként tolékapcsolét alkalmazunk
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és (dfsz) elSlapjft szintelen Akrilin-
lakkal fGjjuk le (t3bb rétegben, véko-
nyan). A kijelz6ket kiviilr6] lefedhet-
jiik piros plexi-lemezzel vagy keretet
készfthetiink (én az utébbit vélasztot-
tam), fekete festékkel lefGjva. Azonban
meg kfvinom jegyezni, hogy az e cikk-
ben lefrt konstrukciés megoldés csak
egy véltozat a megolddsok sokasfigd-
bél, amely elsGsorban lehetSségeinktsl
figg.

A mérépanel bemérése

A KkijelzSegységgel dsszekapcsolt
mérSpanelt felélesztés” utén Gsszehu-
zalozzuk a tépegységgel. Az LD130
2-¢s pontjéra csatlakozé referenciafe-
sziiltséget (P1-gyel) 24 V-ra §llftva, a
bemendfesziiltségeket llitsuk 0 V-ra.
Az ekkor szilkséges ofszet 0-t (a kijel-
z8kdn a 0,00 szémok megjelenitése)
R4, illetve Rio cllenflléssal kell bizto-
sftani, amely esetleg mfs értéket kivén-
hat.

Gondoskodjunk a P2 potméter-fe-
szilltség 1 V 51é 4llitisér6l. Ekkor a
fesziiltség-csatornfra adjunk 9,00 V-
ot, amelyet digitflis miszerrel mériink
a betheneten és a kijelz6n leve értéket
is ugyanerre az értékre fllftjuk Py fi-
nom §llitdssval. A kijelzett sramértéket
is ellenbrizzilk (terhelve tdpegységet).

Allftsunk be 10,0 V-ot és a P2-t Gigy,
hogy a kijelz6n 10,0 érték jelenjék
meg. Kisebbre 4llitva a fesziiltséget
(néhényszor 10 mV-tal). a 10-es oszté
lekapcsolédfisa miatt a tizedespont
visszaugrik a 3. digitre, és jeizi a beme-
nifesziiltséget.

1. fot6. A tdpegység hdtulnézetben

Még egyszer ellenbrizziik pontos-
sig szempontjébdl mdszeriinket, és ha
szilkséges, korrigdljunk a bedllitdson.

Megjegyzés: a kijelzett értéknél a ,,nem .

vildgit6” szegmensek halvényan l4tha-
ték leszmek a két csatornén tSrténd
idémultiplex vezérlés kovetkeztében,
amely azonban nem nagyon zavard.
Ennek csdkkentése a C1, Cg, Cy, illetve
Cs kondenzétorok értékének csdkken-
tésével lehetséges, ekkor azonban ki-
jelzett érték , fényessége” is csdkkenni
fog. Az értékek meghatérozisa a meg-
adott irodalom alapjén lehetséges.
Gondolatébresztdként: a kétcsator-
nés kijelz6t 6n4ll6 mdszerként is hasz-

nflhatjuk megfelel5 bemenSosztSk al-
kalmazfsdval, illetve a decimélis pon-
tok egyidejd dtkapcsolisdval.

Végezetiil: a komplett mintapél-
dfiny immér két éve kitdinden mdkodik.
A hasonl6 példdnyok elkészitéséhez j6
munkit és meghibdsodismentes hasz-
nélatot kivanok!

irodalom:
1. Kékesi: Univerzélis
RédiStechnika 1982/4., 1982/10.
2. Tletze-Schenk: Analég és digitalis 4ram-

3. Siliconbx: LS, Desing Catalog 19771

2. foté. Az dram-feszilltség mérbegység fényképe — kijelzbk nélkill
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be\/é T kapcseoldsok

Telepes és hal6zati izemmodu 5 W-os gitar és
mikrofon erdsit6

Plachtovics Gyorgy, BME Fizikai Kémia Tanszék

A ,Ridi6technika Evkonyve” ed-
dig megjelent példényait végiglapozva
rendszeresen taldlunk kiilonbdz6 kali-
berd hangszererfsit leirdsokat. Az
alébbiakban ismertetésre keriil§ cikk
jelentds érdekl6désre tarthat szdmot. A
ma mér szerénynek tiné 5 W-os kime-
nd teljesitménye ellenére igen sokat
tud. Teleprél és hdl6zati fesziiltségrél
izemeltethets. (Megfelel§ kialakités
esetén gépkocsi akkumulitorrél is!) A
hordozhat6 kisméretd erdsitd két csa-
torn4t tartalmaz. Az els§ csatorna a gi-
tir-hangszedS, mig a mésodik a mikro-
fon hangfrekvenciis jelét dolgozza fel.
A hangerd és a magas, valamint a mély
hangszin csatornénként 4llithat6.

Az er6sit§ integrélt sramkords fel-
épftésd. JellemzSje a kis nyugalmi
dramfelvétel, a j6 héstabilitds, valamint
akis helyigény. A hazai piacon hasonlé
felépftésd erdsitS nem kaphat6.

Az er6sit6 alkalmaz4si teriilete: ki-
sebb helyiségek hangositisa (ének+gi-
tér). Kivél6an alkalmas a berendezés
gyakorlds céljdra. Sitorozfsnil, kem-
pingezésnél telepes vagy akkumulito-
ros tépléléssal szabadtéri hangositést is
végezhetiink.

Az 5 W er6sftd nem tartalmaz spe-
cidlis alkatrészeket. A berendezésben
Iév6 félvezetSk, integrélt sramkoérdk
elvileg kaphat6k. Elkészitésével j6l
hasznélhat6, sokoldali eszk5z birtok4-
ba jutunk. Megépitéséhez a hang-, va-
lamint a félvezetStechnikéban val6 jar-
tassig szilkséges. Beméréséhez AC-
DC csévoltmérd vagy univerzilis kézi-
miszer, oszcilloszkép, hanggeneritor,
valamint hangfrekvenciis csGvoltméré
sziikséges. De némi kitartdssal és sze-
rencsével az ut6bbi komolyabb misze-
rek nélkiil is életre kelthetd.
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4,5W,k=10% (telepes

iiwnmédUt=l3,SV)_

5 W, k = 10% (hél6zati
~lizemméd Ut=14,5 V)

Maximélis kivezériés-
hez (5 W) tartoz6 be-
mend feszilltség:

Gitéir bemenet: 30mv )
Mikrofon bemenet: 0,25 mV (f = 1 kHz)

Elvi mik&dés

A hordozhat6 hangerdsftd tomb-
vézlata az 1. 4brdn lithat6. Az egyes
egységek felépitését, mikodését ebben
a bontisban tirgyaljuk. Az elSerdsité
és hangszinszabdilyoz6 kapcsolési rajza
a 2. 4brdn lithaté.

Mikrofon elberdsito: feladata a di-
namikus mikrofon jelét a hangszinsza-
bélyoz6 fokozat részére felerdsiteni. A

: 16dB ... - . . . .
:ﬁ’;,(s(om“&z): 112@ _}3’23“ dinamikus mikrofon jele a C2 csatol6
Egyéb szolghltatisok: csatornfnkénti magas  kondenzitoron keresztiil a Ty tranzisz-
és mély hangszfn, vala-  tor béziséra jut. Az alacsony zajt egy-
;‘.““ hangerSezabfllyo-  re¢sat 3 megfelel tranzisztortipus alkal-
bélyozis. Tel:'p“d mé; mazéisa, misrészt az optimélis munka-
hilézati izemméd. pont bedllitis biztositja. A beépitett
Be, Mikrofon Hangszin-}
o— elderdsi- |—» szabdlyo- }—
to 24
P Keverd Végerdsi-
fokozat o —[ﬂ
—
Be, Gitar hang- Hangszin-
o—— szedé eld- Ll szabdlyo- |
erdsitd z6

Tapfesziiltség

l—— Telep

Haldzati
tdpegység

K2

1. dbra. A hangerdsité tombvézlata
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2. dbra. Az eléerdsito, hangszinszabdlyoz6 és keverd kapcsoldsi rajza

tranzisztor BC413B tipusi. A katal6-
gus adatok alapjén igen alacsony zajjal
rendelkezik. Aramerdsitési tényezSje
még kis kollektordramnil is jelent6s (F
= 3 dB; B = 200-900). A zajszegény
beillitist a bemenSimpedancia figye-
lembevételével a 200 pA-es kollekto-
raram biztositja. (Ezt az Gsszefiiggést
szemlélteti a 3. dbra.)

A T1 munkapontjit az R1 és R2
oszt allitja be. A tranzisztor kollektor
és bézisa kozé kapcsolédik az Ry elle-
néllés. Ez az ellendllds az egyendrami
munkapont bedllitdsdn til a fokozat
erfsitését is meghatirozza. Rajta ke-
resztiil ugyanis negativ fesziiltség-
visszacsatolés jén létre. Tovabbi mun-
kapont stabilizdlé szerepe van az R4
emitterellenlldsnak. Ennek sarkain is
negativ fesziiltség-visszacsatolds jon
Iétre.

Az elberGsitébe gyakorlatilag bar-
milyen tranzisztort beépithetiink, mely
az alkatrészjegyzékben szerepel. A fo-
kozat erdsitése 38 dB (72-szeres ersi-
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3. dbra. A BC413 és BC414 tranzisz-
torok zaja a kollektordram fiiggvényé-
ben, kiilonbo26 generdtor-
ellendlldsok mellett

tés). A tobbszori visszacsatoldssal jol
»megfogott” dramkér minden kiiléno-
sebb beillitas nélkiil azonnal tizemké-
pes. Igen j6 a fokozat termikus stabili-
tasa. Tapfesziiltség-valtozasra gyakor-
latilag érzéketlen.

A T tranzisztor kollektorédhoz gal-
vanikusan kapcsol6dik az IC miveleti
er6sitd + bemenete. A — (invert) beme-
net és az integralt &ramkor kimenete
ko6zott talalhatd az Rg ellendllds. A fo-
kozat erdsitését a C3 elektrolitkonden-
zitorral, valamint az R7 ellenilldssal
soros P1 trimmer-potenciométerrel 4l-
lithatjuk a kivéant értékre. Az erdsités
tartomanya 14 dB-t6l 25 dB-ig terjed.

Hangszinszabdlyozo: feladata a
magas €s mély hangok emelése vagy
vigisa. Az IC2 erdsitGvel felépitett
hangszinszabilyoz6 Baxandall-tipusi.
A szabilyozé szervek potenciométe-
rek. Ennél az aramkornél az emel6 és
vag6 tagok emelési, illetve vagasi frek-
vencidja dlland6 €s a frekvenciamenet
meredeksége valtoztathaté. A fokozat
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keresztezési frekvencidja 900 Hz, itt az
erdsités egyszeres. A szabélyozis tar-
toménya viszonylag széles. Mélyhang-
nél (30 Hz) a maximélis emelés +16
dB, mig a maximflis vigds értéke —
19,3 dB. Magashang esetén (20 kHz) a
kovetkezdket mértitk: maxim4lis eme-
lés +16 dB, mig a vigis -18 dB. A
hangszinszabélyoz6 gorbéit mutatja a
4. 6bra kiemelt, illetve végott magas- és
mélyhangnél. A gorbét szemlélve 14t-
hat6, hogy 50 Hz alatt laposodik a
hangszinszabélyoz6 frekvenciamene-
te. Erre azért van sziikség, hogy ne
erdsitsiik a gitértestbS] esetleg kijovo
alacsonyfrekvencids zajokat. Tapasz-
talataim szerint a tGlzdsba vitt ala-
csonyfrekvencids emelés €lvezhetet-
lenné teszi a hangszer hangjit. Minden
mozdulat, amely a gitértesttel kapcso-
latos, diib6rgés szerd hangot produkil.
A fenti szempontok figyelembevételé-
vel vélasztottuk meg a C3, C4 és a C7
kondenzétorok értékeit.

Kdvessiik végig a jel Gtjit magas
hangszinszabélyozisnil. Az elSerdsité
kimenetérdl a jel C4 kondenzétoron, az
Rg ellenéll4son 4t a P2 potenciométerre
jut. A P2 potenciométer csszk4jirél a
hangfrekvenciés jel a Cs kondenzéto-
ron keresztiil az IC; integrélt dramkor
invertdl6 bemenetére keril. Ha a P2
potenciométer kozépéllsban van, ak-
kor a bemeneti dgban 1€vS ellenéllds
megegyezik a visszacsatol6 dgban 1évé
ellendlldssal, az erSsités ilyenkor 1-
szeres. Emelésnél (a P2 potenciométer
cstszk4jst Rg ellendllss felé csavarva)
a fent lefrt osztdst megvéltoztatjuk. A
negativ visszacsatols kisebb lesz, az
erdsités tehit n6. A P2 potenciométer

10%
8 S
£ 6 N
38 C 7
a A \\ ,//
N
2 //
<
. TN
10 _ -
8
6 N
5 S
4
3 / ™
A
L1
2 LT

3 45678102 2 3

4 5678 103 2
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3 4567810 [Hz]z

4. dbra. A hangszinszabdlyoz6 frekvenciamenete

csliszk4jérél a jel a Cs kondenzétoron
4t jut az integrélt dramkdr bemenetére.
A Cs kondenzétor ellenéllésa a frek-

vencia fliggvényében viltozik. Alacso-

nyabb frekvencidn n, mig magasabb
frekvencidkon csokken a kapacitiv el-
lenélldsa. Az integrélt sramkdr invertd-
16 bemenetére tehit a frekvencia fiigg-
vényében viltoz6 fesziiltség jut. Ezzel
egyiitt természetesen az IC2 kimenetén
is hasonl6képpen véltozik a kimen6 jel
amplitdd6ja a frekvencia figgvényé-
ben. Végis esetén a P2 potenciométer
csiszk4ja az Ry ellendllés fel€ van csa-
varva. Ebben az esetben a negativ
visszacsatoldst ndveltik, az ersités ez-
4ltal csdkken. A frekvenciafiigg6 véa-

gést — az el6bbickhez hasonl6an —a Cs
kondenzétor val6sitja meg.

Valéjéban a helyzet bonyolultabb,
amagas és mély szabélyoz6 korok egy-
mé4sra hatdsa miatt. A mély hangszin-
szabélyozis a kdvetkezSképpen torté-
nik. A hangfrekvenciis jel a C4 kon-
denzitoron, valamint az R1g ellenélls-
son 4t a P3 potenciométerre jut. A P3
potenciométerrel kapcsol6dik pérhu-
zamosan a Cs kondenzitor. A hangf-
rekvenciés jel a P3 potenciométer
cstiszk4jar6l az R12 ellendlldson 4t ke-
riil az integrilt dramkdr invertilé be-
menetére. A kimenet és a P3koz6tt 1€v6
Ri1 ellenlldson keresztill jon Iétre a
visszacsatol6 kir. A P3 potenciométer-

Eléerésitéhéz R33 820
C1i9 100N + Kq
4 xIN4OO1
IL . -
_L Y _L Ine ; Bi 01A
Cos + + Cog Dq = Dy Trq 'Y
22000 2200
C,. 16V L 16V C2
2
1000 u/16V N2 N4
o S
F
l ! CZ7 !
R32 222 I : t
1 H Zh : _—,' 2x100n I
40 1 ' 8 x R20 100V |
| ' |
R39 C23 f ~ |
22 100nT ‘0 i —
TA2003
5. Gbra. A végerdsitd és a tdpegység kapcsoldsi rajza
204 RT EK'91



T T T
< M Up=14V
10 f=1kHz
% H+Ay=100

—
BW By

6. dbra. A végerdsité torzitdsa a kime-
nd teljesitmény fiiggvényében

rel lehet szabdlyozni a mély hangok
emelését, illetve vigasit. Kozépéllds-
ban a P3 potenciométer 1-szeres erdsi-
tést §llit be, ilyenkor a Cs kondenzétor
hatéstalan. A P3 cstiszkdjit az R1o elle-
néllds felé csavarva mélyemelés jon
1étre. A kapcsolési rajzot szeml€lve fel-
ismerhet6 a P3 potenciométerbfl és a
Cg kondenzétorb6l kialakitott psrhuza-
mos RC tag, a visszacsatol6 dgban. A
Cé kondenzétor ellenélissa a frekven-
cia csdkkenésével né. fgy kisebb lesz a
negativ visszacsatolds mértéke. Az
eredmény: csdkken§ frekvenciin na-
gyobb er8sités. A végtelen nagy erSsi-
tésnek a P3 potenciométer értéke szab
hatért. Vigfsnél, amikor a P3 cstiszkdja
az R11 ellendllisnél van, a fent leirt
folyamat forditottja megy végbe.

Keverd fokozat: feladata az 1-es
(mikrofon) és a 2-es (gitdr) csatorndk
clhizdsmentes keverése. Néhény sz6
az clhizismentes keverésrél. A gya-
korlatban az a j6 erdsitd, ahol egy csa-
torna hangositésa vagy halkitisa nem
véltoztatja meg a mésik csatorna mér
bedllitott hangerejét. Az elhGzdsmen-
tes keverés kritériuma, hogy a fogad6,
Osszegzb fokozat nagy bemend impe-
dancidval rendelkezzen. Ezt a legegy-
szerdbben egy emitterkovetdvel reali-
zélhatjuk. Nézziik meg hogyan miko-
dik ez az 4ramkdr.

A P4, valamint a P9 potenciométe-
rekrdl a leosztott jel az Ri4, illetve az
R29 ellenéllsokon 4t jut a Cg csatolé
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kondenzftorra. A Cg kondenzétor fel-
adata a galvanikus szétvilasztis. A T2
tranzisztor emitterkdvet§ kapcsolds-
ban mikddik. Munkapontjét az Ris és
Rie ellendllisokbél felépitett oszté 4l-
litja be. A fokozat tulajdonséga a nagy
bemend €s az alacsony kimené impe-
dancia. A hangfrekvenciis jel a Co kon-
denzétoron #t jut a Ps potenciométerre.
Ezzel a potenciométerrel lehet szabé-
lyozni az 8ssz-hangerdt, vagyis a vége-
r8sitd kimend teljesitményét.
Végerdsito: feladata a hangsz6rék
részére biztositani a sziikkséges kimend
teljesitményt j6 hatésfok és alacsony
torzitis mellett. A végerésitS és a t4-
pegység kapcsolési rajza az 5. dbrdn
14that6. A véger6sits integrélt dramko-
s felépitésﬂ. Az alkalmazott tok, a
TDA2003 igen elterjedt tipus. T6bb,
nagyobb cég gyértja. Az ismertebbek
az AEG-TELEFUNKEN és az SGS. A
monolit integrélt framkdr igen j6 tulaj-
donsédgokkal rendelkezik. Lényege-
sebb miszaki adatai a kvetkezSk:
Tépfesziiltségtarto-
mény:
Nyugalmi dramfel-
vétel:
Kimeneti teljest-
mény:

8-18V
45 mA

55 Wk=10%,
haUt=14,4V,7Z
=4ohm,f=1kHz
69% (Pxi = 6 W,
Zh = 4 ohm)

Az integrélt framkdr alaplemeze
foldpotenciflon van, igy nem kell szi-

Hatéisfok:

Pki
f § =1kHz /
10 k=10%
W Au:100
RL=20.
!
8
/ 40
6 /
/
7
4
4
2 —
0
0 4 8 12 18Y ——
Ut

7. dbra. A TDA2003 kimeneti teljestt-
ménye a tdpfesziiliség fliggvényében
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8. dbra. Az egytelepes tdplélds lehet-
séges megolddsai

getelten szerelni, javul a héelvezetés.
Kompenz4l4sa egyszerd, csekély az al-
katrész-sziikséglete.

A hangfrekvenciis jel a Ps potenci-
ométer cstszkdjir6l a C18 kondenzito-
ron 4t az ICs integrélt ramk&r nonin-
vert bemenetére jut. A felerSsitett jel a
C21 elektrolitkondenzitoron keresztiil
jut a magas, illetve mély hangsz6rékra.
Az elektrolitkondenzétor feladata a po-
tencisl-levélasztis. A hangsz6rokkal
péirhuzamosan soros kapcsolisd@ RC-
tag, az R32 ellendllés és C23 kondenz4-
tor taldlhat6. Feladatuk a kimendkor
fazismenetét kompenzélni. Az integ-
ralt sramkor erdsitését az Rap és R3g
ellendlldsokbol felépitett oszté dllitja
be, ez 40 dB (100-szoros) fesziiltsége-
résitésnek felel meg.

A véger6sitd alsé hatirfrekvencid-
jat a C18, C20, valamint a C21 elektro-
litkondenzitorok hatfrozzik meg. A
kondenzétorok értékeit Ggy vélasztot-
tuk meg, hogy 100 Hz alatt csdkken a
kimené jel amplitdd6ja. A hangszin-
szabdlyoz6 fokozat mikddésénél emli-
tettiik a gitértestbdl jové alacsonyfrek-
vencids zajok kellemetlen hatdsit. A
végerdsité alsé hatfrfrekvencidjinak
kialakitds4ndl szintén ezek a szempon-
tok vezéreltek benniinket.
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9. 6bra. Az elderdsit6, a hangszinszabdlyozé és a keverd nyomtatdsi rajza

A TDA2003 integrélt framkdr au-
t6ridiék végerSsitGjének lett kifejleszt-
ve. Torzitésa is chhez a kategéridhoz
igazodik. A 6. dbrdn 14thaté a
TDA2003 végersits torzitésa a kime-
nd teljesitmény fiiggvényében. Az §b-
rén a negatfv visszacsatolt teljesitmé-
nyerdsitSkre jellemzd gbrbe 14thaté. A
2%-os torzitést 4,5 W kimené teljesit-
ménynél éri el a végerSsitS, ha tpfe-
sziiltség 14 V és a hangsz6r6 impedan-
cia 4 ohm. Szobéban, kisebb helyiség-
ben ez a hangerS béven clég. A kimené
teljesitmény ndvelésére — amennyiben
az kevés — két médszer kinflkozik.
Csokkentjiik a hangsz6r6-impedanciét.
Ezt legegyszerdbben két 4 ohmos
hangsz6r6 polaritishelyes parhuzamos
kapcsoldsaval érjik el. A torzités igy
valamivel nagyobb lesz. Ennek oka,
hogy a kisebb terhelSimpedancia na-
gyobb kimeneti dramot igényel. Az in-
tegrilt végerdsitS kimeneti tranziszto-
rai ebben a nagyobb frami iizemben
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jobban torzitanak. A mésik lehetséges
megoldés a tépfesziiltség ndvelése. Mi
az utébbi esetet vélasztottuk. Telepes
iizemmoédnél a tipfesziltség 13,5 V,
hél6zati izemméd csetén a tipfesziilt-
ség 15 V. A terhelSimpedancia, a tip-
fesziiltség és a kimené teljesitmény k6-
zotti Osszefiiggést szemiéltetia 7. dbra.

Tédpegység: feladata az elSerdsits, a

yoz6, a keverd és a vé-
ger6sité részére biztosftani a tépfe-
sziiltséget. A hangszererésit$ teleprél
és hil6zati fesziiltségrdl izemeltethe-
t6. Vizsgéljuk meg a tipegység miko-
dését!

A hél6zati fesziiltség a Bi iivegcsd-
ves olvadébiztositén keresztil jut a
TR1 transzformétor n1 primer tekercsé-
re. Az n2 tekercs szekunder fesziiltsé-
gét a D1-Dy¢ di6ddkbél felépitett Gra-
etz-hidkapcsolds egyenirdnyitja. A
hulldmos egyenfesziiltség szirését a
C24 és Cps elektrolitkondenzitorok
végzik. Az elSerSsits részére a tépfe-

sziiltség az Ra3 ellendllison keresztiil
érkezik. Az R33 a Cioelektrolitkonden-
zétorral egy tovébbi szidrést hoz létre.

Az er6sitd iizembe helyezése a K1
kapcsol6 zérisdval torténik. A telepes
vagy hél6zati izemméd a K2 kapcsolé
4llisat6] fugg. Ez a tiskarddi6kbél,
hordozhat6 magnetofonokbdl j6l is-
mert, Ggynevezett ,levélasztés duga-
szol6 aljzat”. Amikor a hél6zati zsin6rt
az aljzatba benyomjuk, a K2 morze
érintkez8je a teleprSl hél6zati Gizem-
mo6dra valt 4t. A C4 és Cazs elektrolit-
kondenzétorok telepes iizemmé6dban is
jelen vannak. Erre azért van sziikség,
hogy a kimeriil6féIben 1évé telep belss
ellendllisét csokkentsék.

Nem esett eddig még sz6 az elGers-
sitd, illetve a hangszinszabdlyoz6ban
1évé integrélt sramkorok tdplalasarol.
A mintapéldinyban a MEV dltal is
gyartott uA741-es tipust alkalmaztunk.
Ezek az integrélt dramkdrdk pozitiv-
negativ tipfesziiltségre késziiltek. Ese-

y .
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10. dbra. A végerdsits és a tdpegység
nyomtatdsi rajza
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11. dbra. Az elberdsitd, a hangszinszabdlyoz6 és a keveré iiltetési rajza

tiinkben csak szimpla tipfesziiltség 4ll
rendelkezésre. Az egytelepes taplilds
lehetséges miegold4saira mutat példit a
8. dbra. A feladat, viszonylag alacsony
impedancidn a féltapfesziiltséget elG4l-
litani. Az els6 megoldésnél az Re elle-
néll4son keresztiil 4ramot hajtunk 4t a
zenerdi6dan. A di6da zenerfesziiltsége
fele a tapfesziiltségnek. Az R ellenél-
14s érté€két akkoréra vélasztjuk, hogy a
zenerdi6da a tipusira jellemz6 (katal6-
gusban) megadott munkapontban iize-
meljen. A mésik, dltalunk is alkalma-
zott megoldas az ellendllasokb6l fel-
épitett oszt6. Mint tudjuk, a miveleti
erdsiték bemeneti drama igen kicsi. A
14. dbrdn 1athaté ellenélldsos munka-
pont-bedllitds elénye a kovetkez. A
tipfesziiltség valtozast6l fiiggetleniil
az R és R2 ellenélldsok osztispontja-
ban mindig a féltapfesziiltség jelenik
meg. A hangszererdsit§ 2. dbrin 1évé
rajzén az R26 €s R27 ellenéllasok alkot-
jak a fent emlitett oszt6t. A Ci¢ elekt-
rolitkondenzitor az oszt6 hidegitését
végzi.

Az 1. dbrdn lithat6 todmbvazlat
alapjan a mikrofon csatorna mikodését

RT EK '91

targyaltuk. A gitdr er§sftésére szolgilé
mésodik csatorna felépitése 1ényegé-
ben azonos az el6bbiekben tirgyalt
mikrofon csatorndéval. A kiilonbség az
elGerdsitd kialakitdsiban van. A gitar-
hangszed6 jele 30-100 mV kéz6tt inga-
dozik. Igy kisebb erdsités is elegends.
A fokozat erGsitését a Pg trimmer-po-
tenciométerrel lehet véltoztatni, 3-10-
szeres hatarok kozott.

Megépités, bemérés

A munkit a nyomtatott dramkori
lapok elkészitésével kezdjiik. Az elGe-
16sitd, hangszinszabdlyoz6 és keverd
nyomtatasi rajza a 9. dbrdn lathat6. A
végerdsit és a tipegység nyomtatasi
rajza a 10. dbrdn talilhat6. A megadott
nyomtatasi rajztél lényegesen eltérni
nem célszerd.

Az alkalmazott alkatrészek szab-
vényosak, a nyomtatis az ltalinosan
elfogadott 2,54 mm-es raszter szerint
késziilt.

Amennyiben valamelyik alkatrész,
példaul ellenéllds nem fér el, akkor 4l-
litva kell szerelni, hasonl6an a zsebra-

di6kban litottakhoz. A beépitett alkat-
részek j6 minGségiiek legyenek.

Az elber6sit6, hangszinszabilyoz6
és keverd alkatrész iiltetési rajza a 11.
dbrdn lithat6. A végerSsité és a ta-
pegység alkatrész iiltetése a 12. dbra
szerint készithet6 el. Kovetkezd 1épés
a hélézati transzformétor elkészitése.
A hél6zati transzformétor adatai a cikk
végén talélhatok. A transzformdtor el-
készitésénél szakszenien jarjunk el,
menet menet mellé tekercseljiink. Al-
kalmazzuk az elirt szigetel§ anyago-
kat! A soronkénti szigeteléshez transz-
formator papirt (hagyma papirt) vagy
hostafan féliat hasznéljunk. A szigete-
16 anyagokat oldalanként 2 mm-rel szé-
lesebbre végjuk, mint a csévetest ab-
laknyildsa. A 2 mm-es részt ezutin
géppel vagy oll6val siiriin bevagdos-
suk. Ez a bevagdosott rész felhajlik a
csévetest oldaldhoz, megakadilyozza a
tekercseld huzal lecsiszisat a szélek-
nél. (Akinek nincs kell§ gyakorlata a
transzformator készitésben, az inkdbb
vigye el szakemberhez!) Ne feledjik, a
rosszul elkészitett hil6zati transzfor-
mitor haldlos balesetet okozhat! A
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12. dbra. A végerdsité és a tdpegység iiltetési rajza

megszerelt nyomtatott dramkori lapok
és a halézati transzformitor birtokab-
ban hozzikezdhetiink a mechanika el-
készités€hez.

Az ICs jelzésii véger6sitd hiitéfeli-
lete a 3. dbrdn lithaté. A TDA2003
integralt végerdsito labkiosztasit a 14.
dbra szemlélteti. A hitéfeliilet és az
integralt dramkor fémlapja kozé cél-
szeni vékony szilikonzsir-réteget ken-
ni. Helyette j6l megfelel a savmentes
vazelin is. MindkettS feladata a h6ata-
dés javitasa.

Az el6lap javasolt elrendezése a 15.
dbrdn 14thaté. A hangdoboz elkészité-
se alapvet$ szerszamokat €s hozzaér-
tést igényel. A hangdoboz axonometri-
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|

50

40 S

ey
N\
A

g 30

32

13. dbra. A TDA2003 hiitlemeze
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kus rajzit a 1ényeges méretekkel a 16.
dbra tartalmazza. A doboz alapanyaga
10 mm vastag rétegelt lemez. A rajzon
9 mm + 1-es mérettel szerepcl. A faipa-
ri termékek tilnyomd része méretben
minuszos. (Aki épitkezik, az nap mint
nap tapasztalja ezt a kis tréfata TUZEP
telepek részérél. A fiirészarut m-re
aruljak, a collos anyag jo esetben csak
20-21 mm vastag.)

Térjiink vissza a hangdoboz készi-
tés rejtelmeihez! Az oldallapok illesz-
tési pontjai 45°-os toréssel illeszked-
nek. Az oldallapokat, mint egy gerinc
mereviti a 20x20 mm keret. Erre a ke-
retre csavarozzuk fel a hangszérékat
hordozo clélapot, valamint a hatlapot
be az crésitét. Felerdsitése az elélap
sarkan 1évé 4 db furaton 4t facsavarral
torténik. A hangszérékat elglrél csava-
rozzuk fel a hordozd lapra. A hangsz6-
16k és a hangfal kozé vékony gumigitt
réteget vigyiink fel. Ez tomitésként
szolgal. Az oldallapokat a 20x20-as ke-
rcthez ragasztissal €s csavar, illetve
szegkotéssel rogzitjiik. Ragasztonak
alkalmas a hagyoményos csontenyv,
vagy aritkabban kaphat6 miigyanta bé-
zist ragaszt6. Kiviléan megfelel a fe-
hér szind ,,Mozaik” ragaszt6 is. Mint
mér emlitcttiik az eld-, illetve hétlap
facsavarral szerelhet6 a 20x20 mm-es
kerethez. A doboz belsejét filc vagy
vékony habszivacs réteggel boritjuk.
Ennck feladata a karos dobozrezonan-
cidk csillapitasa. A filc-boritds el6nyd-
scbb, ezt ugyanis konnyebb felragasz-
tani. A habszivacsot a ragaszt6anyagok

oldészerei megduzzasztjik. A filc fel-
ragasztasihoz a Technokol Rapid vagy
a Palmatex ragaszt6 hasznalhat6.
Mélyhangd hangsz6rénak sajnos
csak gumimembrénos tipus johet sz6-
ba. A régi papirmembrinos hangszo-
rék hatdsfoka jobb volt, a szubjektiv
megitélés szerint ,szebben szoltak”.
Igen j6 minSségi volt a kozel 20 évvel
ezelétt gyartott ORION PD 160 és na-
gyobb valtozata, a PD 200. Sajnos ezek
ma mar csak lomtirban létezhetnek.
Tesla és ORION gyartmanyban idon-
ként kaphaték 160 mm-es kosdratmé-
16ji, 4 ohm impedancidji gumimemb-
rinos hangsz6rék. A magashangi
hangsz6ré zirt kosari tipus legyen.
Jobb eredményt produkal a d6m sugar-
z6. Ennek sugdrzisi tartomanya ki-
egyenlitettebb, mint a papirmembranos
tarsaé. A Caz kondenzitor legalabb 100
V iizemi fesziiltség felett legyen. Elekt-
rolitkondenzator nem hasznélhatd! Az
elektrolitkondenzatorok kapacitas-
szérasa (MM elkok!) eléri az 50%-ot is.
A misik probléma, hogy polarizal6 fe-
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14. ébra. A TDA2003 bekiitése
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sziiltség hfjén az elektrolitkondenzétor
tdnkre megy. (Sajnos hazai, gyéri
hangdobozokat szétszedve dobbenten
fedezem fel hangvéltékban az olcs6
elektrolitkondenzitorokat.) A hang-
sz6réselyem ritka szbvésd legyen. A
stir( szovésd anyag 5-8 dB-lel csillapit-
ja a magas hangokat. A kifeszitett
hangszér6selymet tGzSgéppel rogzit-
hetjiikk az elSlap héitsé oldaldn. Hang-
sz6r6selyem helyett j61 hasznélhaté a
ritkasz6vési tiill vagy kongré.

Nem esett még sz6 a teleptart6r6l.
Telepes lizemm6dnél a tépfesziiltség
13,5 V. Ezt el84llithatjuk 9 darab g6liat
(R20) telep soros kapcsoldsédval. A te-
lepr6l felvett fram a hanger6tél figg.
A komplett hanger§sité nyugalmi
sramfelvétele kb. 60 mA. Kozepes
hangerénél az &ramfelvétel 250 mA
koriil mozog. Szakaszos iizemmédot
- feltételezve, gyakorlésra, teleprSl kb.
egy hénapig hasznilhat6 egy gamitira
telep. (Napi fél 6ra gyakorlast feltéte-
lezve.) A mésik lehet6ség 3 db laposte-
lep (3R14) sorba kapcsolésa. Ennek Ah
kapacitéisa kozelitGleg a fele, mint az
R20 telepeké. Ertelemszer(en az iize-
moéra is felére csdkken, ha a feltételek
(hanger$) azonosak. A fentiek figye-
lembevételével lehetSleg hédl6zati fe-
sziiltségrél iizemeltessiik az er8sitst. A
teleptart6hoz visszatérve, el kell donte-
ni, hogy melyik teleptipust fogjuk
hasznilni. Az R20-as telepekhez telep-
tart6t legegyszerlibben a kovetkezd
médon készithetiink. Keresiink egy
olyan PVC csdvet, melynek belsd 4t-
mérdjébe konnyiszerrel becsiisztatha-
t6 a telep. Levégunk a cs6bdl hirom
darab 205 mm-es darabot. A csdvek
végét lezirjuk egy-egy fémszalaggal.
A csdvekbe egyenként 3 darab R20-as
telepet helyeziink el soros kapcsolés-
ban. A csovek végét rugés szoritéval
lezdrjuk. Természetesen ez is fémbdl
késziil. Ezutin a 3x4,5 V-o0s egységet
huzallal sorba kapcsoljuk. A teleptarté
kialakitidsindl a ridelemes ldmpa telep-
tart6ja j6 Otleteket adhat a végsd kiala-
kitdshoz. Lapostelepnél egyszeribb a
helyzet. Gumiszalaggal vagy szigetel6
szalaggal Gsszefogjuk a 3 darab 3R14-
es lapostelepet. A pozitiv és negativ
lamelldkat sorbakapcsoljuk. A telep-
tartékat vagy az erlsitShoz rogzitjik,
vagy a hangdoboz belsejéhez pénttal
vagy bilinccsel.

Végezetiil kdvetkezik az elektro-
mos €lesztés, bemérés. Telepes iizem-
m6dndl a Cio elektrolitkondenzitor
sarkin 12 V-ot, mig hélézati iizem-
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15. ébra. Az eldlap ja

m6dnil 13,5 V-ot kell mérmiink. Az
elBerdsitében és a hangszinszabélyo-
z6kban 1év4 integrélt sramkdrok kime-
neti pontjain fél tdpfesziiltséget kell
mérniink. Az eltérés =1 V lehet.
Ugyancsak fél tipfesziiltséget mériink
+1 V-o0s eltéréssel az R17 ellenéllds sar-
kain is. TDA2003 integrélt &ramkor 4.
14ba és a fold kdzott a tépfesziiltség
felét kell mémiink. Az eltérés itt sem
lehet t5bb, mint +1 V. A hangfrekven- -

ciés mérésekhez hanggenerétorra, AC

csdvoltmérdre és oszcilloszképra van
sziikség. (Ha az el6z8 egyenszinteket
rendben taldltuk, elvileg mik6ddképes
az er6sit6.)

A hanggenerétort 1:10 osztén ke-
resztiil az er6sité mikrofon bemenetére

vasolt elrendezése

kapcsoljuk. Az oszt6 fels6 tagja 9 kQ2
(megfelel a 9,1 kQ), mig az als6 tag 1
kQ-os ellendllis. Az osztispont kap-
csol6dik a hanger6sit6 mikrofon beme-
netére. A hanggenerdtoron az alébbi
bedllitast végezziik el:

f=1kHz,

Uki=2,5mV.

A hangszinszabélyozé potencio-
métercket (P2 és P3) kozépéllasba he-
lyezziik. Az AC csdvoltmérét az 1C2
integrélt sramkor 10-es 14béra kapcsol-
juk. A P; potenciométerrel 100 mV
kimendfesziltséget dllitunk be.

A gitércsatorna erSsitéséneck bedlli-
tisa. A hanggeneritor kimenetét a gitir
bemenetre kapcsoljuk. A hanggeners-
tort az al4bbi poziciéba helyezziik.
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f=1kHz,

Uki =30 mV.

A P7 és Pg hangszinszab4lyoz6 po-
tenciométereket csavarjuk kozép 4llds-
ba. AC csdvoltmérével mériink az ICy
integrélt framkor 10-es 1dba és a fold
kozbtt. A Pg trimmer-potenciométerrel
100 mV kimenéfesziiltséget llitunk
be. A hangszinszabélyoz6 fokozatokat
nem érdemes végigmémni. Amennyi-
ben a kapcsolési rajzon megadott érté-
ki RC elemekkel épitettik meg az
framkoért, az produkilja a 4. dbrén 14t-
hat6 gérbét.

Néh4ny tanécs az erSsit6 hasznéla-
tdhoz. A véglegesen Osszedllitott be-

rendezésen (a hangdoboz tetején) ke-
ressiik meg stlypontjét. Ide célszerd
egy fogantyit szerelni, igy a szdllitis
egyszerdbb. Ahol elérhet§ a 220 V-os
hél6zat, ott arrél iizemeltessiik az er§-
sit6t. A telepeket idOnként ellendriz-
zik, megvan-¢ a fesziltségik, nem
»folynak-e”.

Ti:  BCA413, vagy BC414C, BC109C,
BC184C, BC239C

ICia WA741,vagy UA741, SNT2741,
LM741,CA741

ICs:  TDA2003, vagy TDA2002

Di«  1N4001, vagy 1N4002, 1N4003,

1N4004, BY133, BY134, BY238

Vasmag: EI66
Lemezkdteg vastag-
siga: 24 mm
Vasmagkeresztmet-
szet: 52 cm?
Menetszémok:
ng 2110 menet, Stmérd
0,16 mm Mz huzal. So-
ronként 0,04 mm-cs
transzforméitor  papir
szigetelés
nz 120 menet tmérs 0,6
mm Mz buzal. Soron-
ként 0,04 mm transz-
formétor papir szigete-
Us.
Az n1 és 2 tekercsek kiait négy réteg 0,2
mm-cs prespén szigetelés.

Integralt aramkoros riasztd

Plachtovics Gydrgy, BME Fizikai Kémia Tanszék

Az életszinvonal cs8kkenésével
nétt a betdrések szima. Egyes Gjsigok
naponta kdzlik: hol és héiny betdrést
kovettek el. A mését elvenni mindig
konnyebb volt, mint dolgozni. A betd-
r8k is specializdlédnak. Vannak, akik a
lakételepeket részesitik elényben. Az

azonos miszaki megolddsokat tartal-
maz6 épiiletek kénnyd prédéjavéa val-
nak a betdrknek. A peremkeriiletek-
ben a csalddi hdzaknél sem jobb a hely-
zet. Rendszerint csak reggel és este van
egyiitt a csaldd, napkdzben a héz iires.
Ilyenkor igen nagy a lehetdsége egy

esetleges betdrésnek. Sokan tartanak
kutyé4t, sajnos ami6ta a géz-spray kiil-
f51drél behozhatd, ez sem jelent védel-
met. A derék négyl4bit lef(jjik — amig
6 az igazak 4lm4t alussza — a hdzat
kirimoljék. A rend6rségt6l nem vérha-
t6 el, hogy minden héz elé Srszemet
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2. dbra. Az integrdlt dramkdrds riaszto tdpegysége

illitson. Magunknak kell védekezni, a
gyenge felépitésd ajtékat megerdsiteni.
A tipus-zérak helyére nehezen nyithat6
zérakat kell szerelni.

A védelem tovabb novelhetd riasz-
t6késziilék felszerelésével. Az alébbi-
akban ismertetésre keriil§ riaszté egy-
szerii felépitési. Alkatrész-készlete a
hazai iizletekben kaphatS. Tervezés-
nél, megépitésnél elsbdleges szempont
az lizembiztonsag volt. A késziilék fi-
gyeld allasban igen keveset fogyaszt,
kezelése egyszerd. A riaszt6 csaladi ha-
zak védelmére késziilt. Ajté és kiilon
ablakvédelemmel rendelkezik. Hélo-
zatkimaradas esetén automatikusan te-
lepes iizembe kapcsol ét. A telepek 4l-
lapotat barmikor ellendrizhetjiik a no-
minalis dramfelvétel figyelembevéte-
lével.

Megépitéséhez a félvezet techni-
kiban valé6 jirtassag ajinlatos. Bemé-
réséhez univerzilis kézimiiszer vagy
AC-DC csévoltmérd, esetleg. oszcil-
loszk6p sziikséges.

Miiszaki leiras

Az integralt &ramkoros riaszté kap-
csol4si rajza az 1. dbrdn 1athat6. Miko-
dése a kovetkezd.

Elesitéskor — a K2 kapcsol6 zdrasa-
kor — tapfesziiltséget kap az dramkor.
Tételezziik fel a nyugalmi helyzetet. A
Ki kapcsol6 zérva, az ablakvédelmet
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ellité L1 induktiv érzékel§ nyugalmi
helyzetben van. Ebben a pozicidban a -
T tranzisztor zart dllapotban van. A
tépfesziiltség nem jut el az NE556 in-
tegralt dramkorre.

Vizsgéljuk meg mi torténik, ha be-
torik az ablakiiveget. Az L1 induktiv
érzékelG az iivegtabldra van felragaszt-
va. A mintakésziilék érzékeldje a tele-
fonkagyl6ban hasznalatos hallgaté be-
tét. Nagyobb amplitiddji rezgés hata-
séra a hallgaté testéhez képest a memb-
ran megmozdul. A statikus migneses
tér megvaltozik, a tekercsben fesziilt-
ség indukalodik. A fesziiltség nagysé-
ga természetessen az iivegtablarol ka-
pott rezgés nagysagitol fiigg. A kelet-
kezett jel a P3 trimmer-potenciométer-
re jut, mellyel a rezgéskapcsol6 €rzé-
kenységét llithatjuk be. A potencio-
méter csiszkdjarol a jel a C7 kondenzi-
toron 4t a Ts bézisdra keriil. A Ts tran-
zisztor bizisa az R13 ellendllison it
nyit6irdnyi el6feszitést kap. Nyugalmi
helyzetben — tehat amikor az induktiv
érzékeld nem ad jelet —a TS tranzisztor
teljesen nyitva van. Kollektor fesziilt-
sége az UCEsat érték. Uvegtéréskor a
fejhallgaté tekercsében fesziiltség in-
dukalddik, ennek negativ félperiédusai
zérjak a Ts tranzisztort. A baziskori
zéir6fesziiltség hatdsdra a kollektora-
ram megsziinik, a kollektorfesziiltség
tapfesziiltségig ugrik fel. A D1 zener-
diédankeresztiil nyit6irdnyi fesziiltség

jut a T4 tranzisztor bézisira. (A D1
diédin esG zenerfesziiltség a T4 tran-
zisztor bekapcsoldsi szintjét noveli.) A
Cs kondenzitor integrélja a rendszerbe
keriil zajokat. Az érzékel6 vezetékén,
ahédlozati tdpegységen keresztiil kiilon-
b6z6 gyors, nagy amplitidéji jelek ke-
riilhetnek a T4 tranzisztor béazisira.
(Ilyen zavarjeleket produkail a szikrdz6
szénkefe, a hiit6gép ki- és bekapcsoldsa
stb.)

Térjiink vissza a riaszté mikodésé-
nek targyaldsihoz! Az Ly induktiv ér-
zékelé ablakbetorés hatdsira nagy
amplitid6ja jeleket produkil. Ennek
hatdsara a Ts tranzisztor lezar, kollek-
torfesziiltsége felugrik. A D1 szintelto-
16 di6dén keresztiil bizisiram folyik
(az Rz ellendllison 4t) a T4 tranzisztor
bédzisdba. A zirt dllapotban 1évé T4
tranzisztorkinyit. Kollektorfesziiltsége
ajel tartamaig az UCEsat értékig esik le.
AT?3, T3 és T4 tranzisztorok kollektorai
egy pontban csatlakoznak. A nyitott T4
tranzisztor az Rg ellenéllason 4t a fold
felé hiizza a T tranzisztor bazisat. ATy
tranzisztor PNP struktirdjd, az Rg elle-
nélldson keresztiil nyitdirinya fesziilt-
séget kap. A T1 tranzisztor vezetni
kezd. Kollektoran pozitiv fesziiltség je-
lenik meg. Ez a fesziiltség az Rg elle-
néllds iltal korlatozva bazisdramot pro-
dukal a T2 tranzisztor részére. Az ki-
nyit, kollektorfesziiltsége a foldre ug-
rik. Az Ry ellenélldson most mér allan-

211



AN
SR

3. dbra. Az integrdlt dramkoros riaszté nyomtatdsi rajza

déan folyik az dram a Ty tranzisztor
bazisiba. A T; és T2 tranzisztorbél fel-
épitett dramkor tartésan a bekapcsolt
illapotban marad. (Erdemes ezen a
konfigurici6n elgondolkozni. Zirt 4l-
lapotban egyik tranzisztoron sem fo-
lyik dram. Nyitott 4llapotban mind a
T1, mind a T2 tranzisztoron folyik
dram. A kapcsolds lényegében a tirisz-
torhoz hasonl6 tulajdonsigot mutat. A
t6rlés, vagyis a kikapcsolds jelen eset-
ben a tépfesziilltség, a K> kapcsol6
megszakitasdval jon létre.)

A T tranzisztor telitésbe vezérls-
dik. A kollektor-emitter stmenetén esé
fesziiltség kevesebb, mint 500 mV. Az
NESS56 integralt &ramkor sarkain meg-
jelenik a tapfesziiltség. Az NES555-6s

id6zitS (timer) IC dual viéltozata. Igen
elterjedt gyartmény, a MEV katalégus-
ban pA 556 jeloléssel szerepel.

Mint emlitettiik, az NE 556 IC-ben
két teljesen egyforma id6zité talélhatd.
Az elsét, melynek kimeneti pontjaaz 5.
lb, jeloljik A-val, mig a masodikat
B-vel, ennek kimenete a 9. 14b. Az ab-

lakiiveget betdrik, az IC tapfesziiltsé--

get kap. Az integralt dramkorben 1évé
A id6zitébdl kialakitott astabil multi-
vibrétor rezegni kezd. A rezgés frek-
venci4jét a P trimmer-potenciométer-
rel llithatjuk. Az integralt dramkor 5-
s kimeneti pontjin négyszog hullim-
formd;ji rezgés jelenik meg. A kimenet
az R3 ellendlléson ét a C3 elektrolitkon-

denzitorra kapcsol6dik. Az R3, C3 RC
elemekbél felépitett integrilé tag a
négyszogjelbSl haromszog hullamfor-
maéji jelet 4llit elS. A jel hullimforméja
az integrald tagok értékétdl fiigg. Az
NES56 integrélt dramkor B-vel jelzett
idézitGje szintén astabil multivibritor
kapcsoldsban mikdédik. Frekvencigjat
a P2 trimmer-potenciométerrel llithat-
juk. Ez a sziréna alaphang magasséiga.
Az IC 11-es 1dbéra kapcsolédik a ha-
romszdg hullimformdji modulilé fe-
sziiltség. A 9-es ldbon frekvenciamo-
duldlt jel jelenik meg.

Az IC maximidlis kimeneti drama
200 mA. A baj az, hogy ilyen feltételek
mellett a sziréna hangja gyenge. Adott

+
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5. dbra. Az integrdlt dramkoros riaszié iiltetési rajza
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6. dbra. A tdpegység iiltetési rajza

4. ébra. A tdpegység nyomtatési rajza
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7. dbra. Az indukttv érzékeld elhelye-
2ése

tépfesziiltség mellett a nagyobb kime-
6 teljesftményt a hangsz6r6 impedan-
cisjénak csSkkentésével tudjuk elémi.
Az alacsonyabb terheld ellenéllés na-
gyobb kimeneti dramot igényel. Jelen
esetben ezt az dramot a T¢ és T7 tran-
zisztorokbél felépitett komplementer
tranzisztorpér biztositja a hangsz6ré
részére. A fokozat lényegében egy
NPN-PNP tranzisztorokbdl felépitett
emitterkdvet6.

Pozitfv bemeneti fesziiltségnél a Te
tranzisztor kinyit, a T7 lezdr. Negativ
bemeneti fesziiltségnél az el6z6ek for-
dftottja jétszédik le. A tranzisztorok te-
hét félperi6dusonként felvéltva vezet-
nek. Amikor a vezérlS fesziiltség nulla,
mindkét tranzisztor lezér. Nyugalmi
kollektordram nem folyik. Ezt az
izemmédot B-osztéilyG munkapont be-
fllftdsnak nevezziik.

Az NES56 9-es kimeneti pontjin
frekvenciamodulilt impulzusokat
(aszimmetrikus négyszog jelet) mérhe-
tiink oszcilloszképpal. Nincs tehit je-
lentSsége a végerdsits torzitdsinak. Az
elsSdleges cél az alacsony dramfelvétel
volt. Figyel6 4lldsban a Ts tranzisztor
kivételével az deszes félvezets zért 4l-
lapotban van. A nyugalmi framfelvétel
2,6 mA. A T és T7 tranzisztorok vi-
szonylag révid ideig vannak nyitva. Ily
mo6don lényegesen csdkkent aktiv
izem (riasztds) esetén az dramfelvétel,
tovibb4 a végtranzisztorokat is alig
kell héiteni. A hangerSt nem lechet sza-
bélyozni. (Néhény plusz alkatrész be-
épitésével elvileg kialakithaté egy
ilyen végerdsitd. Minden ilyen jellegii
szabflyozisnél fennill a veszély, hogy
esctleg a hanger6t csbkkentik, és ami-
kor betdrés esetén ténylegesen sziiksé-
ges lenne riasztdsra, a berendezés csak
halkan sziréndzik.)
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A felhasznilt végtranzisztorok kol-
lektordrama Icmax = 2 A. Ez lehetdvé
teszi a 4 Q-os hangsz6r6 hasznflatét.
Ebben az esetben a végtranzisztorokon
1,5 A-es csiicséram folyik. A hangsz6-
16 teljesitménye S W-nél ne legyen ki-
sebb. (FIGYELEM! Nem 5 VA, hanem
5 W1) A riaszt$ aktiv tekin-
télyes hanger6t produkél. Az sramfel-
vétel ilyenkor kisebb, mint 0,4 A. Ezt,
mint mér emlitettiik a kimen6 impulzus
jel-sziinet ardnyfnak megfeleld kiala-
kitas4val értiik el. A szirénahangot pro-
dukilé frekvenciamodulélt jel a Cs
clektrolitkondenzitoron 4t jut a hang-

. sz6r6ra.

Az induktiv érzékelS mikddését az
cl6z6ekben lefrtuk. Nézziikk meg mit
torténik az ajt6 befeszitésce esetén! Az
ajté (vagy t5bb sorbakapcsolt érzékels
esetén ajtok) tokjéba egy reed relét épi-
tettiink be. A reed relé iivegcsoves zért
tokozési, beliilr6l semleges gézzal t61-
tott kapcsolé eszkdz. (A ghztoltés a
szikraoltdst hivatott biztosftani.) Még-
neses mezd hatéséra a relé bekapcsol.
Becsukott ajténél a reed relé zdrva van.
Ezt az ajt6ra szerelt permanens mégnes
erStere biztositja. Az ajt6 kinyitdsakor
amégneses térer8sség lecsdkken, majd
megszinik. A relé elenged.

A Tj tranzisztor bizisa eddig fold-
potencidlon volt. A K1 kapcsol6 nyité-
sakor (recd-rel€) a T3 tranzisztor bizisa
az Ry cllenélldson 4t nyit6 irdnyi fe-
sziiltséget kap. Az Ri0 ellenéllés altal
bedllitott bizisdram hatéséra a T3 tran-
zisztor kinyit. Ez az Ry ellenélldson 4t
nyitisba viszi a Ti tranzisztort. Az
NES56 IC-bdl felépitett szirénadram-
kor tépfesziiltséget kap. Az Rg ellendl-
lason keresztiil béziséram folyik a T2
tranzisztorba. A T2 kinyit €s a T tran-
zisztorral az ntart6 iizemmo6dba keriil-
nek. Ezutén a riaszt6 a K1 reed relétél
fuggetleniil folyamatosan szirénézik.
Az Ontartis megsziintetése — a torlés —

Reed rete

L

Ajtd tok f

8. dbra. A K1 kapcsolé kialakitdsa
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Anyag: 2mm-es Al-lemez
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9. dbra. Az IC3 hiitdlemeze

a K2 kapcsolé megszakitisdval torté-
nik.

Nem esett eddig sz6 az integrélt
framkords riaszt6 taplildsardl. A tip-
egység kapcsolési rajza a 2. dbrdn 14t-
haté. Vizsgiljuk meg a mikddését!

A hil6zati fesziiltség a Bi iivegcso-
ves olvadé biztosftén keresztill a Tr
hél6zati transzformétor ny tekercsére
jut. A letranszformélt fesziiltség a Da-
D¢ di6dikbél felépitett Graetz-hidra
keriil. A pulz4l6 egyenfesziiltség szd-
rését a Cog elektrolitkondenzétor végzi.
A stabilizélatlan fesziiltség a 7805 tipu-
st stabilizétor tok bemenetéhez csatla-
kozik. A kapcsolési rajzon IC2-vel jel-
zett dramkor pozitiv fesziiltség stabili-
z4lasira késziilt, kimeneti fesziiltsége 5
V. A 7805 stabilizitor hirom kiveze-
téssel rendelkezik. A kivezetések a ko-
vetkez6k: bemenet, f6ld, kimenet.
Ezeknek az integrélt dramkérSknek a
kimend fesziiltségét viszonylag egy-
szer médszerrel megemelhetjiik. A
stabilizdtor kimenete és a fold kdzé egy
potenciométert kapcsolunk, a potenci-
ométer cstiszk4jihoz kapcsol6dik a sta-
bilizdtor f6ld kivezetése. Amennyivel
megemeljiik a stabilizétor fold kiveze-
tését a valés f6ldhodz képest, annyival
emelkedik a tok kimené fesziiltsége is.
A fent emlitett potenciométer P4 pozi-
ci6észdmmal szerepel a kapcsolési raj-
zon. A stabilizitor ki- és bemeneti
pontja kozott talilhaté a Dg diéda. En-
nek feladata az integrélt dramkor vé-
delme. A kimenet és a f61d kbzott 1€v6
elektrolitkondenzétor a stabilizétor ki-
meneti impedancifjit csdkkenti.

Atipegység mikddését a Dy fénye-
mittil6 diéda jelzi. A kapcsoldsi rajzon
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megadott kimen$ fesziiltséget a Ps
trimmer-potenciométerrel §llithatjuk
be az el6frt értékre. A kimen6 fesziilt-
ség a tépsinre a Dy di6dén keresztiil
kapcsolédik. Hél6zat kimaradéskor a
Do di6da zért Sllapotba keriil, a tdplélés
ilyenkor telepekr6l torténik.

Az integréilt framkdros stabilizdtor
kimend fesziltsége a D9 di6da kat6d-
jén 13,5 V. Gyakorlatilag ilyen fesziilt-
séget produkél 3 sorbakapcsolt 3R12
tfpusti laposclem is. A tépsinre valé
csatlakozés itt is di6d4val torténik. A
D19 poziciészémi diédén kb. 0,6 V
esik. Normél iizemi korillmények kd-
z6tt tehét a hfl6zati tdpegység maga-
sabb fesziiltségszintet ad ki, a berende-
zés tehét ennek az framét fogyasztja.
Ejtsiink néhény sz6t a telepekrSl.

A mintakésziilékben 3 db 3R14 ti-
pusi laposelem lett alkalmazva. Az el-
Sbbickben emlitettiik, hogy az integrélt
dramkords riaszté framfelvétele igen
kedvezS. Nyugalmi (figyelS) 4lldsban
2,6 mA, mig jelz6 (szirénéz6) fllisban
kisebb, mint 400 mA. Ez azt jelenti,
hogy a 3R12 tipusi telep gyakorlatilag
1,5 6rdig képes egyfolytdban mikdd-
tetni az integrélt framkdrSs riasztét szi-
rénfzva.

Figyel6 llisban szémftdsaink sze-
rint 240 6réis iizem jon ki. Ez 10 napnak
felel meg. Val6jéban a kis framfelvétel
miatt ez lényegesen t5bb. A telepek
kisiitési gérbéje ugyanis kis dramfelvé-
telnél j6val kedvezSbb.

Ennek elénye tartés thvollétnél je-
lentkezik. Amennyiben valamilyen ok-
b6l az automata kiold, a hél6zati fe-
sziiltség megszdnik, a hiz nem marad
védelem nélkiil.

Az cl6bbiekben sz6 escit a telep
élettartamér6l. Az iizembiztos miikd-
dés feltétele a terhelhetS telep. Annak
elddntésére, hogy sziikséges-¢ telep-
csere, egy szellemes segédéramkort al-
kalmaztunk. Az Ny nyomégomb be-
nyomésakor a telepsor lekapcsol6dik a
tépsinr6l. Sarkaira egy clektronikus
mterhelés keriil. Ez az framkdr a te-
lepfesziiltségt6l figgetlenil 0,4 A-cs
drammal terheli a telepeket. Amennyi-
ben a telepfesziiltség megfeleld, vildgit
a D12 LED. Az framkdrt szemiigyre
véve felismerhetS a Tg és Ty tranzisz-
torokbél felépitett Darlington-fokozat.

A tranzisztorok framgenerétorként
iizemelnek. Az framgenerétor referen-
ciaszintjét a D11 zener-diéda dllitja el6.
Az framgenerdtor kimencti frama az
alébbi bsszefiiggés szerint szémolhat6é
4t més Ertékre:

RT EK '91
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10. dbra. A Te és T tranzisztorok hid-
télemeze

Ug-(Uam*Ug)_’

b= Rz

ahol: Uz = zenerfesziiltség, UgB1 = To

tranzisztor EB dtmenetén esd fesziilt- .

ség, Ugn2 = Ts tranzisztor EB ftmene-
tén es§ fesziiltség.

Az elektronikus miterhelésre a k-
vetkez6k miatt van sziikség. Ellendl-
lissal lezdrva a telepek sarkait, az
Ohm-tdrvény értelmében, kiscbb fe-
sziiltségnél kevescbb drammal terhel-
nénk a telepeket. A telepek dllapotinak
megftélésében segit a T1o tranzisztorral
felépitett dsszehasonlfté fokozat. A
tranzisztor referencia szintjét a D13 ze-
nerdiéda biztositja. Amikor a telepfe-
sziiltség megfelelS, a Ps trimmer-po-
tenciométer 4ltal leosztott szint nyitja a
Tio tranzisztor EB dtmenetét. A tran-
zisztoron megindul6 kollektoriram be-
gytjtjaa D12 LED-et. AzR19ellenéllés
avildgit6 di6da dramét hatérolja. Csok-
kent telepfesziiltségnél mér nem nyit a
Tio tranzisztor, a D12 vildgité diéda
sotét marad.

Megépités, bemérés

Az integrélt 4ramkords riaszt6
nyomtatési rajza a 3. dbrdn l4that6. A
tdpegyység nyomtatdsi rajza a 4. dbrdn
taldlhat6. A munk4t a nyomtatott fram-
kori lapok clkészitésével kezdjik.

Torekedjiink j6 mindségyd anyago-
kat beépiteni. Ne feledjiik: bizton-
ségtechnikai berendezésrél és dllandé
iizemrél van sz6. A kapcsolési rajzon
megadtuk az clektrolitkondenzétorok

iizemi fesziiltségét. Amennyiben az
el6irt értékd nem kaphatd, akkor a
szabvény szerinti sorban a legkozeleb-
bi nagyobb iizemi fesziiltségit vésérol-
juk meg. A tipegységet kiilon dobozba
célszerd clkésziteni. Ebbe helyezziik el
a hdrom dérab lapostelepet is. A tele-
pek a doboz aljéiba keriiljenck. fgy, ha
valamelyikb6l kifolyna az elektrolit, az
nem marja szét a nyomtatoit ramkdri

A riaszt6 iiltetési rajza az 5. dbrdn,
a tipegység iiltetési rajza a 6. dbrdn
14that6. A hél6zati transzformétor ada-
tait a cikk végén kdzoljiik. A transzfor-
métor 4lland6 lizemre lett méretezve.
Az iiresjérati fram alacsony, a transz-
formétor gyakorlatilag nem melegszik.

Ellendrizziik a megszerelt tdpegy-
séget, majd a primer tekercsre kapcsol-
juk rd a hél6zati fesziiltséget. A Co
clektrolitkondenzétor sarkain névleges
hél6zati fesziiltség mellett kb. 18 V-ot
mériink. A kimeneti fesziiltséget a P4
potenciométerrel 4llitjuk be 14 V-ra. A
mérési pont a Cyo elektrolitkondenzé-
tor sarkai. Amikor a hil6zati fesziiltsé-
get lekapcsoljuk, a Dg és D1 diéda
kat6djain a telepfesziiltség jelenik
meg. Ez gyakorlatilag 13 V. Az Ny
nyomégomb benyomésakor a telepet
lekapcsoljuk és sarkaira a mdterhelés
keriil. A Ps potenciométert Ggy kell
bedliftani, hogy a D12 12 V-os tépfe-
szilltségnél sdtétedjen el. AD12 LED a
tépegység clSlapjén taldlhat6. A minta-
példényban z5ld szindt épitettiink be.
D7 LED szine piros. J6k a telepek ak-
kor, ha az Ny nyom6gomb benyomésa-
kor a D2 z5ld szind LED vilégit.

Kdvetkez8 1épés az integrélt dram-

'kords riaszté élesztése. Fesziiltséget

mériink a C; elektrolitkondenzétor sar-
kain. A K} kapcsol6 zfirva, azLj induk-
tiv érzékeld nyugalmi helyzetben. Z4r-
juk a K2 kapcsol6t (€lesités). A C1
elektrolitkondenzétoron nem mérhe-
tilnk fesziiltséget. Szakitsuk meg a K3
kapcsol6 framkorét. A T3 tranzisztor
segitségével bebillen a T2 és T félve-
zet6kbél 4116 bistabil dramkdr. A Cy
elektrolitkondenzétor sarkain megijele-
nik a tépfesziiltség.

Kapcsoljunk hangsz6rét a riaszt6
kimenetére. A hangsz6r6 és a Cg elekt-
rolitkondenzétor negativ pontja kbzé
kossiink sorosan egy 33 Q 2 W-os clle-
néllést. (Ilym6don jelentSsen lecsok-
kentettiik a hangsz6réra juté teljesit-
ményt.) A P; potenciométerrel a sziré-
na hang iitemét, mig a P2-vel a hang-
magasséigot lehet 4llitani. A moduléci-

215



6s mélységet az R3 ellendllés, valamint
a C3 elektrolitkondenzétor értéke hata-
rozza meg. Amennyiben nem kielégit
ahangeffektus, célszerd oszcilloszk6p-
pal mémi a C3 sarkain. A fent emlitett
elemeket Ggy kell véltoztatni, hogy az
elk6 sarkain hdromszog hulldmforméji
jel jojjon létre. A torlést, az Ontartds
megszintetését a K2 kapcsol6 bontésa-
val hozhatjuk létre.

Kovetkez6 1épés az ablakiiveg jelzd
dramkor bedllitdsa. Telefon fejhallga-
t6t ragasszunk fel egy iivegcesikra vagy
egy darab torott ablakiivegre. Csavar-
juk a P3 potenciométert a legnagyobb
erGsités 4llasba. A prébaiiveg darabot
litbgetve a riaszt6 meg-meg szoélal.
Ilyenkor a K2 kapcsol6val alaphelyzet-
be hozzuk az elektronikat. Az erSsitést
fokozatosan csokkentjiik, kozben egy-
re nagyobb amplitid6ji jeleket produ-
kélunk az L1 induktiv érzékel6 teker-
csén. Akkor j6 a bedllitds, ha a riaszt6
aziivegtorésre indul be. Tobb ablaktib-
la védelme esetén az érzékelSket sorba
kapcsoljuk.

Az érzékel6k (telefon fejhallgatok)
elhelyezését szemlélteti a 7. dbra. Az
L1 induktiv érz€kel6 €s a riaszt6 kozott
armyékolt vezetékkel oldjuk meg az
Osszekottetést. Az induktiv érz€kelSt
ne szereljitk er6sarami vezet€k kozelé-
be. Annak mégneses tere esetleg hamis
riasztist okozhat. Az induktiv érz€ke-
16t az ablaktdbla forgdspontjihoz kozel
szereljiik, Elhelyezésénél a kovetkez6
szempontokat kell figyelembe venni.
Az ablak nyithato6 €s tisztithat6 legyen.
Az iivegtibla betorésekor a riaszt6 be-
kapcsoljon. Nem szerelhetjiik az érzé-
kel6t példaul teljesen az ablaktéibla sar-
kéba. Itt ugyanis kicsi az iivegtoréskor
keletkezett jel.

A Kj kapcsol6 az ajtébefeszitést
jelzi. A kiilonb6zo gyartméanyd mikro-
kapcsol6k véleményem szerint nem
elég megbizhatéak. El6bb-ut6bb oxi-
délédnak, por, szenny keriilhet beléjiik.
A reed-relé elhelyezéséhez ad Gtletet a
8. dbra. T6bb ajté esetén sorba kell
kapcsolni az érzé€kelGket. '

A9. brdn az 1Ca, a 10. dbrdn a Te
és T7 tranzisztorok hit6lemezeinek raj-
za lathaté.

A hangsz6ré6t kiviilre, az ajt6 folé
szereljiik. Doboza erds, robosztus le-
gyen, ne lehessen konnyen megrongil-
ni. A hangszérévezetéket a doboz kon-
tirja alatt vigyiik a lakisba, igy nem
lehet elcsipni. A hangsz6r6 membrénja
elé fémréicsot és ne hangszéréselymet
tegyiink. Fémrics helyett megfelelnek
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a koncentrikus furatok is a hangsz6ré
membrin terjedelmében. A lyukétmé-
r6t 5-8 mm kozott valasszuk meg.

Az élesitést a K2 kulcsos kapcsol6-
val végezziik. Ilyen kapcsol6t RAFI
licenc alapjdn a KONTAKTA is gyart.
A kapcsol6 tipusa KN 242. Termé-
szetesen birmilyen kulcsos kapcsol6
megfelel, amelybSl mindkét helyzet-
ben (ki- és bekapcsolt) kihdzhat6 a
kulcs. A kulcsos kapcsol6t az ajtékba
szereljiik be. A kapcsoléra célszerd egy
acél védSlemez boritést erfsiteni gy,
ahogy a zdrcimkéket szokés elhelyez-
ni. Igy nehezebb megrongélni, tonkre-
tenni. A K3 kapcsoléval pirhuzamosan
kapcsolhatunk egy mésik (billends)
kapcsol6t. Ezt a lakds belsejében he-
lyezziik el. A védelem igy beliilrdl is
aktivalhat6.

Végiil néhany hasznos tanics az in-
tegrélt 4ramkords riaszt6 szereléséhez,
iizemeltetés€hez. Amikor szereljilk az
érzékel6ket, arra iigyeljiink, hogy meg-
bizhat6, megrongéalhatatlan rendszert
allitsunk Gssze. Prébiljuk meg a betdr6
szemével nézni a védett objektumot.
Gyenge pontjait kideriteni, a védelmet
ahol kell fokozni (vasrics, dupla zir
stb.). A vezetékeket ligy helyezziik el,
hogy ne lehessen azokat kdnnytiszerrel
elvigni. A megépitett, felszerelt riasz-
t6t 2-3 havonta ellendrizziik. Ez féleg
a telepek éllapotara vonatkozik.

Alkatrészjegyzék

ICi:  NESS6, vagy TDBOSS6A, pAS56 PC

T 2N2905A, vagy 2N2904A, BC160,
BC161, BC303, BC304

T, T3,

Ts, Ts: BC182, vagy BC107, BC108, BC183,
BC184, BC237, BC238, BCA13,
BC414, BCY58, BCY59

Ts: BD233, vagy BD235, BD237, BD239,
BD241

Tr BD234, vagy BD236, BD238, BD240,
BD242

Ts: BD241A, vagy BD243A

To: BFY33, vagy BFY34, BFY46,
2N1613, 2N2219A, BCYS8, BCYS9,
BC107, BC108, BC182, BC183,
BC237, BC238

Tho: BC182, vagy BC107, BC108, BC183,
BC237, BC238, BCYS58, BCYS9

IC2: uAT780S

Di: ZPDS5,6, vagy ZF5,6, ZGS,6

D2, D3,

D4, Ds: BY133 vagy BY238, BY134,
1N4001, 1N4002, 1N4003, 1N4004

D7: ©0QY27, vagy TIL220, CQY40A

Dsg: BY133, vagy BY238, BY134,
1N4001, 1N4002, 1N4003, 1N4004

Ds, D1o: BY133, vagy BY134, BY238,
1N4001, 1N4002, 1N4003, 1N4004

Di1:  ZPDS,6, vagy ZFS,6, ZGS5,6
D12z CQY72, vagy CQX38, CQY74,
TIL224, TIL227
A Tr hél6zati transzformdtor adatai:
Vasmag: EI 66
Vasmagkeresztmet-
szet: 4 cm®
Pakettvastagség: 20 mm
Primer
Menetszém: 2700 menet
Huzal: 0,14 Mzz

Primer €s szekunder tekercsek kdzott 4 réteg
varnis véiszon, vagy 0,2 mm prespén szigete-
1és. A szigetelést 1-1 mm-rel szélesebbre vig-
ni, mint a cséve belss ablaknyilésa. A szigete-
1€s szé1ét 1-1 mm-re bevagdosni, hogy az fel-
fekiidjon a cséve oldalfra.

Szekunder
Menetszém: 182 menet
Huzal: 0,45 Mz

Soronként 0,2 mm prespén szigetelés

PSICHIATE
Yees '-:zg;}f ~
- o

MINDEN ALKATRES,
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Lineéris skalaja ellenallasméroé
Plachtovics Gyérgy, BME Fizikai Kémia Tanszék

Az framkdrok egyik Iényeges €pi-
téeleme az ellendlls. A legtobb kap-
csoldst megtekintve, 1ényegesen t5bb
ellenélldst szdmolhatunk &ssze, mint
kondenzitort. Nyugaton mér kozel 20
éve hodit a szinjelzéses cllendllss.
Gyirtésa egyszer(ibb, nem kell kinl6d-
ni a szdmok, betdk felfestésével. A kor-
kérdsen elhelyezett szines csikok nem
kopnak le olyan kbnnyen, mint a sz4m-
felirat. Teljesen mindegy az ellenéllds
labainak hajlitisa, a csfkok minden
helyzetben j6l l4tszanak. Sajnos a szin-
ké6dos jel6lés bevezetésének hitrinyai
is vannak. A munkahelyi vildgitds nem
mindig megfelelS. A kékes-lilds fény-
cs mellett nem 4llapithat6k meg kell§
biztonsdggal a val6di szinek. Azok az
eliendlldsok, melyek oregek vagy na-
gyobb dram hatéséra felmelegedtek, el-
szfnezBdnek. A szines csikok kibogo-
zésa akkor mér komolyabb feladat. Vé-
gezetiil, aki szintévesztd, az igazin baj-
ban van a szinkédos ellenélldsok érté-
kének meghatérozisival.

Az alsbbiakban ismertetésre keriil6
miiszer ellenlldsok, &ramkori részek,

tekercsek rezisztencidjit méri. A csé-
voltmérSk és az univerzélis kézimdsze-
rek skildja nem linedris beosztdsd. Az
ilyen skélén a leolvasés nehéz és pon-
tatlan. A korrekt leolvasist a lineéris
sk4l4ji ellendlldsmér6 biztositja.

A viszonylag egyszerG felépitésd
ellenéllismérS aktiv eleme egy miive-
leti erdsitS. A méréshatdrt dekadikus
1épésekben vélthatjuk. A mért ellendl-
14s értékét 100-as osztdsi linedris ské-
14ji Deprez-miszeren olvashatjuk le.
A miszer j61 hasznélhat6 szervizcélok-
ra, valamint amatér mdhelyekben.
Anyagkészlete iizleteinkben kaphat6.
Megépitését a félvezetS technikdban
jértas egyéneknek ajanljuk. Bemérésé-
hez univerzilis kézimdszer vagy AC-
DC csévoltmérd sziikséges.

Muiszaki leirds

A linedris skildji ellenéllésmérd’

kapcsolési rajza az 1. dbrdn lithat6. Az
dramkor mikodése a kovetkezd.

Az IC; miiveleti ersit6 pozitiv
(noninvert) bemenete stabil egyenfe-

sziiltséget kap. Az egyenfesziiltséget a
Ds zenerdi6da stabilizélja. A mintaké-
szillékbe ZPD 3,9 tipusi di6da lett be-
épitve. A Ds dramit az R; ellenéllis
4llitja be. Ez a fesziiltség jelenik meg a
miiveleti ersitS kimenetén is. A mive-
leti erdsit6 kimeneti 4ramét a T2 és T3
tranzisztorokbdl felépitett komple-
menter fokozat noveli meg. A kapcso-
14si rajzot tanulményozva 14that6, hogy
a K2 kapcsol6 kiilonboz6 4lldsaiban
véltozik a mérendé ellendllson 4tfolyd
dram. A 10 chmos méréshatir a legala-
csonyabb értékid. Zart Ny nyomégomb
mellett a mérSerGsit6bsl 390 mA-es
dram folyik az Re ellen4lldson 4t a fold
felé. Ezt az dramot az IC; miveleti
ersité nem tudja produkélni. A kime-
neti &ramot noveli meg a fent emlitett
T2 és T3 tranzisztor.

A mérend§ ellenéllist az Rx kap-
csol6kra kotjilk. Az Rx ellendllis 1é-
nyegében a miveleti er6sit6 kimenete
és negativ (invert) bemenete kdzott he-
lyezkedik el. A negativ bemenet és a
f6ld kozott taldlhaté a méréshatért vél-
16 K2 kapcsol6. Dekadikus 1épcsékben

MAF 356

Rg 10 K2
—{—om| 10 0
R4 100
o | 1000
Rg 1k
—C—1——o | 1k
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Y
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1. ébra. A linedris skdldji ellendlldsmérd kapcsoldsi rajza
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10 Qt61 10 MQ-ig 4llithatjuk be a ki-
vént méréshatért. A mért ellenfllés ér-
tékét egy 100-as skflaosztisi Deprez-
mdszerrdl olvassuk le. A mlszer nega-
tiv pontja a miveleti erdsitd pozitiv
(noninvert) bemenetéhez, ‘illetve a Ds
zenerdi6da kat6djihoz kapcsol6dik. A
miszer pozitfv kivezetésére az Ry, P2,
P1, Ra ellenéllisokon 4t jut fesziiliség a
mérberdsits kimenetérdl.

Konkrét példa segitségével vizsgil-
juk meg az ellenfllismérd miik6dését.
AK2kapcsol6 az 1 kf2-os dlldsban van.
Az Ry ellenillds ebben az esetben szin-
tén 1kQ. Az Ny nyomégomb nyugalmi
helyzetben rdvidre zérja az Ry ellenél-
list. Az IC1 miveleti erésitd pozitiv
bemenetére 3,9 V-os fesziiltség jut aDs
zenerdi6dar6l. A miveleti erdsit6 ki-
menetén, a megndvelt drami kimene-
ten, szintén 3,9 V-ot mérhetiink. Ez a
pont a T2 és T3 tranzisztorok kézds
emitter pontja. A zfrt Ny nyomégom-
bon keresztiil ez a 3,9 V-os fesziiltség
keriil a miiveleti er8sité negativ (in-
vert) bemenetére. Az etalon oszt6ban
1év6 Rg 1 kQ-os ellendllfs sarkain teh4t
3,9V esik. Az M miiszer nulla 4llisban
van, hiszen a miveleti erésitS pozitiv
bemenete és a kimenet ekvipotenciflon
van. Benyomjuk az Ny nyomégombot.
A visszacsatol6 dgban (az Rx helyén) 1
kQ2-0s mérendd ellendllés van, a K2
kapcsolé Rs-as ellendllisa szintén 1
kQ-os. A miiveleti erdsitS erdsitése te-
hét 1-szeres. Ebben a helyzetben kell a
miiszer mutatSjdnak (a 100-as oszts-
son) a végkitérésen lennie. A hitelesités
a P2 potenciométerrel torténik.

Elé6fordulhat, hogy szakadt ellen4l-
list prébélunk mémi. Ilyenkor az Ny
nyomégomb benyomésakor megsza-
kad a visszacsatolé kér. A miveleti
erfsitd pozitiv (noninvert) bemenete
43,9 V-on, mig a negativ (invert) be-
menete a K2 kapcsol6 valamelyik elle-
nélldsén keresztiil foldponton van, Az
IC1 miiveleti erdsitd kimenete pozitiv
irdnyba billen. Az R4, P ellenéllsso-
kon 4t a miszerkdr nagyobb fesziiltsé-
get kap. Ekkor 1ép mikddésbe a T
tranzisztorral felépitett védGiramkor.
Miik6dése roviden a kovetkezd. A fe-
sziiltség addig emelkedik, amig a P;
potenciométer csiszk4jén el nem éri a
600 mV-ot. Ez a T2 tranzisztor UgB
nyitési szintje. Az Rz ellenélldson 4t
dram folyik a T tranzisztor b4zisiba.
A megindulé kollektordram hatiséra
_ lecsdkken a kollektorfesziiltség. Az R3
ellendllison 4t igy kisebb dram folyik
az M miszerbe.

218

A T tranzisztor hatérozott nyitésa
korrekt miszervédelmet tesz lehetSvé.
A legtbb lengétekercs elvisel mésfél-
kétszeres tilterhelést. A P1 potencio-
méterrel llithat6 a védelem szintje. Az

M alapmiszer adatainak birtokdban

pontosan beéllithaté a Ti tranzisztor
nyitésa. A védS4ramkdr az ilyen kiala-
kitdsii mérSkorben feltétleniil sziiksé-

~ ges. Az M miszer 1ényegében fesziilt-

séget mér.

Nézziink még egy példét. A Kz kap-
csol6 10 Q-os flldsban van. Az §ltalunk
mérmi kivént ellenéllis 1 MQ-os. llyen-
kor a miveleti er8sit6 negativ bemene-
tére gyakorlatilag nem jut fesziiltség. A
leosztés igen nagy, a miiveleti erdsitd
kimenete pozitiv irdnyban billea el.
VédSaramkér hijén az M alapmiszer
igen hamar tdnkremenne.
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2. dbra. A linedris skdldju ellendllds-
méré nyomtatdsi rajza

Nem esett még sz6 a tipegységrol.
A hél6zati fesziiltség a K1 kétsarkii
kapcsolén, valamint a Bi Gvegcsdves
olvaddbiztositén keresztiil jut a TR h4-
16zati transzformétor ny (primer) teker-
csére. A letranszform4lt szekunder fe-
sziiltség a D1-D¢ di6dikbol felépitett
Graetz-hidra jut. A pulzilé egyenfe-
sziiltség szirését a C1 elektrolitkon-
denzitor végzi. A nyers fesziiltség sta-
bilizdlasit az IC2 poziciészdmi 7815
tipusi monolitikus integrélt ramkérrel
végezziik. A 15 V-os stabilizétor TO-
220-as tokozéisban keriil forgalomba.
Visszahajl6 tipusi rovidzérvédelem-
mel ellétott integrélt framkér. A stabil
fesziiltség igen alacsony impedancifn
jelenik meg, igy a C2 elektrolitkonden-
Zétor kapacitésa b6ven elegend6. A h4-
16zat jelenlétét, a bekapcsolt 4llapotot
a D¢ LED indikélja. A di6déval soros
Ré ellenillds az 4tfoly6 sramot 4llitja
be.

Mggépités, bemérés

A munkit a nyomtatott &ramkori
lap elkészitésével kezdjiik. A fliarajz
a 2. 4brdn 14that6. Az alkatrészek beiil-
tetéséhez a 3. 4bra nyiijt segitséget. Az
R1 ellenéllds 0,5 W terhelhetGségii le-
gyen. Ne feledjiik, miszert épitiink! J6
minéségd, megbizhaté alkatrészeket
épitsiink be.

A Kz kapcsol6 KONTAKTA gyirt-
mény. Tipusa KT1241. Természetesen
megfelel mis, j6 minSségi kapcsold is.
A kritériumok a kdvetkez6k. Nagy szi-
getelési &s kis dtmeneti ellen4llés, biz-
tos arettilés.

Az Rg, R7, Rs, R10, R1i, R12 elle-
néllasok in. miszerellendllisok legye-
nek, lehetSleg 0,5 vagy 1% pontossi-
giak. Ezek ért€két6l fiigg a miiszer
pontosséiga. Az Rg ellenéllis terhelhe-
tésége 2 W, az oszt6 tobbi 0,5 W lehet.
Az Ri2ellenéllds 1 vagy 2 W-os terhel-
hetdségi. Ilyen nagy ellenéllisértéket
mér csak ebben a teljesitményben gyért
a hazai ipar. (Nagypontosségi miisze-
rellenélldsok beszerzése szinte lehetet-
len. Huszonnyolc éve dolgozom a
szakméban, de eddig csak elvétve, in-
kurrencia alkatrészek kozott taldltam
miszerminéségi ellenéllisokat. Azok
is olyan értékiek voltak, amelyeket
nem lehetett semmire sem hasznélni.
Azért maradt meg a gyéraknak is!)

Hogyan szedhetjiik 5ssze a K2 kap-
csol6n 1évd ellendlldsokat? A méréshez
Wheatstone-hid és galvanométer sziik-
séges. Megfelel birmilyen digitdlis
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3. dbra. A linedris skdldju ellendlldsmérd iiltetési rajza

miszer is, amely 0,5% pontossiggal
mér. Fémréteg ellendllddsokbdl a fent
emlitett mdszerekkel kivalasztjuk azo-
kat a példdnyokat, melyek pontossigra
megfelelnek. Az oszt6 ellenilldsait az
5 és 10%-os R510, MLT, illetve egyéb
fémréteg ellenélldsok koziil vélasztjuk
ki. A kivant értéket kialakithatjuk so-
ros, parhuzamos, illetve vegyes kap-
csolassal is. (Példaul: 4,7 + 5,2 = 10.)
Ilymédon 10 Q-t6l 10 MQ-ig éllitha-
tunk ellenallast.
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4. dbra. A T és T3 tranzisztorok, va-
lamint az IC> integrdlt dramkor hiito-
lemeze

RT EK '91

A hiitélemezek rajza a 4. dbrdn 14t-

hat6. A hiités az alacsony ellendllasok
mérése miatt sziikséges. A 10 Q-os
sdvban a mérékor drama maximalisan
390 mA. Amennyiben huzamosabb
ideig mériink kis értéki ellendllasokat,
célszerl a hitéfeliiletek alkalmazasa.
A TR hélézati transzformator adatai a
leiras végén talalhatok.

Az cllendllasmérg elGlapjanak lat-
szati képe az 5. dbrdn lithatd. A min-
tapéldanyba feszitettszdlas Deprez-
miszert épitettiink be. A feszitettszalas
miszcr lényegesen pontosabb, elmarad
a csticshibabdl eredd pontatlanség.

A lineéris skildja cllenallisméré
¢lesztése a kbvetkezd sorrendben torté-
nik. Mériink bekapcsolt miiszernél a Ci
clcktrolitkondenzator sarkain. A Kj
kapcsol6 10 Q-os 4llasban van, ekkor a
legnagyobb az dramfelvétel. Nomina-
lis hilézati fesziiltség mellett 20 V-ot
kell mérniink. Kovetkez6 mérési pont
a C2 clektrolitkondenzitor sarkai: az
cldirt fesziiltség +15 V. A megengedett
cltérés 4600 mV. A Ds zenerdidda sar-
kain 3,9 V-ot mériink. Ugyanezt a fe-
sziiltséget mérjik a T2 és T3 tranzisztor
kozos emitterpontja, valamint a fold
kozott.

Az M jelzésd Deprez-miiszer nulla-
zésat cldszor kikapesolt allasban (Ki
kapcsol6) végezziik el. Az elektronikus
nulla (bekapcsolt mérémiiszernél) a P3

trimmer-potenciométerrel allithaté. A
hitelesités (végkitérés) a kovetkezo-
képpen torténik. A K2 kapcsolét 1 kS2-
os 4llasba helyezziik. Az Rx kapcsokra
1kQ 0,5 vagy 1%-os ellendllast csatla-
koztatunk. A Py potenciométer csisz-
kajat az R3 ellenéllas felé csavarjuk
iitkozésig. Benyomjuk az Ny nyomo-
gombot. A P2 potenciométerrel beallit-
juk az eldirt értéket. Ez jelen esetben a
skala végkitérése, a 100-as osztés.
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5. dbra. A miiszer ellapjdnak java-
solt kialakitdsa

219



A védbframkdr bedllitdsa kdvetke-
zik. A mintapéldinyban 100 pA-cs fe-
szitettszfilas Deprez-miiszer keriilt be-
épitésre, RFT gyértményf, lengSteker-
csénck cliendllisa 400 Q. (Termé-
szetesen més hasonlé paraméterd md-
szer is beépfthetd.)

A véd6iramkdr korrekt beéllftisé-
hoz szilkkségesck az alapmiiszer adatai.
Ezek a kivetkezok: a végkitéréshez
tartoz6 4ram (ez 100 pA), a leng6te-
kercs cllendllisa. Néha az alapmiszer
skél4jéra felfrjik a végkitéréshez tarto-
26 fesziiltségértéket. Az Ohm-tdrvény
segitségével birmely két értékb6l ki-
szdmithatjuk a harmadikat. A Deprez-
miszerrel pirhuzamosan kapcsolunk a
besllitas idejére egy 1,8 kQ-os ellenél-
l4st. A P1 potenciométer cstiszkéjét a
P2 potenciométerig csavarjuk, titkdzé-
sig. Benyomjuk az Ny nyomégombot.

Addig csavarjuk a P1 potenciomé-
tert, amig a mutat6 a 100-as osztdson
meg nem 411. Ennél a bedllitisnil az Rx
kapcsok iiresek. A K2 kapcsol6 dllisa
lényegtelen. Bzutén visszacngedjiik az
Ny nyomégombot, leforrasztjuk a mid-
szerrel pirhuzamosan kotdtt 1,8 kiQ-os
cllendlldst.

‘A védelem ilyen bedllitdsnél 22%-
os tilterhelésre kapcsol be. Més para-
méterd alapmiszernél eldszor kisz4-

mitjuk a beéllitishoz sziikséges pérhu-
zamos cllenéllds értékét.

Vegyiink egy példit. A mdszer ada-
tai: 100 pA és 80 mV. Ezek az adatok
a végkitérésre vonakoznak. Ohm tdr-
vénye segitségével kiszimfthatjuk az
cllenéllds értékét:

80 mV

R= 20pA " 4000 Q, azaz 4 kQ

A legkdzelebbi szabvény szerinti
érték a 3,9 kQ. Ezzel az cllenéllfssal
20%-kal nagyobb dramot éllftunk be,
mint a miszer végkitérése.

Végezetill a miszer hasznilatirél.
Az Rx kapcsok a mintakésziiléknél
miiszerszorft6bél lettek kialakitva. Be-
kapcsolés utdn néhény mésodperccel
mér mérhetiink a miszerrel, Nyugalmi
helyzetben a miszer mutat6jénak 0-4n
kell dllnia. A miszer szorité al4 befog-
juk a mérendé ellendlldst. A K2 kapcso-
16 a nagyobb ellenéllss értéken élljon.
Benyomjuk az Ny nyomégombot.
Ilyenkor hirom eset lehetséges. A Dep-
rez-miiszer mutat6ja nem vagy alig tér
ki. A K2 kapcsol6val kisebb ellendlls-
sértékbe kell kapcsolnunk. A miszer
mutatéja a leolvashaté mezdben van. A
K2 kapcsol6 segitségével értelmezziik
aleolvasott értéket. Végezetiil a harma-
dik eset, A miszer mutat6ja a 100-as
osztison tdlmegy. A K2 kapcsol6

ilyenkor alacsony cllenéllisértékre van
4llftva.

Allatrészjegyzék

T BC184, BC108, BC109, BC238,
BC239, BCY58, BCYS59

Tz DB135, vagy BD137, BD139, BD16S,
BD167, BD169

T BD136 vagy BD138, BD140, BD166,
BD168, BD170

ICy: WAF356, vagy LF356, LF357

IC2 HAT7815, vagy LM7815

Dia  1N4001, vagy 1N4002, 1N4003,
1N4004, 1N4005, 1N4006, 1N4007,
BY133,BY134,BY238

Ds: ZPD 3,9, vagy ZG 3,9, ZF 3,9

D¢ OQY40L, vagy TIL220, TIL224

A TR hdlézati trauzformdtor adatai:
Vasmag: 66
Pakettvastagsdg: 22mm
Vasmag-keresztm
etszet: 44 cm?
Menetszémok:
primer (a1): 2500 menet

0,14 M2z
anerélmhmderwkemekknwthétcg
varnisvéiszon, vagy 0,2 mm prespéin szigetelés.
Amgeleléu 1-1 mm-rel sz€lesebbre végni,
mint a cséve belsS ablaknyitésa. A szigetelés
sz£€1ét 1-1 mm-re bevagdosni, hogy felfekildjon
a csévetest oldaléra.

Szekunder (n2): 192 menet

Huzal: 0,5Mz
Soronként 0,2 mm
prespén szigetelés

Automata lugos akkumulator toIt6
Plachtovics Gydrgy, BME Fizikai Kémia Tanszék

A Kkiilonféle telepek dra az ut6bbi
id6ben alaposan megemelkedett. A
3R12 jelzési lapostelep a *80-as évek
elején még 7,70 volt, ma t5bb mint 24
Ft. Sorolhatnim a t3bbit is, de feles-
leges. Mire az évkdnyv megjelenik, va-
l6szinidleg magasabb &rr6l beszélhe-
tink. Ezek a hazai gydrtisi telepek
4rai. A rendszeres forint-leért€kelés ha-
tdsira a hosszii lettartami telepek —
melyeket kiilf6ldr6l hoznak be ~ igen
megdrigultak. Id6kdzben megjelentek
tizleteinkben a telepekkel azonos toko-
z4si NC akkumulétorok. Iddnként t5l-
t6késziiléket is drulnak hozzdjuk. Az
NC akkumulitorok &ra néhény telep-
csere utén megtériil. Nagyobb problé-
ma, hogy a hagyoményos telep kapocs-
feszilltsége 1,5 V, az NC akkumulétoré
csak 1,25 V. El kell teh4t donteni, hogy
a berendezés elviseli-e az eleve kisebb
tipfesziiltséget, NC akkumulétor alkal-
maz4sa esetén. A hazai kereskedelem-
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ben mostaniban kaphat6 NC akkumu-
litorok VARTA gyfrtményGak. Az ak-
kumulétor kdpenyérSl minden 1énye-
ges adat leolvashaté.

Ezek az NC akkumulétorok 1ég-
mentesen zértak. A gyért6 cég az élet-
tartamot csak az 4ltala elSirt toltG4ram
mellett garantélja. Nagyobb t5it6dram-
nél az akkumulitorban keletkezett géz
a kiils§ fémkdpenyt szétrepesztheti. Az

- akkumulétorok magas éra indokolttd

teszi profi tBlt6késziilék hasznilatit.
Az alibbiakban ismertetésre keriil§ au-
tomata késziilék NC akkumulétorok
toltésére késziilt. A t5lt6dram atkap-
csolhaté, igy kisebb kapacitési akku is
tolthetd. A kimeneti dram fiiggvényé-
ben vildgit egy zbld szind LED. Ami-
kor az akkumulétor kapocsfesziiltsége
clérte'a névieges értéket, a toltés gya-
korlatilag befejezédik. nem fo-
lyik a t81t6bS] az NC akkumulétorba, a
toltést jelz6 LED sOtét marad. Nagy

eldnye a t5lt6nek, hogy nem kell fi-
gyelni a t5ltés idejét. A berendezés nem
tolti tdl az értékes NC akkumulétoro-
kat. A mintapéldiny egy vadészfegy-
ver 6 V-os fénysz6r6 akkumulitordnak
toltésére késziilt. A leirds birtokéban
mis kimené fesziiltségre is elkészithet-
jiik azt. Felépitése viszonylag egysze-
rd, alkatrészkészlete beszerezhet6.
Megépitésében a félvezet6 technikd-
ban val6 jirtassig ajinlatos. Bemérésé-
hez univerzélis kézimiszer, vagy AC-
DC csévoltmérS, mdterhelés sziiksé-
ges.

Mdszaki adatok
Névleges tSitGdram (a
Kj kapcsold £llésé-
t6l figgden): 1)120mA
2)350mA
szilltség: 74V (5 dd> 12 V-0s

sorbakapcsolt NC ak-
kumulétor)
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1. dbra. Automata liugos akkumuldtor t6lté kapcsoldsi rajza
Toltésjelzés: z01d szind LED vildigit,  szekunder tekercsen ébred$ fesziiltsé- T = Tiues
;';l:“ ‘ﬂf‘ﬁm 20mA  oet a Dy1-Dy diédakbol 4116 Graetz-hid K= Rs
Hilozati fesziltség; 220V egyeniranyitja. A pulzilé egy.enfe-
A hél6zati feszlitséger  Sziiltség szirését a Cp elektrolitkon- Ues~0,6 V
piros szind LED fénye  denzétor végzi. A pozitiv fesziiltség az
etz Rs ellenéllason, a Ds di6dan és az Ly A nagyobb toltédram tehst Ggy
L izz6lampén 4t keriil a Ts tranzisztor  hozhaté létre, hogy az Rs ellenallds
Miiszaki leirds

Az automata ligos akkumulator
t61t6 kapcsoldsi rajza az 1. dbrdn 1atha-
t6. Miikodése a kovetkezd. A hédl6zati
fesziiltség a Bi livegcsdves olvad6biz-
tositén keresztiil a TRy hélézati transz-
formator ny primer tekercsére jut. Azn2

=

~

- N W N~ N
Pttt +

+

300

A

100 200

400[mA}

2. dbra. Az akkumuldtor toltd kimene-
ti karakterisztikdja

RT EK '91

kollektorara. A Ts ateresztd tranzisztor
bézisdramit az R3 ellendllés 4llitja be.

Az automata ligos akkumulétor
tolts 1ényegében egy kombinalt dram-
fesziiltség generdtor. Az akkumulétor
tolté kimeneti karakterisztikdja lathat6é
a2. dbrdn. Vizsgiljuk meg, hogyan jon
létre az dramgeneratoros tizemméd. A
Ts soros atercszt tranzisztor kollekto-
rarama atfolyik az Rs ellendllason. Ez
az dram gyakorlatilag megegyezik a
kimeneti &rammal, ami az akkumuli-
torba folyik. Amikor az Rs ellenélidson
atfoly6 dram akkora lesz, hogy a sarka-
in létrejove fesziiltségesés eléri a T
tranzisztor UgB fesziiltségét, akkor az
kinyit. A megindulé kollektordram az
R2 ellenélldson 4t a T2 tranzisztor bazi-
sdba folyik. Az eddig zart allapotban
1év6 T2 tranzisztor kinyit. A megindul6
kollcktordram ,elszivja" a Ts dtereszts
tranzisztor bédzisiramét. A csdkkent
bézisiram csokkené kollektordramot
hoz létre. A kimeneti &ram valamelyest
csokken, bedll az egyensilyi helyzet.
Ez az dramgenerdtoros lizemméd. A
toltS kimeneti &rama az alabbi képlettel
szdmithat6 4t més értékre:

értékét csokkentjiik. Ezt tessziik a K
kapcsol6 zarasakor. Az Ry ellenalls a
T) tranzisztor bazisiramit allitja be.
(Egy kimeneti zéirlat esetén a hirtelen
bekovetkezd dramugrés roncsolhatja a

N W s~ g o W
" . .
$ + +

12 3 4 56 7

3. dbra. A 6 V 3 W-os izzéldmpa
ellendlldsa a fesziiltség fiiggvényében
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4. dbra. Az automata ligos akkumuldtor t6lté nyomtatdsi

rajza

T tranzisztor EB dtmenetét, a bazissal
soros ellendllds a fent lefrt folyamatot
nem engedi 1étrejonni.)

Erdekes a T3 tranzisztorral felépi-
tett toltésjelz6 mikodése. A kimeneti
(t61t6) dram 4tfolyik az R ellenélldson.
Sarkain fesziiltségesés jon létre. Ami-
kor ennek értéke eléri a szilicium alap-
anyag( tranzisztorok nyitasi fesziiltsé-
gét (600 mV), a megindul6 kollektora-
ram az Rgellendllason 4t kigydjtja a De
jelzési LED-et. E LED 15-20 mA-es
toltéaramt6l kezdve vilagit.

Nem esett sz6 eddig a D5 diéda
szerepér6l. Mint tudjuk, a szilicium
alapanyagi félvezetSk nyitasi fesziilt-
sége szobahSmérsékleten 600 mV.
Melegben csokken, hidegben né ez az
érték. A viltozds—2 mV/°C. ADs di6éda
parhuzamosan kapcsolédik az Re elle-
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Akku

néllassal. Viszonylag kis dramnél mar
nyit a T3 tranzisztor. Nagyobb kimene-
ti (161t6) dramnél a Ds di6da 600 mV-ra
hatérolja az Rg sarkain 1étrejové fe-
sziiltségesést. Amennyiben ez a diéda
nem lenne, 300 mA-es tlt6aramnal
mir 8,1 V esne az Rg ellenallés sarkain.
Az dramkoér igy miikodésképtelen len-
ne.

Az L poziciészdmi izz6ldmpén
szintén 4tfolyik a Ts tranzisztor kollek-
tordrama, vagyis a tolt6aram. Nagyobb
t6lt6dramnal a T soros étereszt6 tran-
zisztor disszipicidja megndvekedne.
Ez kiilonosen a toltés kezdeti szakaszé-
ban érdckes, ilyenkor legnagyobb a Ts
disszipaciGja. A tolt6t kis méretben,
hordozhat6 ‘berendezésnek épitettiik

. meg. A Ts dtereszt6 tranzisztor disszi-

péciéjat csokkenti az Ly jelzésd izz6-

5. Gbra. Az automata ligos akkumuldtor tolt6 iltetési rajza

lampa. A KERAVILL boltokban lehet
kapni, adatai: 6 V, 3 W. Ez az tn.
kerékpérizzo6. Kis tolt6dramnal éppen
hogy csak izzik, nagyobb toltdaramnal
mér cseresznyepirosan vildgit. A 3. db-
rdn lathaté az izz6lampa ellendllas-fe-
sziiltség gorbéje. Az izz6lampa nonli-
nedris karakterisztikdval csékkentia Ts
tranzisztor disszipici6jat, fokozza a
tolt6 dramgeneratoros jellegét.

A tolt6 kimené fesziiltsége a P1
trimmer-potenciométerrel allithat6. A
kimend fesziiltség az Rip ellendllason
it a P potenciométerre jut. A potenci-
ométer cstiszkdjarol a leosztott fesziilt-
ség a T4 tranzisztor bazisara kerill. A
T4 referencia fesziiltségét a D7 LED
illitja el6. A t6lt6 elSlapjin helyeztiik
el, ez jelzi a bekapcsolt allast. A vilagi-
t6 diéda nyit6irdnyd karakterisztikija
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meredekebb, mint a ZPD 2,7-es zener-
di6ddé. A T4 tranzisztor 1€nyegében
szabdlyoz6 feladtot 14t el. Tételezziik
fel, hogy az NC akkumulétort felt5ltst-
tiik. A lecsSkkené dram hatéséra a t51td
kapocsfesziiltsége megemelkedik. A
P1 potenciométer 4ltal leosztott fesziilt-
ség is arinyosan emelkedik. Az emitter
referencia feszilltsége véltozatlan. A
megemelkedett bézispotenciél hatfs4-
ra a T4 tranzisztor kollektordrama meg-
né. A megndvekedett kollektordram
nagyobb fesziiltségesést hoz1étre azR3
ellendllison. Csbkken a T’ tranzisztor
bézispotenciflja, vele egyiitt a tolt6 ki-
meneti fesziiltsége is. Bedll az egyen-
stilyi dllapot. Az akkumulétor t5lt6 az
sramgenerétoros fizemmd&dboél fesziilt-
séggenerfitoros izemmodbba keriilt.

Megépités, bemérés

A munkit a nyomtatott framkori
lap elkészitésével kezdjiik. Az automa-
ta ldgos akkumulétor t51t6 nyomtatési
rajza a 4. dbrdn lathat6. A nagyobb
dramot vivé f6lia konthrokat rakjuk fel
forraszt66nnal, ilym6don n6velve meg
a keresztmetszetet. A t51t6h6z sziiksé-
ges hél6zati transzformétor adatai a
cikk végén taldlhatbk. Az alkatrész-
jegyz€k tartalmazza a kapcsoldsban 1€-
v6 félvezetSket, valamint a helyettesi-
téket.

A panel iltetési rajza az 5. 4brdn
lathat6. Az automata lGgos akkumul§-
tor t3lt6 nem tartalmaz héil6zati
csol6t. A ki- és bekapcsolds mivelete a
hél6zati zsin6r ki- s bedugdséval tdr-
ténik. Az automata t5ltét mianyag do-
bozba épitettiik be. A doboz homlokfa-
l4n talélhat6 a D¢ és D7 pozici6sz&mG
LED. A D¢ z5ld, a D7 di6da piros szind.
A Dg fénye a t3ltést, mig a D7 fénye a
hél6zati fesziiltség jelenl€tét jelzi. A
mintapéldényban gépkocsi stekkldémpa
csatlakozé6t alkalmaztunk a toltS és a
sorbakapcsolt akkumulétorok kozbtti
csatlakozéisra. Béirmilyen csatlakoz6
megfelel, amelynél a polaritis nem cse-
rélhetd fel, valamint fizemszerden elvi-
seli a 400 mA-es tdltGdramot.

Az framkdr beméréséhez DC kézi-
muiiszer sziikséges. A tolté kimenetére
DC miiszert kapcsolunk. A P potenci-
ométerrel 7,4 V-ot llitunk be. A t5ité
elSlapjén ilyenkor csak a D7 pozicié-
szim@ piros szini di6da vildgithat.
Kapcsoljunk a t5lté kimenetére 360 Q
1 W-os ellenéllist. Az elSlapon elhe-
lyezett D¢ pozici6szimG fényemittdlé
diédénak be kell gyGjtania.
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6. dbra. A Ts tranzisztor hiitSlemeze

Kovetkezd 1épés a tdlt6 kimeneti
karakterisztikdjénak az ellenfrzése. A
mérés folyamén a 2. ibrén 1év6 gbrbék-

kel kell kapnunk. Amennyiben a kap- -

csoldsi rajzon megadott ért€kd alkatré-

szekkel épftettiik meg a t3ltot, Ggy né-

hény pregnéns pont mérésével is meg-
clégedhetiink. A mérést a kovetkez6-
képpen végezziik. Az automata NC ak-
kumulétor t8lté kimenetére kapcsol-
junk DC fesziiltségmérSt. Erre a pontra
csatlakoztatjuk a tol6ellendllissal so-
ros DC mA-mérét. A K kapcsol6 4l15-
sinak megfeleléen mériink a 2. dbra
jellegzetes pontjain. Amennyiben elté-
rést talflunk, az Rs, illetve az Ry elle-
néllds értékének €sszend korrigdldssival
beillithatjuk a kivént értéket.

A soros 4tereszt6 tranzisztort, a Ts-
6t biztonsfgi okb6l hitjilkk. A sziiksé-
ges hitSlemezt a 6. 4brdn lithatjuk.

Végezetiil n€hény sz6t a toltends
akkumul4torokrél. A kereskedelemben
jelenleg a kdvetkezd akkumulftorok
kaphat6k:

Az R20 méretben a VARTA gyért-
ményti RSH4.
Névleges fesziilt-

ség: L4V
Névleges kapaci-
tés: 4 Ah
14 6rén 4t 400
mA-rel

A kdvetkez6, szintén VARTA
gyértmény, azonos tokozédsban, kapa-
citdsa lényegesen kisebb (igaz, hogy
olcsébb is).

Tokozis: R20
Tipusjelzés: -

Toltés:

. Toltés:

Névleges fesziilt-
ség:

Névleges kapaci-
tés:

Toltés:

1,24V

1,2 Ah
14 6rén 4t 120
mA-rel.

Az R14 méretben szintén két fajta
akkumulétor kaphat6. Az cltérés a ka-
pacitisban van. A nagyobb kapacitést
természetesen drfigbb:

Tokoz4s: R14
Tipusjelzés: RSH18
Névleges fesziilt-

1,24V

ség:
Névleges kapaci-
tds: ‘1,8 Ah
Toltés: 14 6rén &t 180
mA-rel

Tokozis: R14
Tipusjelzés: -
Névleges fesziilt-

: 1L24V

ség:
Névleges kapaci-
tés: 1,22 Ah
- 14 6rén 4t 120

mA-rel

Afenticket végiggondolva, az aldb-
bi kdvetkeztetéseket vonhatjuk le.
Azonos kubatiriban ugyanaz a cég
(VARTA) kisebb és nagyobb kapacité-
s6 akkumulétort is gyéirt. A névleges
fesziiltség egységesen 1,24 V., A t5ltés
14 6rfig tart. A maximéflis tSltG4ram
tizedrésze az akkumulétor kapacitfsi-
nak. '

Lényeges a kdvetkez0t megjegyez-
ni. Kisebb &rammal minden tov4bbi
nélkiil tSlthetjiik az akkumulitort. A
megengedettnél nagyobb tdltGiram az

. akkumulétor tdnkremenetelét okozza.

A tilt3ltés hatdsfra gz fejlédik. Ez

rossz esetben felpuffasztja, szétrepesz-
ti a légmentesen lezért akkumulétort.

Alkatrésxjegysék:

Ty BC212, vagy BC177,BC178, BC213,
BC327, BC328, BCY78, BCY9,
BC307, BC308

Tz BC182, vagy BC107, BC108, BC183,
BC237, BC238, BCYS8, BCYS9

T mint Ty

Te mint T2

Ts: BD135, vagy BD137, BD139, BD165,
BD167, BD169

Di-Ds: 1N4001, vagy 1N4002, 1N4003,
1N4004, BY133,BY134, BY238

Ds: mint Dy

De: TIL222, vagy CQY72L, CQY74L

Dr TIL220, vagy CQY40L



Az idén ismét jelentkeziink az aut6-
soknak sz6l6 Osszeéllitdsunkkal. Az
aut6villamosségi témék nem vesztik el
aktualitdsukat, s6t a gépkocsik szdm4-
nak novekedésével és az integrélt
dramkorok rohamos terjedésével egyre
id6szer(ibbé vélnak. Az autéelektroni-
ka fzig-vérig gyakorlati, alkalmazott
elektronika, ezért az itt ismertetett kap-
csoldsok egyéb teriileteken is alkalma-
zést nyerhetnek.

A bemutatésra keriil§ dramkdrok a
forgalom biztonséigét, illetve az aut6-
zés.kényelmét szolgéljék, és olyan jel-
legtiek, hogy konnyen uténépfthetdk,
hézilagos eszkozdkkel és kiilonSsebb
miszerezettség nélkiil is.

Aramkoreinket igyekeztiink a leg-
nagyobb érdeklddésre szdmot tart6ak
koziil kivélogatni, melyek tanul-
ményozéséhoz, a j61 hasznosithat6 au-
téelektronikai késziilékek elkészitésé-
hez és hasznélatihoz szerkesztSségiink
is sok sikert kfvén.

1. Lémpék mdkddését visszajelzé, el-
lendrz$ framkordk

A biztonséigos aut6zés fontos alap-
feltétele a 14mpék megfelel6 mikddé-

(Folytatds a 223. oldairdl)

A TR; transzformdtor adatai:
Vasmag:EI 66
Pakettvastagsfg: 22 mm
Vasmagkeresztmet- 2
szet: 4,4 cm
Menetszémok:
Primer (n1): 2500 menet
Huzal: 0,14 Mzz

g >

Primer és szekunder tekercsek kidzdit 4 réteg
varnisvészon vagy 0,2 mm prespén szigetelés.
A szigetelést 1-1 mm-rel szélescbbre végni,
mintnesévebelsdabhknyﬂisa.Amlﬁs
szélét 1-1 mm-re bevagdosni, hogy .
jOn a cséve oldaldra.

Szekunder (n2): 138 menet

Huzal, 0,5 Mz

Soronként 0,2 mm prespén szigetelés.
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Ferenczl Odén okl. vill. mémok

se. A gépkocsiban hasznélt izz6l&mpék
az esetek tobbségében menetkdzben, a
gépkocsivezetS 4ltal kozvetlenill 4lta-
I4ban nem észlelhet§ mé6don égnek ki.
A nem kell6en megvilagftott jarmd vi-

szont a forgalombiztonség ,,14tni és 14t-
szani” kdvetelményének megsértését
jelenti, és ily m6don baleseti veszély-
forrést idéz el6.

Lampatest Mlszerfal
Kijelzd
it
. n
122018 .
zzolampa Fényvezeto
(@)
ur A ur K
+12V B .
o—/‘ pr— \| 131/\_.
30 — U 30
(15) (15) 1
0\ La. |Lla La
(b)
upssi2v X B
La
Ur=e2v & B R
7= SC Magnes-—
3&——/0 I— = gyarua
(15) ne e
La La
Kiértéke - Kiertékels|  Jimpulzus-
16 elektro- {1 a&xk generdator
nika
% Lac %LGC
(d) (e)

1. dbra. Az izz6ldmpdk milkodését visszajelz6, ellendrzs egységek vdzlatos raj- -

zai: (a) szdloptikai elven-, (b) jelfogéval-, (c) kilonbségi jelfogéval; (d) az izzo- i

lampdn difoly6 dram figyelésével-, (c) mdgnesgytirivel mikods izz6ldmpakié-
gés-jelz6 : o
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KiilonGsen a fékldmpék kiégése te-
remthet balesetveszélyes helyzetet. Az
utdnunk j6v6 jirmd nem, vagy csak
késén észleli a fékezést, kénnyen be-
1énk rohanhat. A virosi kozlekedésnél,
ahol lehetetlen betartani az el6frt kdve-
tési thvolsdgot, kiilondsen nagy jelen-
t6sége van a fékldmpdk hibamentes
izemének.

A jelz8- és vildgitGberendezések iz-
z6l4mpéinak megfelel6 mikodése in-
dulés el6tt ellendrizhetS, de a fékldm-
pék vizsgélatihoz mér segftség sziiksé-
ges.
A korszerd gépjdrmdvek miszerfa-
14n szimos ,.ellendrz8” 14mpa taldlha-
t6, melyek t5bbsége azonban val6jiban
nem szolgdlja a széban forg6 célt.
Gyakran el6fordul, hogy a mészerfalon
elhelyezett jelz6limpa vildgit, de a
ténylegesen bekapcsolt, vele pirhuza-
mosan kotott 1émpa kiégett, és igy a
kijelzés félrevezetS. Menet kdzben, a
fékpedal lenyomésakor tehét nem tud-
hatjuk, hogy val6ban kigyulladnak-¢ a
fékldmpédk — annak meghibéisodfséir6l
tobbnyire a mogottink jové autlstérs
figyelmeztet.

A jelz6- ésvildgitéberendezések iz-
z6l4mpdinak mikddését visszajelzs,
ellendrzd dramkdrbk alkalmazésa a ve-
szélyforrisok csbkkentésének, tehét az
aktiv biztons4g ndvelésének egyik igen
fontos eszkdze lehet.

Az izz6limpénak a mikddésérSl
gy gyézédhetiink meg, hogy annak
fényét, illetve hémérsékletét, vagy az
dramdt figyeljik. Ma mér egy izz614m-
pa fényének cllen6rzése- és annak r6-
vid tivolséigra valé elvezetése nem tar-
tozik a mfiszaki csodédk kozé. A szédlop-
tikAt ugyanis pontosan fényvezetési
célra készitik. Az 1.a) 4brdn lithat6an
ez esetben lényegében a gépkocsiveze-
t6 14tds4t ,hosszabbftottdk” meg — a
horgészzsinérhoz hasonl6 kiviteld ru-
galmas szdloptika ugyanis a fényt a
limpatestbdl a mdszerfalhoz vezeti. E
megold4snél hitrdnyként jelentkezik a
kijelz6 és a fényvezet§ veszteségei mi-
atti viszonylag kis fényerdsség, a zava-
r6 fényhatisok kovetkeztében létrejo-
vé nem kivénatos jelzés veszélye, vala-
mint a szokésos jelzési logikétél valé
eltérés. (Amikor az izz6 kiégett, akkor
nincs jelzés.)

Az izz6l4mpdk mikddése, azok hd-
mérsékletének figyelésével is ellené-
rizhetd (pl. bimetélos, termisztoros ér-
zékelSk segitségével).

A széloptikai- és termikus , lekér-
dezés” elvén mikddds megoldds alkal-
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2. dbra. Mechanikus dramérzékeld jelfogés fékldmpa-ellendrzé dramkorok: (a)
étalakitott — hdelektromos elven mikddé- villogéautomatdval, (a/1) bekitési
rajz, (a/2) a villogéautomata mitkédési fzisai: kikapcsolt, illetve bekapcsolt dl-
lapot; (b) reed-jelfogéval felépitett véltozat, (b/1) bekotési rajz, (b/2) a reed-jel-
fogé kialakitdsa)

mazésakor az ellendrzdtt 14mpa és a
visszajelzd egység kozdtt pétl6lagos
kibelosszekottetés szitkséges. Ez ut6b-
bi megtakarithat6, ha az izz614mpik

fogé6n esd fesziiltség miatt az izz614m-
pa fényereje csdkken.

A vil4git6testeket tobbnyire péro-
sdval alkalmazzik a gépjirmdveken.

mikoddésének ellenbrzését srammérés-  Ezek ellendrzésére j61 alkalmazhat6 a
re vezetjilk vissza (1.b)-1.e) dbrdk). differenciél-jelfog6s kapcsolési elren-
Az izz6ldmpéakon 4tfoly6 dram ér-  dezés, amely a limpatest-pérok egyik

zékelése torténhet hagyoményos, vagy
reed-csdves jelfogéval, esetleg hdjel-
fogéval is.

Az 1.b) 4brdn 14that6an valamelyik
izz6ldmpa framkorének megszakadd-
sakor (illetve az dramerésség felére va-
16 csbkkenésekor) az A jelfog6 elenged
és igy az La; ellendrz$ 14mpa is kial-
szik. Amennyiben a jelfogénk bonté
érintkez8vel rendelkezik, a jelfogé el-
engedésekor -az ellen6rz§ ldmpa ki-
gyullad. E megoldés hétrinya, hogy
kettdnél tobb izz6lampa egyiittes ellen-
6rzéséhez nem alkalmas, tovibbé a jel-

tagjdnak meghibdsodisst jelzi (Ic. 4b-
ra). Ez a megoldés megfelel6, mert
tobbnyire csak az egyikiik ég ki. A
jelfogé szimmetrikus ellenfézisi ger-
jesztése kovetkeztében, vagyis a jelfo-
g6 tekercsein étfoly6 dramok az ellen-
tétes tekercselési irdny kdvetkeztében
egymis mégneses hatisit gyengitik,
igy a jelfog6 horgonya normél koriil-
mények kdz6tt nem hiiz be. Amennyi-
ben valamelyik izz6limpa dramkére
megszakad, a jelfogé mésik tekercsén
itfoly6 dram mégneses hatdsa gyengi-
tetleniil érvényesiilve a jelfog6 meghi-
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z4sét és ennek kovetkeztében az Lac
cllenérz8ldmpa kigyulladésit eredmé-
nyezi. E kapcsolés hitrénya, hogy ak-
- kor sem hiz be a jelfogé, vagyis az
ellen6rz6 limpa nem gyullad ki, ami-
kor mindkét ldmpadramkdr szakadt.
Az egyiittes hiba ¢ kapcsoléssal teh4t
nem jelezhet6 ki.

Az elektronikus megoldfisoknél
(1d. 4bra) az La izz6)4mpa framkdrébe
iktatott Ry dramérzékel§ ellenéllison
esdé fesziiltséget egy kiértékels elektro-
nika figyeli. Hitronyaként jelentkezik
azonban itt is a soros dramérzékel§ el-
lenéllds alkalmazisa miatt 1étrej6vé
dramerdsség-, illetve fényer$ csbkke-
nés.

Az ]e. dbrdn mignesgyidnivel mi-
kodé izz6lampa-kiégésjelzé vézlatos
felépitését lathatjuk. Az La izz614mp4-
hoz mené vezetéket 4tbijtatjik, vagyis
»athurkoljik” a mégnesgyirin. A gyi-
rin 1év6 ny, primer tekercset impulzus-
generétorral meghajtva egy kiértékeld
kapcsolis segftségével figyeljiik az ng
szekunder tekercsbe ittranszformélt
fesziiltségimpulzusokat. Ha az ellenér-
z§ izz6lampa €g, a mignesgyini a ve-
zeték koriil 1étrejové mégneses tér ha-
tds4ra telitésbe keriil és elveszti mégne-
ses dtviteli tulajdonségait. A kiértékeld
dramkorhdz ez esetben nem jutnak el a
fesziiltségimpulzusok. Ha az egyen-
dram 4ltal keltett méigneses tér megszii-
nik, a mégnesgyird norm4l &tviteli
elemként mikddik, melynek eredmé-
nyeként a kiértékelS dramkor Lag vi-
szajelzd ellen6rz6 ldmpéja kigyullad.

A miégnesgyird alkalmazfisinak
nagy ¢ldnye, hogy az ellendrizendd iz-
z6ldmpa &ramkdrébe nem keriil beikta-
tésra soros iramérzékeld ellenéllds, igy
a ldmpa fényerSssége sem csbkken.

1.1. Aramérzékel$ jelfogés fékism-
pa-ellenérzé dramkirik

Az framérzékel§ jelfogés féklim-
pa-ellen6rz8 dramkdrok hasznélatival
egyértelmien meggySz6dhetiink arrél,
hogy a fékped4l lenyomésakor valéban
kigyulladnak-e a féklampék (2. dbra).
Ha csak az egyik ég, az Laj ellen6rz6
izz6l4mpa mindkét kapcsolds esetében
s6tét marad (esetleg felvillan), csak-
igy, mint a K fékldmpakapcsolé
meghibisodfsa, vezetékszakadis stb.
esetén is. Igen nagy elSnyt jelent, hogy
a miszerfalon l4thatjuk a fékldmpa ki-
gyulladisénak pillanatét. El6fordulhat
ugyanis, kiilondsen a hidraulikus fék-
lampakapcsol6nél (fékgomb4n4l),
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3. ébra. Impulzusdram-érzékells ldmpatest-pdr mikodést ellendrzs egység: (a)
elvi kapcsoldsi rajza, (b) @20x8 mm méretd toroid magra késziilt transzformdto-
ra, (c) nyomtatott dramkori- és alkatrész-beiiltetési rajza

hogy az mér csak igen er8s f€kezésnél,
késdn gyijtja ki a fékldmpédkat. A j61
beillitott fékldmpakapcsol6 esetében a
fékldmpaknak mér kb. 10%-os fékha-
tés elérésekor jelezniiik kell.

A 2. a/1 dbrdn az autésboltokban
kaphat6 — héelektromos elven mikdds
— villogéautomata alkalmaziséval ki-
vitelezett megoldést lithatunk. Itt el-
lendrz§ jelfogéként (lisd 1. b) fbra

framkdrére vonatkoz6 lefrést is) olyan:

villog6 automatit hasznilunk, amely-

nek a H ellenéllishuzala, més széval a
fiit6szdla hibds, vagy eltdvolitottik
(2a/2. dbra). Ugyanezt az eredményt
érhetjiik el, ha a K villogtat6 érintke-
z0pért rovidrezarjuk. A villogéauto-
mata 4talakitdsakor a védSburkolat pe-
remét felhajlitva a szerkezetet 6vatosan
emeljiik ki. Ezt kévetSen a 15-0s csat-
lakoz4si pontot egy rovid szigetelt ve-
zetékkel a méignestekercs bels6 kiveze-
téssével (a K; villogtaté érintkezére
mend tekercsvéggel) kssiik ossze. A
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kotéseket forrasztissal rogzitsik. E
mivelet elvégzését kbvetben a véds-
burkolatot a peremek visszahajlitgati-
s4val helyezziik vissza a helyére.

A fékpedsl lenyomésakor (a Kg
féklampakapcsol6 zdréddsakor) a fék-
l4mpék kigyulladnak, s 4ramuk az f
mégnestekercsen 4tfolyva a Kz ellen6r-
z6i4mpa érintkez z4risét eredménye-
zi. Az Lay ellen6rz6 lampa (12 V/1,2
W-os miiszerfalizz6) ekkor fényével
jelzi, hogy mindkét 21 W-os fékldmpa
vildgit. Ha az egyik féklimpa kiégett,
vagy az dramkor egyéb pontjin meghi-
bésodott (pl. a fékpedél-kapcsolé nem
zér, vezetékszakadis van stb.), az el-
lenérz8 l4mpa sotét marad, mert a fel-
ére csokkent (iletve teljesen megszint)
fram esetében a Ky ellen6rz6ldmpa
€rintkezd horgonya nem tud behiizni.

A miikddés jobb megértése érdeké-
ben a 2. a/2 dbrdn a villogéautomata
miikddési fazisait is feltiintettiik. A bal
oldali 4brén a villog6automata kikap-
csolt dllapotban l4that6. Ha az irdnyjel-
26 kapcsol6t valamelyik irdnyjelzési
helyzetbe billentjiik, Ggy dram folyik a
H fitSszélon, az R ellenéllison és az f
mégnestekercsen keresztiil az egyik ol-
dali ifinyjelz8 14mpékhoz. Ez az dram
a limpék kigydjtdsihoz nem elegendd,
azonban felmelegiti a H fiit6szélat, és
az annyira megnyilik, hogy a rug6z6
fegyverzet zérja a K villogtat6 érint-
kezGpért. Ekkor klgyulladnak azirdny-
jelzd 1ampék. A K érintkezSpir egyiit-
tal rovidrezérja, vagyis kisont6li a so-
rosan kapcsolt H fitSszélat és az R
ellenéllst (2. a/2 4bra jobb oldali raj-
za). A fiit6sz4l lehilése kvetkeztében
az most &sszehiizédik, és bontja a Ky
érintkezSp4rt, majd a folyamat ismét-
16dik.

A mégnestekercs és a K3 érintkezd
4ltal kialakitott elektromégneses jelfo-
g6t dgy tervezték meg, hogy ha az
egyik 14mpa nem ég (pl. kiégett, vagy
4ramkdre megszakadt), akkor az f te-
kercsen 4tfoly6, felére csdkkent dram
ne eredményezze a Kj érintkezSpér z4-
r6désit. Ilyenkor tehét az Lajc ellenér-
28 ldmpa nem gyullad ki, és a vezetd
értesiil a hibér6l.

Mint l4that6, a fékldmpa-ellendrzd
kapcsolds megval6sitisa érdekében a
villog6automata 4talakitdsakor a hé-
elektromos elven mikodd, villogtaté
funkci6t betdits szerkezetet kiiktattuk,
és csak a két l14mpa egyiittes draméra
behizé jelfogd vxssza]elz6 szerepét
hagytuk meg-, vagyis azt egyszerd éra-
mérzékel§ jelfog6vi alakitottuk 4t.
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4. ébra. A hdtsé helyzetjelzb- és a féklé)npa miikodésének ellendrzésére szolgd-
16 LED-es ldmpaellenérz6 egység elvi kapcsoldsi rajza

A 2. b/1 4brdin reed-jelfogéval fel-
épitett fékldmpa-ellen6rz6 kapcsoldst
l4thatunk. Haa reed-jelfogd tekercsén
4tfoly6 sramerdsség megfelel a gyéri-
lag el6frt 2 db 12 V/21 W-o0s £g4 fo-
gyasztisénak, akkor a jelfogé meghnz,
és a 12 V/2 W-os Lajc ellendrz8ldmpa
jelz6ténye is folyamatosan ég, amfg a
fékldmpik vildgftanak. Ha az egyik
fékldmpa valamilyen oknél fogva nem
vilagit, akkor a fékpedil lenyomésakor
azizz6 nagy bekapcsolési drama kdvet-
keztében a jelfogé egy pillanatra meg-
hiz, majd elenged mivel a rajta 4tfoly6é
flland6sult 4ram erSssége csupén fele
az elébbinek. Az Lajc ellen6rz6 ldmpa
fékezésenkénti felvillanisa tehit azt
jelzi a vezetSnek, hogy a kocsi valame-
lyik fékldmpéja nem ég. Ha netdn egyik
fékldmpa sem mikddik, a jelfog6 egy

pillanatra sem tud behizni, az ellendr-

z6 limpa ez esetben egyéltaldn nem

- reagél a fékpedél benyoméséra.

A kapcsoldsban alkalmazott reed-
csé kb. @3x20 mm-es (2. b/2 dbra).
Elsé 1épésként a reed-csévet vékony

muanyag csébe helyezziik, s a két kive- -

zetés végére a bekdts vezetékeket for-
rasztjuk ré, majd mdanyag csdvecské-

vel szigeteljiik. A jelfogé gerjesztSte-
kercsét 30,8 ... 1 mm-es zomanc szige-
telésd huzalb6l készitjiik el. A sziiksé-
ges menetszdm 10 ... 12, melyet més
méretd reed-cs6 esetében kisérleti Gton
sliapithatunk meg. A tekercs egyik vé-
gére csatlakoz6hiivelyt, 2 masik végére
pedlg csatlakoz6dug6t forrasztunk. Ezt
kdvetden a tekerccsel ellstott reed-cso-
vet ragaszt6val bekenjiik éskb. 40 ... 45
mm hosszi kb. 7 mm-es bels§ 4tmérji
cs6be bijtatjuk. A lefrt m6don elkészi-
tett reed-jelfog6t kb. egy napi szdradés
utén vehetjiik haszn4latba.
Reed-jelfogéval felépitett 12
V/2x21 W-os fékldmpa-ellenSrz6 egy-
ségek a hazai aut6sboltokban is kapha-
t6k. Németorszdgban a Wartburg gép-
kocsikhoz gyértanak ilyen reed-jelfo-
g6s egységet.

1.2. Lémpatest-pir m(ikodést ellen-
6rz6 dramkor

A 3. dbrdn l4that6 kapcsolés 5 ... 60
W teljesitményd ldmpatest-pérok
egyik tagjénak a meghibésodésa esetén
ad jelzést (14sd az 1. c) dbra framkorére
vonatkozd lefrést is). Mivel a fékldm-
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3. dbra. Elektromotorral hajtott ven-
tillator lehetséges kapcsoldsi elrende-
2ései: (a) az elektromos hiltéventilld-
tor-motor a pozittv dgban, (b) az
elektromos hiltéventilldtor-motor a
negativ dgban (Lada)

pék egyikének kiégésérSl a gépkocsi
vezetbje esetleg sokéig nem szerez tu-
domést, ezért a kapcsolést els6sorban
féklampa-ellenbrz6ként célszerd fel-
hasznélni.

A kapcsoldsban 1évé LED; piros
fényi vilagit6 diéda az els§ fékezésnél
azonnal vil4gitani kezd (és égve marad,
amig a gyiijtds be van kapcsolva), ha
valamelyik fékldmpénk kiégett-, igy az
késedelem nélkiil kicserélhet6.

Az éramkor az (1.) ... (5.) pontokon
keresztiil csatlakozik a gépkocsi elekt-
romos hédlézatdhoz. Az La; és La; lam-
pék 4drama a Tr toroid transzform4tor
tekercsein folyik 4t, ellenfizisban. Ha
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mindkét ldmpadramkor hibétlan, be-
kapcsoléskor a (Kg1 fékldmpakapcsold,
illetve a Ky viligitdskapcsolé mikéd-
tetésekor) a transzformétor két primer
tekercsén (n; é€s np) kozel egyenld
nagységi, egymdéssal ellentétes irdnyi
fesziiltség 1€p fel, igy a transzformétor
szekunder tekercsében (n3) nem kelet-
kezik fesziiltség. Aszimmetria esetén
(az egyik féklimpa kiégésekor, vagy
érintkezési hibdjinil) a fékpeddl md-
kddtetésekor csak az egyik primer te-
kercs kap gerjesztést, igy az n3 szekun-
der tekercsen a be és kikapcsoldsnak
megfelelS irdnyd tdimpulzus jon 1étre.
Ezt a fesziiltségimpulzust a Gr Graetz-
hidegyenirényit6 a Ti tirisztor gydijtée-
lektréddja szdméra mindkét esetben
pozitivvi teszi, az R1-C; integral6 tag
pedig kis mértékben megnyiijtja azt. A
tirisztor ezen impulzus hatisira be-
gy\jt és az an6dkorében lev, a gépko-
csi miiszerfaldra szerelt LED; mindad-
dig vildgit, amig a gydjtast ki nem kap-
csoljuk (Kgy).

A Tr transzformétor elkészités€hez
©20x8 mm méretd toroid magot hasz-
nilhatunk (3. b) ébra). Az n; és ny
primer tckercsek 11 ... 13 menetesek-,
azokat legalébb 0,7 mm &tméréji zo-
ménchuzalb6l kell késziteni. Az n3 20

menetes szekunder tekercs huzalvas-
tagséga tetszleges. Az egység nyom-
tatott dramkori lapjdnak féliarajzit és
az alkatrészek beiiltetését a 3. ¢) dbrdn
adtuk meg. A transzformétor szimmet-
rikus ellenfézisi gerjesztésének elérése
c€ljab6l a primer tekercsek bekotésénél
azok menetirinydra ligyeljiink.

A kapcsolds hétrénya, hogy az iz-
z6k dramkorének egyiittes megszaka-
désa esetén nincs hibajelzés. Tény,
hogy ez ritka jelenség, a fékldmpakap-
csol6 (kiilondsen a hidraulikus fék-
gomba) meghibfisod4sa viszont ann4l
gyakoribb. A LED; sérga fényd viligi-
t6 diédét ezért a fékldmpakapcsol6rol
litjuk el pozitiv tipfesziltséggel. fgy
ez a diéda minden fékezési id6tartam
alatt villan fel, a melléje szerelt LED,
pedig csak akkor, ha a féklampék vala-
melyike meghibdsodott. Ez a LED vi-
szont tartésan vildgit, jelezvén a limpa-
hibit.

1.3. LED-es limpa-ellenérzé dram-
kbr

A 4. dbrdn lithat6 kapcsolés eseté-
ben a héts6 helyzetjelz6- és féklampdk
mikddésénck ellenbrzésére vildgité
diéddkat hasznilunk. Mind a négy
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6. dbra. Pattand bimetdll